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Restauracion de la mina a cielo abierto de Coto Quirds

MEMORIA
1.- ANTECEDENTES

La actividad minera por parte de distintas empresas y particulares en los
yacimientos carboniferos de la cuenca de Quirds, cuyo comienzo se remonta ya a
mediados del siglo XIX, se ha caracterizado por el predominio de la extraccion
subterranea de montafia en pequefios grupos, repartidos a lo largo de los
afloramientos marginales de la cuenca.

Las explotaciones a cielo abierto, aun habiendo tenido una menor
representacion numérica, son actualmente las huellas mas visibles del pasado minero
quirosano, especialmente en la cuenca del rio L.lindes/Lindes. Este tipo de extraccion
se desarroll6 en una primera etapa hasta el afio 1984 y posteriormente en la década
de los noventa del pasado siglo.

Probablemente la finalizacion de esta primera etapa en esa fecha, esté
vinculada con la entrada en vigor de las varias normas, relacionadas con la
restauracion de los impactos producidos por las actividades mineras en general y las
explotaciones de carbon a cielo abierto, en particular.

En el Real Decreto 2994/82 de 15 de Octubre, de restauracion del espacio
natural afectado por actividades mineras, por primera vez se hace referencia a dos
importantes instrumentos, el Plan de Restauracion y otro mas estrictamente
preventivo, el Estudio de Impacto Ambiental. Posteriormente la Orden de 20 de
noviembre de 1984, desarrolla el decreto citado en lo referente a los aspectos
economicos del plan de restauracion, para garantizar los ingresos a su afeccion.

El Real Decreto 1116/84, de 9 de mayo, de restauracion del espacio natural
afectado por las explotaciones de carbon a cielo abierto y el aprovechamiento racional
de estos recursos energéticos, determina el contenido minimo a nivel estatal de los
Planes de Restauracién. Por otro lado, la Orden de 13 de junio de 1984, detalla otros
aspectos como las acciones para la restauracion del espacio natural y la proteccion del
medio ambiente, la coordinacion entre el plan de explotacién y las acciones de
restauracion, etc.

Uno de los efectos mas relevantes que se extrae de la aprobacion de estas
normas, es que a partir de su entrada en vigor, toda explotacién a cielo abierto debera
contar con un Plan de Restauracion.

Las actuaciones que contempla el presente proyecto tienen lugar en el monte
de utilidad publica denominado Carrizal, en el cual se realizaron extracciones de carbon
en diversas fases, que mas o menos se enmarcan en el esquema temporal citado
anteriormente. En la década de los noventa la empresa HULLAS DE COTO QUIROS,
explota por ultima vez varias areas de este monte sobre terrenos de titularidad publica
y privada, contando en este periodo con al menos un plan de explotacién y de
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restauracion de 1992 y un modificado de éste Ultimo de 1995, que son conocidos. Este
proyecto de restauracion de 1995 hace referencia a dos enclaves, denominados
“Enguil” y “Llago”, que se corresponden con las cortas mas visibles actualmente. Sin
embargo, estos planes de restauracion no son llevados a cabo, al menos como se
planteaba en estos documentos.

En estas condiciones, la Consejeria de Medio Rural y Pesca del Principado de
Asturias, decide comenzar en 2006 con la redacciéon de un proyecto de restauraciéon de
aquellos terrenos afectados por la explotaciéon, que pertenecen al monte de utilidad
publica.

2.- OBJETO Y JUSTIFICACION
2.1.- OBJETO

El objetivo global de este proyecto, es la rehabilitacion de aquellas parcelas
pertenecientes al monte de U.P. N° 256, denominado Carrizal, que se encuentran
degradadas como consecuencia de las extracciones de carbon realizadas mediante
técnicas de laboreo a cielo abierto.

Las actuaciones se concentraran sobre dos cortas mineras, consignadas como
Enguil (al Norte) y Llago (méas al Sur), que se encuentran es la parte mas alta de la
ladera explotada.

Foto: frente de L.lago a la izquierda, a la derecha Enguil desde La Cobertoria.
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Como consecuencia del elevado impacto ocasionado en las décadas pasadas, se
pretenden realizar actuaciones tendentes a mitigar los efectos ambientales
ocasionados por la actividad minera en la zona. Principalmente, se considera necesario
reducir los impactos paisajisticos, muy patentes por el tipo de explotacion y su
ubicacion fisiogréfica, los hidrolégicos, por la transformacién del modelado original del
terreno y los ecoldgicos por la eliminacién de la cubierta vegetal primigenia.

Para alcanzar estos objetivos mas concretos se prevé la realizacion de los
siguientes trabajos:

»  Remodelacién de taludes de cortas y escombreras.
»  Mejoras edéficas.

» Implantacion de una nueva cubierta vegetal.

>

Trabajos auxiliares de proteccion y acotacion de zonas restauradas.

2.2.- JUSTIFICACION

Como se ha visto, la rehabilitacion de las zonas afectadas por la mineria a cielo
abierto es obligatoria segun la legislacion vigente, si bien la responsabilidad de realizar
tales labores corresponde al promotor o explotador de los recursos en cuestion.

El elevado valor ambiental y paisajistico del entorno, situado dentro del Parque
Natural de Las Ubifias-La Mesa y muy cerca de Pefia Rueda, justifica la realizaciéon de
las mejoras oportunas para paliar el elevado impacto que aun generan los restos de la
antigua explotacion.

Por otro lado, como consecuencia de las diferentes actividades y usos que
confluyen en este monte, como pueden ser la ganaderia, el uso social y la
conservacion, es preciso la ordenacion de determinados elementos, cuyo
acondicionamiento supondra una mejor interaccion entre estas actividades.

La remodelacion de los taludes, junto con la revegetacion de la cubierta,
facilitara la creacion de una masa forestal que mejorara las condiciones edaficas del
monte, regulara el ciclo hidrol6gico, evitara procesos erosivos, etc. Con la restauracion
de la cubierta, la zona afectada evolucionard hacia una etapa mas avanzada de la
sucesion vegetal. Aumentara el valor ecol6gico de las zonas que se consigan recuperar
y se facilitara la instalacién de nuevas especies.

3.- LOCALIZACION

Las obras que se definen en el presente Proyecto se ubican en las proximidades
del pueblo de Cienfuegos, en el concejo de Quirds (Asturias).
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El acceso al area de estudio desde Oviedo se realiza por la N- 634 hasta Trubia,
donde se toma la carretera AS-228 hasta Caranga. Aqui nos desviamos hacia Quirés
por la AS-229 que llega a Barzana, la capital del municipio. Siguiendo por la AS-330
valle arriba, se llega a Santa Marina, donde confluyen los valles de los rios
L.lindes/Lindes y Riciu/Ricabo. Hasta aqui se accede también desde La Pola
L.lena/Pola de Lena, por la misma carretera AS-330 y pasando por La Cobertoria. En
Santa Marina se encuentra un cruce de caminos que nos lleva hasta Cienfuegos (valle
del L.lindes) por la carretera local QU-4 y a Ricau por la QU-3. Finalmente se llega al
cielo abierto por una pista forestal en buen estado que parte de la carretera QU-3, a 1
km de Santa Marina aproximadamente y antes de llegar al pueblo de Rodiles, o como
alternativa, tomar otra que comienza en Cienfuegos.

4.- ESTADO LEGAL
4.1.- SITUACION ADMINISTRATIVA

El monte objeto de esta propuesta se denomina "CARRIZAL" y figura en el
Catalogo de Montes de Utilidad Pablica con el nimero 256, asignandole la pertenencia
al pueblo de Cienfuegos, con cabida de 400 has.

Fue declarado de utilidad publica e incluido en el Catalogo por R.O. de 19 de
julio de 1907.

Est& inscrito en el Registro de la Propiedad de Oviedo al T. 679, L. 148, Fol. 203,
Finca 13.542, Ins. 12, el 7 de diciembre de 1956.

4.2.- LIMITES Y CABIDA DE LA ZONA DE ACTUACION

La zona objeto de este proyecto queda recogida dentro del Mapa Topogréfico
del Principado de Asturias escala 1:10.000 en la hoja n® 77-31, n°® 77-32, n® 77-41 y
n° 77-42, mientras que a escala 1:5.000, aparece en las hojas n°® 77-62, n°® 77-63, n°
77-72 y 77-73, las cuales, se han utilizado como base cartografica de los planos que se
adjuntan.

El &rea objeto de este proyecto se encuentra entre las coordenadas UTM (Huso
30, Datum ED 1950) siguientes:

X: 260.868 — 261.496

Y: 4.777.628 - 4.779.354

Los limites del Monte de U.P. N° 256 “Carrizal” son:
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N- Fincas particulares.
E- Fincas particulares y monte “El Carrizal”.
S- Finca “Coto de Lindes”.

O- MUP n°® 258 “Lienzos” de Cienfuegos y Nembra y MUP n° 261
“Tornos” de Nembra.

La superficie total del monte segun el Catalogo de MUP es de 400 ha, mientras
que la superficie de las zonas objeto de estos trabajos, suponen un total de entorno a
7 ha.

4.3.- CARGAS Y SERVIDUMBRES

No existen cargas en el monte. En las inmediaciones de la zona de actuacion,
existe servidumbre de paso, por lo que se deberdn tomar las medidas necesarias,
durante la ejecucién de las obras, para interrumpir lo menos posible el transito por la
misma.

5.- ESTADO NATURAL
5.1.- DESCRIPCION GEOGRAFICA

El &rea estudiada se encuentra, en la zona centro-sur de Asturias, en el concejo
de Quirds, cuya capital es Barzana. Concretamente, las actuaciones propuestas se
sitian al S del pueblo de Cienfuegos.

El municipio de Quirds es un gran valle, por el que discurre el rio Quirds, mas
adelante conocido como Trubia y en cuya cabecera se encuentra dividido en dos, por
los rios L.lindes y Ric4u.

La altitud méaxima del municipio es el pico Fontdn Norte con sus 2.417 m.,
situado al Sur, dentro del conocido como Macizo de Ubifia, con numerosas cumbres
gue superan los dos mil metros. Su cota mas baja con apenas 300 m. la encontramos
en el angosto desfiladero de Valdemurio, entrada natural del valle, donde se unen la
Sierra del Aramo al Este y la Sierra de Sobia o Piedrafita al Oeste, importantes barreras
montafiosas con alturas préximas a los 1800 m. sobre los que se asientan a media
ladera la mayoria de los pueblos y aldeas del Concejo.
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5.2.- OROGRAFIA Y RELIEVE

La zona objeto de este proyecto se encuentra en laderas altas orientadas al
Este, del cordal que separa los valles de L.lindes y Ricau. Exceptuando la gran masa
calcarea que supone Pefla Rueda, con 2.153 m. de altitud, este cordal presenta en
general formas suaves que descienden en direccion S-N, desde los 1.581 m. de Las
Col.ladiel.las, en la base de Pefia Rueda, hasta los 480 m. de Santa Marina.

El &rea a recuperar se encuentra en una zona de ladera, entre los 1.000 y
1.200 m de altitud.

La pendiente media se sitla entorno al 30 %. Aunque en algunos casos las
laderas superan el 60 %, son mas representativos los intervalos de pendientes de 15-
30 % y 30-60 %, mientras que en las zonas de cumbre y divisoria, asi como en
algunas localizaciones ocupadas por prados, los valores se sitlan por debajo del 15%.

La orientacion dominante de la zona del proyecto es E, y en mucha menor
medida S.

5.3.- GEOLOGIA Y EDAFOLOGIA
5.3.1.- Tectdnica

El monte Carrizal se incluye dentro del angulo SO de la Cuenca Carbonifera
Central, que se encuentra flanqueada en esta zona por la Region de Pliegues y Mantos,
al Sur y al Oeste.

Con base a criterios estratigraficos y estructurales se delimita una unidad de la
Cuenca Carbonifera Central, denominada subcuenca de Quirds, en la que se encuentra
el area de estudio. Los cabalgamientos del Aramo y del Huerna, son los responsables
de la individualizacién de esta unidad del resto de la Cuenca Central, por el Este,
mientras que al Oeste se encuentra el cabalgamiento discontinuo de la Sobia-Bodén y
la falla de Ledn, conformando también los limites de la unidad Sobia-Boddn, en la que
se localiza la cuenca de Teverga-San Emiliano. En torno al puerto Ventana, ésta Ultima
unidad separa por un estrecho corredor, la cuenca de Quirdés del Manto de Somiedo
(Mapa Geoldgico de Espafia. E=1:50.00, H 77, La Plaza, Teverga).

El monte Carrizal conforma una estructura de varios pliegues sinclinales en el
nacleo de la cuenca productiva de carbén, con cuatro principales, Santa Marina,
Pontén, Carrizal y Col.lau I' Oro de Oeste a Este, que constituyen un sinclinorio
propiamente dicho de disposicién longitudinal en direccién N-S.
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5.3.2.- Estratigrafia

Desde el punto de vista litoestratigrafico en el monte Carrizal prevalece un
conjunto del periodo carbonifero pre-estafeniense, descrito como la formaciéon Sama.
En ella predominan bandas de areniscas intercaladas en una serie pizarrosa, que
carece practicamente de niveles calcareos y culmina con capas de carbén.

Por debajo de la formacibn Sama se encuentran otros dos importantes
conjuntos carboniferos, en primer lugar la formacién Lena y mas abajo la Caliza de
Montafia. El primero de ellos es pizarroso-calcareo y contiene ademdas tramos de
areniscas, formando diversos ciclos que en su parte alta presentan niveles carbonosos.
La Caliza de Montafia constituye una potente formacién calcarea, muy frecuente en
todo el relieve cantébrico, que aparece aqui bien representada en Pefia Ubifia, Pefa
Rueda y ElI Ranchoén por el Sur, en el Aramo por el Norte y en La Sobia por el Oeste.

El interés productivo de la cuenca de Quirds, ha motivado la realizacion de
estudios geoldgicos de mayor detalle que otras zonas adyacentes, pero muy orientados
I6gicamente, hacia la caracterizacion estratigrafica de las capas de carbén. La
definicion y correlacion de éstas ha resultado dificil, por lo que es comun la utilizacién
del concepto de “paquetes”, considerando como tales, unos tramos estratigraficos bien
definidos que contienen cada uno de ellos de tres a cinco capas, relativamente
proximas. Estos paquetes se numeran de | a V y dentro de cada uno, en serie ordinal,
las capas contenidas.

Por tanto, la litologia del area que se pretende rehabilitar, esta conformada
principalmente por rocas de tipologia silicea, pizarras y areniscas, siendo claramente
apreciables en las cortas de los frentes de explotacion, donde también se hacen
visibles frentes de carbdn correspondientes a los paquetes IV y V.

5.3.3.- Edafologia

Los suelos que se encuentran en las inmediaciones de la antigua explotacion,
se han formado por la meteorizacion de los materiales geolégicos de naturaleza silicea
y arcillosa (areniscas y pizarras) que afloran, favorecida por la configuracion fisiografica
del terreno y la alta exposicion a los agentes atmosféricos y en condiciones de clima
templado-frio y himedo. Por ultimo la vegetacion tanto de praderia, como matorral y
arbolado, ha intervenido con su ciclo vital en la formacion de los perfiles aportando
materia organica.

Los tipos de suelos aqui representados se podrian clasificar como Tierras
Pardas. Pertenecen a un grupo perfectamente diferenciado, cuyo desarrollo esta
condicionado Unicamente por factores topograficos o geoldgicos. Son suelos de clima
templado, con perfil A(B)C, desarrollados sobre toda la clase de rocas y sedimentos.
Caracteriza a los suelos de este grupo su horizonte (B), formado por alternacion y
desintegracion de los materiales de partida, generalmente bien humedecidos, pero
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nunca encharcados. En los suelos situados bajo bosque, el horizonte organico (A) se
puede subdividir en un subhorizonte constituido por restos vegetales no
descompuestos.

En correspondencia con lo expuesto, se han estudiado varios perfiles sobre los
gue se asientan masas arboladas, cuya descripcion de horizontes se puede resumir de
la siguiente manera:

O (10/5-0 cm) Color pardo grisaceo en seco. Horizonte organico formado por la
acumulacion de materia vegetal sin descomponer y entrecruzado de
raices y raicillas.

A (0-25/35 cm) Color pardo negruzco en himedo. Horizonte mineral de naturaleza
arcillosa y arenosa, predominando la primera y con mucha materia
organica. Atravesado por raices gruesas. Ausencia de gravas.

B (25/35-65/85 cm) Color marrdn rojizo u ocre. Horizonte mineral con ausencia de
materia organica y con presencia de gravas.

C (+ de 65/85 cm) Color pardo claro amarillento. Abundancia de areniscas y pizarras
meteorizadas.

Foto: suelo de bosque, Tierra Parda

Sobre aquellas zonas en las que
la cubierta forestal ha desaparecido o
en  situaciones fisiograficas mas
limitantes, estos perfiles se reducen en
potencia e incluso llega a desaparecer
el horizonte B, formando suelos mas
asimilables a un tipo Ranker.

En las areas afectadas por la
explotacion minera de Enguil y Llago,
evidentemente, los suelos han
desaparecido.

Las escombreras presentan ausencia total de suelo y vegetacion en aquellas
zonas en las que superficialmente se disponen cantos y piedras. En puntos en los que
se han acumulado finos, se puede constatar la existencia de suelos minerales muy
esqueléticos y pobres, con ausencia de materia organica, pH &cido y condiciones fisico-
quimicas muy desfavorables, que solo permiten el establecimiento de un escaso
namero de especies vegetales.

Sobre los dos bancos o plataformas de Enguil y Llago, en las que se depositan
materiales mas finos, como arcillas y limos, se aprecian sustratos afectados por
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hidromorfia, debida al deficiente drenaje y la presencia de rocas impermeables, la
compactacion de la maquinaria y la fisiografia llana.

5.4.- HIDROLOGIA Y EROSION

Hidrogréaficamente, la zona objeto de este proyecto se encuentra enmarcado en
la ladera de orientacion Este del valle del Rio L.lindes, en la cabecera del rio Trubia,
gue es a su vez afluente del Naldn.

Las cortas mineras se ubican entre arroyos de tipo temporal, que constituyen
arranques de vaguada que convergen en el Reguero Borretdn, a su vez tributario del
rio L.lindes.

Desde el punto de vista hidrogeolégico, la zona se caracteriza por el escaso
desarrollo de los acuiferos, como consecuencia de la litologia descrita. En lineas
generales las formaciones en las que abundan o predominan las pizarras son poco
aptas como acuiferos. Las formaciones arenosas presentan una porosidad variable,
dependiendo de sus caracteristicas texturales; en todo caso se trata de materiales
fuertemente compactados y cementados, en los cuales cabe prever una permeabilidad
baja (Mapa Geoldgico de Espafia. E=1:50.00, H 77, La Plaza, Teverga). A estas
condiciones litoldgicas desfavorables, se une el hecho de que estas formaciones afloran
aqui en laderas con pendientes elevadas y vegetacion densa, con lo cual se favorece la
escorrentia superficial y la evapotranspiracion, en detrimento de la infiltracion.

Los procesos erosivos son patentes en el &rea como consecuencia de la
actividad minera. El laboreo de transferencia realizado, supuso la ejecucion de cortas
sobre las capas de carb6on que afloraban a mayor cota, originando las “medias lunas”
visibles actualmente y la excavacion de trincheras siguiendo los paquetes de mineral a
menor cota, que resultan més discretas desde lejos. Los estériles de los movimientos
de roca realizados se encuentran depositados inmediatamente por debajo de los
frentes de explotacion, formando escombreras de considerable tamafio.

El incumplimiento del Plan de
Restauracion supuso el escaso relleno de
los huecos y el establecimiento de
escombreras por vertido, con taludes de
35-36°, que se corresponde con el angulo
de rozamiento interno de los materiales.

Algunas de estas escombreras se

han mostrado inestables dando lugar a

movimientos en masa elevados como los vy lodo desde los 1000 m de cota, hasta

producidos en un arroyo cercano al pueblo los 550 m del rio L.lindes, al comienzo

de Cienfuegos, que arrastro tierra, piedras de la carretera de este pueblo, como se
aprecia en la foto.
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Sobre el arroyo Borreton existe una importante escombrera que también parece
inestable, presentando en la plataforma superior varias grietas de entorno a 20 m de
longitud y 1 a 2 m de ancho. La inconsistencia de esta escombrera se debe, en parte a
la técnica constructiva de la misma, sin bermas, sin drenes y con un Unico talud, cuyo
angulo es el de vertido de los materiales, y por otro lado, a que en el trasdos de la
plataforma superior de la escombrera, existe una balsa de agua que la esta
impregnando constante. La capa freatica se eleva desde una concavidad excavada en
el lecho del arroyo, en el que aflora algin material geolégico impermeable y cuyo
aliviadero superior se ve impedido por el frente de la escombrera, que se encuentra a
mayor cota que la balsa.

5.5.- CLIMATOLOGIA

A falta de datos termopluviométricos del propio monte, la caracterizacién que
se presenta a continuacion ha de considerarse orientativa para la zona de estudio, por
cuanto existe una diferencia altitudinal entre la ubicacién de la estacion referenciada y
los diferentes puntos del monte.

La estacidbn meteorologica més cercana al monte, es la termopluviométrica de
"Barzana de Quirds" (1-236 O), cuyos valores caracteristicos son los que se relacionan
en la siguiente tabla:

Ene Feb Mar  Abr  May  Jun Jul  Ago Sep Oct Nov Dic

P | 1924 1908 153.6 175.2 228.2 112.0 1054 774 812 1922 202.2 190.2
t 3.0 3.5 4.0 55 7.8 11.7 146 146 13.6 10.0 6.5 3.9
™ | 12.4 125 15.0 18.3 20.4 25.6 2814 268 26.1 219 18.1 135
iz 6.2 6.7 7.5 9.5 11.9 16.5 204 20.0 19.0 144 10.0 7.0
Tm | -6.1 -6.0 -5.2 -3.8 -0.8 1.7 3.8 4.9 2.8 0.3 -2.9 -5.4
tm | -0.2 0.4 0.5 15 3.9 6.9 8.8 9.3 8.2 5.6 2.9 0.8

P: precipitacién mensual (m m); t: t2 media mensual (°C); TM: t& méax. absoluta (°C); tM: t2 med. de maximas (°C);
Tm: t& min. absoluta (°C); tm: t& med. de minimas (°C).

A continuacion se presenta un diagrama de Gaussen (1954), correspondiente a
los datos anteriores:
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260 1 T 130 t
mm 240 4 T 120 OC
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MESES —ag—Precipitacién
t media mensual

Las precipitaciones son abundantes durante todo el afio, con 1.901 mm anuales
el ombroclima de esta zona es hiperhumedo (1400 < P < 2100). Las precipitaciones
maximas se producen a finales del otofio y principios del invierno, destacando los
meses de octubre a febrero. No existe déficit hidrico en ningin mes del afio, ya que en
ningln caso el aporte de agua es menor que el doble del valor de la temperatura
media.

El termotipo estd definido por los intervalos de los siguientes pardmetros
termométricos; t, tM (del mes mas frio), tm (del mes mas frio) e It (indice de
termicidad).

It=(t+tM+tm)x10

Con t=8,2; tM=6,2 y tm=-0,2, se tiene que el 1t=142, por lo que el piso
bioclimatico de la zona de estudio se encuentra en el intervalo definido como
Montano. Mas en concreto el subpiso seria definible como Mesomontano
(111<It<180).

t(°Cc) tm(°C) tM(°C) It PISO BIOCLIMATICO
6 - 10 4 -0 3-8 111 - 180 MESOMONTANO

Las heladas (H) estadisticamente posibles en los distintos meses del afio para
el piso bioclimatico Montano irian desde septiembre a junio.

El tipo de invierno se clasifica como muy frio, dado que la temperatura media
de las minimas (Tm) del mes mas frio (enero) , se encuentra entre -7 y —4 °C.

El periodo de actividad vegetativa, definido como la suma de meses en los que
la temperatura media mensual es igual o superior a 7,5 ©C, es de 6 meses.
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Segun la clasificacion de Allué (1966), el area de estudio se encontraria dentro
de la subregion fitoclimatica Centroeuropea (VI), ya que la temperatura media del
mes mas frio es menor de seis grados centigrados y el indice de aridez de Gaussen (n°
de meses en que P< 2T), no es mayor de uno.

5.6.- VEGETACION Y ESTADO FORESTAL
5.6.1.- Vegetacion potencial

El territorio quirosano, por sus condiciones climaticas y por las caracteristicas de
su cubierta vegetal se encuentra formando parte de la Provincia Atlantica Europea de
la Region Eurosiberiana. La mayor parte de su territorio, y en concreto la zona de
estudio, se ubica en el Sector Picoeuropeano-Ubifiense de la Subprovincia
Orocantdbrica. Segun DiAzZ GONzZALEZ, T.E. & FERNANDEZ PRIETO J.A., (Los Bosques de
Asturias, 2004. Edic. Trea, 287 pp. Oviedo), a nivel de Distrito, nos encontrariamos en
el denominado Altoallerano-Somedano. El esquema biogeografico del area quedaria de
la siguiente manera:

Regién Eurosiberiana
Provincia Atlantica Europea
Subprovincia Orocantabrica
Sector Picoeuropeano-Ubifiense

Distrito Altoallerano-Somedano

En correspondencia con la caracterizacion floristica observada en la zona y la
clasificacién de las principales comunidades vegetales del territorio asturiano segun
D1Az GONZALEZ, T.E. & FERNANDEZ PRIETO J.A., (Guia de los Bosques de Asturias, 2004),
algunas de las que se relacionan en la zona objeto de estudio son las siguientes:

> Robledales albares:

o Robledales albares de solanas (Linario triornithophorae-Quercetum petraeae).
Aparece por encima de los 700 m, sin superar generalmente los 1.900 m,
ocupando solanas con precipitaciones anuales menores (700-1.400 mm), sobre
sustratos siliceos con suelos oligotrofos y secos. En ellos aparecen también
abedules, rebollos, avellanos y acebos entre otros.

» Hayedos:

0 Hayedos orocantébricos centro orientales con abedul (Blechno spicanti-Fagetum

sylvaticae). Se encuentran en zonas montafiosas entre los 700 y 1.900 m de
12
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altitud. En ellos la especie dominante es el haya, ligados a zonas con
precipitaciones elevadas (>1.400 mm) y zonas umbrosas sobre sustratos
pobres y acidos, oligotrofos.

5.6.2.- Vegetacion actual

Las areas circundantes a la zona sobre la que se pretende llevar a cabo la
recuperacion del cielo abierto, podria encuadrarse con dos comunidades vegetales
diferentes en funcion de la exposicién dominante.

Sobre posiciones solanas, nos encontramos con robledales albares silicicolas
orocantabricos, que pertenecen a la asociacion Linario triornithophorae-
Quercetum petraeae. Las fases maduras de estas masas presentan un estrato
arbéreo formado por roble albar (Quecus petraea), que convive en ocasiones, con
roble cantabrico (Quercus orocantabrica) y en proporciones menores y variables, con
abedules (Betula celtiberica) o rebollos (Quercus pyrenaica). En el estrato arbustivo
pueden aparecer avellanos (Corylus avellana), acebos (llex aquifolium), arraclanes
(Frangula alnus), brezo blanco (Erica arborea), brezo rojo (Erica australis subsp.
aragonensis), la escoba cantébrica (Cytisus cantabricus) y los ardndanos (Vaccinium
myrtillus), siendo notoria la aparicion del mostajo (Sorbus aria). Entre las matas,
abundantes en los bosques mas abiertos, tenemos diversos brezos (varias especies del
género Erica, Daboecia cantabrica, Calluna vulgaris) y tojos (Ulex galli). Entre las
lianas, son frecuentes las madreselvas (Lonicera periclymenum).

El estrato herbaceo de este robledal es denso y abundante, ya que se trata de
un tipo de bosque generalmente bastante abierto. Abundan Luzula /actea,
Pseudarrhenatherum longifolium, Arenaria montana, etc. Entre las especies mas
comunes tenemos las gramineas Avenella flexuosa, Festuca paniculada subsp.
multiespiculata, Pseudarrhenatherum longifolium, Holcus mollis, el escordio bastardo
(teucrium scorodonia), la borraginacea Omphalodes nitida y los paxarinos (L/naria
triornithophora). El helecho comun (Pteridium aquilinum) es practicamente el Unico
frecuente en el sotobosque.

Las orlas arbustivas de los robledales albares de solanas presentan piornos
(Genista florida subsp. polygaljphilla), escoba cantabrica (Cytisus cantabricus) y brezo
blanco (Erica arborea). Los suelos més degradados estan ocupados por brezales rojos
(Erica australis subsp. aragonensis), en los que pueden incorporarse tojos (Ulex galli)
sobre los mas profundos y capaces de mantenerse hiumedos en los periodos secos.

Sobre posiciones de umbria, nos encontramos con hayedos oligotrofos
orocantabricos pertenecientes a la asociacibn Blechno spicanti-Fagetum
sylvaticae, que se describié anteriormente y en menor medida Luzulo henriquesii-
Quercetum petraeae. Ambas formaciones compiten por un mismo nicho ecoldgico,
siendo por ello comuan la aparicién de un cortejo floristico similar. La preponderancia

del haya (Fagus sylvatica) se manifiesta claramente en las posiciones mas humedas,
13



Restauracion de la mina a cielo abierto de Coto Quirds

mientras que la del roble albar, en transiciones hacia las solanas. Ademas del haya vy el
roble albar, el abedul es un elemento abundante tanto en las etapas jévenes como en
las adultas. El estrato arbustivo de este hayedo es generalmente poco denso, con
acebos (/lex aquifolium) y serbales de cazadores. Las matas y subarbustos son
también escasos, aunque suelen aparecer el arandano (Vaccinium myrtillus) y el brezo
blanco (Erica arborea). En el estrato herbaceo, mucho mas denso, predominan las
plantas acidofilas, como Luzula sylvatica subsp. henriquesii, Saxifraga spathularis,
Avenella flexuosa, Blechnum spicant y Galium rotundifolium.

La orla arbustiva de estos hayedos acidofilos con abedul son formaciones de
avellanos con espino blanco (Crataegus monogyna), salguera negra (Salix atrocinerea),
salguera cabruna (Sal/ix caprea), arraclanes (Frangula alnus) y brezo blanco (Erica
arborea). En biotopos soleados y abiertos, las orlas arbustivas las constituyen piornales
dominados por Genista florida subsp. polygaljphilla, junto con la escoba cantabrica
(Cytisus cantabricus). En los suelos mas degradados se asientan brezales-tojales con
Ulex galli, Erica vagans, Daboecia cantabrica, que son sustituidos en las areas mas
secas por Erica australis subsp. aragonensis.

La vegetacion actual se caracteriza por la presencia de este tipo de masas
forestales o por sus etapas de sustitucibn y orlas descritas, originadas como
consecuencia de las roturaciones e incendios.

Mencién aparte merecen las especies que recolonizan las escombreras de la
antigua explotacion. Como se comentaba mas arriba, la falta de suelo o las condiciones
fisico-quimicas tan desfavorables, limitan en exceso la capacidad de establecimiento de
un gran numero de especies, sin embargo, en las escombreras mas recientes se
pueden reconocer las primeras etapas de la sucesion vegetal, sobre aquellos sustratos,
gue aunque esqueléticos, acidos y sin suelo organico, presentan alguna zona con
materiales de granulometria méas fina. Especies como el abedul (foto izquierda), la
salguera negra, el tojo (Ulex gall) y el piorno (foto derecha), a parte de otras
herbaceas y musgos, son las Unicas especies, capaces de lograr el establecimiento y la
supervivencia en un medio tan limitante.

14



Restauracion de la mina a cielo abierto de Coto Quirds

Observando cortas y escombreras, cuya explotacion se ha abandonado hace ya
mas tiempo, es posible constatar la viabilidad de los actuales diseminados/repoblados
naturales de abedul, si no existe presion de los herbivoros.

5.7.- FAUNA

La gran variedad orogréfica, geoldgica y climética existente en Asturias ofrece
una gran diversidad de medios y por lo tanto un gran nimero de especies animales
gue ocupan todos los niveles de la cadena trofica.

A continuacién se relaciona un listado no exhaustivo de aquellos taxones de
fauna que seria previsible encontrar en la zona:

GRUPO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Peces Salmo trutta Trucha comun
Anfibios Rana temporaria Rana bermeja

Rana iberica Rana patilarga
Triturus alpestris Triton alpino
Reptiles Podarcis muralis Lagartija roquera
Lacerta monticola Lagartija serrana
Lacerta schreiberi Lagarto verdinegro
Lacerta vivipara Lagartija de turbera
Vipera seocanei Vibora de Seoane
Aves Circaetus gallicus Aguila culebrera
Aquila chrysaetos Aguila perdicera
Neophron percnopterus Alimoche
Accipiter gentilis Azor
Falco peregrinus Halcon peregrino
Buteo buteo Ratonero comun
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar
Tetrao urogallus Urogallo
Perdix perdix Perdiz pardilla
Picus viridis Pito real
Montifringifla nivalis Gorrién alpino
Tichodroma muraria Treparriscos
Prunella collaris Acentor alpino
Oenanthe hispanica Collalba rubia
Monticola saxatilis Roquero rojo
Pyrrhocorax graculus Chova piquigualda
Corvus corone Corneja negra
Anthus spinoletta Bisbita alpino
Delichon urbica Avion comun
Cinclus cinclus Mirlo acuético
Mamiferos Microtus nivalis Topillo nival
Sciurus vulgarfs Ardilla
Glis glis Liron gris
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Galemys pyrenaicus Desman

Lepus castroviejoi Liebre de piornal
Sus scrofa Jabali

Capreolus capreolus Corzo

Rubicapra rupicapra Rebeco

Ursus arctos Oso pardo
Cervus elaphus Ciervo

Canis lupus Lobo

Vulpes vulpes Zorro

Felis sylvestris

Gato montés

Mustela nivalis Comadreja
Mustela erminea Armifio
Martes foina Gardufia
Martes martes Marta
Meles meles Tejon

Barbastella barbastellus Murciélago de bosque

5.8.- PERTENENCIA A LA RED NATURA 2000

La zona de actuaciéon se encuentra enmarcada en el Parque Natural de Las
Ubifias-La Mesa, declarado por Ley del Principado de Asturias 5/ 2006, incluyendo a
los concejos de Teverga, Quirés y Lena y con una superficie de 32.630 ha. Este
espacio se encuentra declarado por ley como se apunta, pero aun no cuenta con Plan
Rector de Uso y Gestién aprobado.

La zona se encuentra dentro del Lugar de Importancia Comunitaria de Pefia
Ubifia y de la Zona de Especial Proteccidon para las Aves de Ubifia-La Mesa.

En el Anejo | se describen las caracteristicas de estas dos figuras, asi como la
discusion de afecciones de las actuaciones proyectadas sobre las mismas. La afeccion
general al LIC de Pefia Ubifia y ZEPA de Ubifia-La Mesa, se considera insignificante y
como consecuencia de la realizacién de las obras que se proponen en este proyecto se
restauraran 7,21 ha.

5.9.- YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS PROXIMOS Y AFECTADOS

No existe ningun yacimiento arqueolégico afectado por estas obras.

6.- ESTADO ECONOMICO
6.1.- POBLACION

El concejo de Quirds tiene una extension de 209,18 km2, con una poblacion
total de 1.465 habitantes (Fuente SADEI, 2005). La Capital del Concejo se denomina
Barzana.
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La evolucién de la poblacion del municipio de Quirés, es pareja a la de muchas
otras zonas montafiosas de Asturias. En las Ultimas décadas, a la pérdida de puestos
de trabajo en la actividad minera, se ha sumado el cierre de explotaciones
agropecuarias, que junto con el descenso de la natalidad y la falta de perspectivas de
futuro en la zona, ha desembocado en una importante pérdida de poblacion y un
envejecimiento de la misma.

6.2.- ACTIVIDADES ECONOMICAS

Actualmente el proceso de abandono de la actividad agricola y ganadera sigue
vigente. A pesar de esta sucesion, ha sido patente la concentracion de la produccion
agraria en el ganando de carne y mas en concreto, la practica total preponderancia de
la raza asturiana de los valles.

QUIROS Nam. %
TOTAL 282 100,00
Total agricultura y pesca 156 55,32
Total industria 9 319
Industrias de alimentacion, bebidas y tabaco 6 2,13
Otras industrias manufactureras 1 0,35
Energia eléctrica, gas y agua 2 0,71
Total Construccién 7 2,48
Total servicios 110 39,01
Comercio y reparacion 15 5,32
Hosteleria 25 887
Transporte y comunicaciones 20 7,09
Servicios financieros y empresariales 3 1,06
Educacion, sanidad y servicios sociales 12 4,26
Otros servicios 35 12,41

Afio de referencia: 2005 Fuente: SADEI. Estadisticas laborales.

En la tabla anterior se relacionan los empleos del municipio de Quirds segun
ramas de actividad econdmica

El sector agrario sigue siendo el que mayor poblaciéon activa ocupa del
municipio con 156 activos, que suponen el 55,32 % de la poblacion activa.

Por detras se sitlan los servicios, como rama de actividad que ocupa al 39,01
% de las 282 personas en actividad y que tienen cada vez mayor relevancia debido al

peso que estan ganando los establecimientos de turismo rural.
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En muy menor proporcidon se encuentra la industria y la construccion con tan
solo el 3,19 y 2,48 % de la poblacion respectivamente, que suponen 16 empleos.

7.- PLAN DE OBRAS
7.1.- INTRODUCCION

Las areas objeto de este proyecto de recuperacion de la mina a cielo abierto de
Coto Quiroés, se circunscriben a las superficies de titularidad publica del monte de U.P.
N°© 256, llamado Carrizal.

En concreto, los esfuerzos de esta inversion se concentraran sobre los
denominados sectores de Enguil (foto izquierda) y Llago (foto derecha), que son los
frentes de explotacion abandonados mas recientemente y cuyo impacto visual es mas
patente en la actualidad.

Para facilitar la comprension de la ubicacion de actuaciones, en adelante se
haré referencia al sector de explotacion de Enguil como zona Norte y al de Llago
como zona Sur.

En ambos casos, los espacios objeto de la recuperacién corresponden a un
banco de anchura y altura variable, cuya base es llana y la cara o talud tiene una
pendiente de entorno a 45° en el caso Norte y 37° en el Sur. Por delante del banco en
los dos casos se ubican escombreras de diferente importancia, construidas por vertido
directo de los estériles y talud general de alrededor de 35-36°.

El talud del banco Norte, tiene una altura maxima de 60 m. y una longitud de
entorno a 400 m., con una plataforma llana delante de 50-60 m de ancho. El talud del
banco Sur, tiene una altura maxima de 25 m. y una longitud de entorno a 300 m., con
una plataforma llana delante de 20-40 m de ancho.

En los siguientes apartados se describen con detalle los posibles usos de los
terrenos afectados, asi como las técnicas y labores necesarias para llevar a cabo esta
recuperacion.
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7.2.- USOS POTENCIALES DE LOS TERRENOS AFECTADOS
7.2.1.- Introduccién

El objetivo de la recuperacion de terrenos afectados por actividades extractivas,
es restituir la posibilidad de que el terreno alterado vuelva a ser atil para un
determinado uso, sin perjudicar el medio ambiente. Cualquiera que sea el uso
adoptado en la recuperacion deberd ajustarse a las necesidades de la zona y su
entorno, y debera ser compatible con los usos ahi existentes. De esta forma, en unos
casos se podra recuperar el uso original perdido, mientras que en otros, puede resultar
mas interesante el establecimiento de uno nuevo.

Segun el “Manual de Restauracion de Terrenos y Evaluacion de Impactos
Ambientales en Mineria” (IGME, 2004), los usos posibles a que pueden destinarse los
terrenos afectados por las explotaciones mineras pueden dividirse en:

Urbanismo e industrial

Recreativo intensivo y deportivo

Agricola

Forestal

Recreativo no intensivo y educacional
Conservacion de la naturaleza y refugio ecol6gico

Depositos de agua y abastecimiento a poblaciones

YV ¥V ¥V V¥V V V V V

Vertederos de estériles y basuras

En principio los usos posibles son muy amplios, si bien en cada zona afectada
las caracteristicas de las alteraciones, los entornos social, ecoldgico y paisajistico, y los
condicionantes técnicos y econdmicos de las explotaciones son los factores que
determinan la eleccion de los usos concretos.

7.2.2.- Seleccion de usos

Dadas las caracteristicas del entorno y de la propiedad, es posible realizar una
preseleccién de los usos citados, que descartaria todos aquellos que no fueran forestal,
agricola, recreativo no intensivo o conservacion de la naturaleza y refugio ecoldgico.

El uso agricola, entendido para cualquier otro aprovechamiento que no sean
pastos, tampoco tiene interés aqui debido a las condiciones climéaticas y estacionales.
El aprovechamiento de pastos, también asumible como uso forestal, presenta algunos
inconvenientes para su establecimiento debido al elevado coste de las labores de
recuperacion. Seria preciso modelar las superficies afectadas, alcanzando una
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pendiente aceptable, en general menor del 25% (15°), y propiciar unas condiciones
adecuadas en los suelos para dedicar aquellos a pastizal. La configuracion actual de los
huecos, con grandes cortas y en zonas de ladera, precisaria un elevado volumen de
movimiento de tierras, mientras que la pobreza de los suelos haria necesaria una
enmienda organica aceptable.

El uso forestal es por varias razones la alternativa que mejor se adapta a la
zona del proyecto. En general puede llevarse a cabo en suelos de baja fertilidad, en
taludes con pendiente elevada y en sitios pedregosos. La recuperacion de la cubierta
forestal, se entiende como un primer paso para conseguir la integracion paisajistica del
entorno y propiciar el comienzo de una segunda sucesion vegetal. Por ello, la seleccion
de esta alternativa lleva ademds implicita, la conservacion de la naturaleza y el uso
recreativo no intenso.

7.3.- REMODELADO DE HUECOS
7.3.1.- Introduccioén

Aungue el relleno del hueco final de una explotacion es la solucion ideal, desde
el punto de vista de la restauracion, no sera posible por condicionantes de diversa
indole, de los cuales el econémico, es el mas significativo. Por ello, serd necesario
modelar los taludes finales de forma que se consiga un perfil geotécnicamente estable,
integrado en la morfologia del entorno y que facilite la implantacion de la vegetacion.

El primer criterio de disefio a tomar en consideracién es la altura de banco. Los
taludes banqueados presentan mayores posibilidades de restauracion que los de frente
Unico, més aun si este es mayor de 30 m.

En taludes Unicos de roca, de grandes dimensiones, es posible realizar
voladuras controladas en puntos estratégicos para crear unos frentes de menor
pendiente al pie de los mismos, y originar pequefias irregularidades en sus partes altas
que mejoren la textura y apariencia natural. Las discontinuidades producidas por las
voladuras formaran pequefios salientes o repisas, que permitirdn la acumulacion de
finos y una implantacién mas facil de la vegetacion.

En muchos casos es necesaria la reduccién de la pendiente del talud general de
las explotaciones, y si esto no es posible, la de los taludes parciales de los bancos,
dejando pequefias bermas sobre las que se acumula material fino y fragmentado, que
facilite el establecimiento de la vegetacion.

Cuando se dispone de materiales estériles de la propia explotacion, es posible efectuar
un relleno parcial de los frentes para conseguir un perfil del terreno suave.

A continuacién se muestra una relacién de posibles soluciones ante diferentes
tipos de talud (extraido del Manual de Restauracion de Terrenos y Evaluacion de
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Impactos Ambientales en Mineria”). Opciones de tratamiento de taludes y huecos
segun Coppin y Bradshaw (1982) en el cuadro de la izquierda, a la derecha soluciones
posibles para un talud Unico de gran altura:

2 TAUDESALTOS | ) Rl | vsuimmr ™ maotemrmemns ik, e s s
= BAJOS
Unico | Banqueado
¢ Relleno total — (x) X /
¢ Relleno parm’al para reducir RECUBRIMIENTC D
pendiente == X X N MATERIAL FiNG
¢ Relleno puntual selectivo — X X
® \loladura de las cabezas de ;
los bances X X X
¢ Creacion de pendiente conti- 60 6b
nua con los escombros de la
voladura — X X
& |ntroduccion de vegctacién X X X VOLADURA DE LA PARTE SUPERIOR DEL TALUD PARA REDUCIR PENDIENTE

(%] Tratamiento oosible.

7.3.2.- Soluciones adoptadas

Los trabajos que se proponen para la consecucién de los objetivos de la
restauracion son diferentes en funcion del area a restaurar, Norte o Sur.

Zona Norte

En la zona Norte, con un Unico talud de mucha altura en la zona central del
banco (60 m) y constituido por roca arenisca principalmente y pizarra, se realizard una
voladura en la parte superior y se construira un terraplén en la base del banco, como
se muestra en el esquema.

La voladura se realizara con pendiente del 40° (Relacion, piedra/altura de
banco, V/H = 40°) y dos niveles de bermas de 2m de ancho, uno a cota 1.100m y otro
a cota 1.090m (Altura de banco, H = 10m).

El espesor de piedra serd por tanto variable, ya que la pendiente media del
talud son 45°. Tanto en la disposicién de las filas de barrenos, como en la profundidad
de perforacion de éstos, el criterio a seguir es proporcionar la mayor irregularidad
posible a las superficies que se obtengan tras la voladura.

Igualmente las bermas deben resultar lo mas irregulares posibles, evitando la
configuracion de lineas horizontales desde puntos de observacion alejados.

La ejecucion de los trabajos debera cumplir la hormativa vigente, Reglamento
de Explosivos (Real Decreto 230 de 16 de febrero de 1998) y Reglamento General de
Normas Bésicas de Seguridad Minera.
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""""" poioome & El terraplén de la base sera de 20 m
de altura, dejando una berma
cabecera de 3 m de ancho y
pendiente del talud de 33°. Se
construird sobre los materiales que
salen de la voladura, con estériles
procedentes de la escombrera
adyacente. En el Anejo 11, se detalla
el célculo de estabilidad realizado
para este terraplén.

voladura

terraplén

El esquema de trabajo sera, carga de estériles finos con retroexcavadora sobre
camion, transporte a terraplén, vertido en retroceso y extendido con bulldozer en
tongadas. De esta forma la estabilidad del talud ser& mayor ve mediante un vertido por
basculamiento.

Previa realizacion de la voladura se retirara la capa superficial de suelo orgénico
con retroexcavadora, que se acordonarqd fuera de la zona a volar. Una vez
descabezado el talud y construido el terraplén de base, se vertera esta tierra sobre las
bermas y superficies del terraplén para aportar materiales finos.

Sobre la escombrera Norte s6lo se extraeran materiales para construir el
terraplén, dejando perfilada la zona movida.

En la base llana del banco se excavaran 2 huecos de forma irregular y de
entorno a 450 m? de superficie, profundidad méaxima de 2 m y pendiente méaxima de
los taludes de 10°. Se realizardn en zonas en las que se aprecien signos de drenaje
deficiente y por tanto en sustratos impermeables. Las tierras excavadas se verteran en
el terraplén a construir, junto con los materiales de la voladura y de la escombrera.
Estos huecos tienen por objetivo propiciar la acumulacién de agua y formar una charca
como elemento que mejore el habitat de la fauna.

Finalmente se realizar4 un refino de algunas aristas, en plataformas que no
seran cubiertas por los desmontes o terraplenes.

Zona Sur

Esta zona presenta un talud Unico, en aproximadamente la mitad del frente de
la corta, con altura de 25 m en la zona mas elevada y una mitad restante con un
banco parcial o berma mas o menos ancha (15-20 m) de 2-3 m de altura, desde la
plataforma principal.
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Los materiales que afloran son pizarras muy meteorizadas y facilmente
disgregables. Igualmente se reducird la pendiente desmontando la parte alta del talud
con retroexcavadora y se construird un terraplén en la base.

El desmonte superior del banco se realiza previa retirada de tierra organica,
desde la cota de 1.130 m, con pendiente de 30°, altura de 12 m en la parte mas alta y
dejando una berma de 3 m de ancho.

e S okl Los materiales extraidos se
——— Perfil modificado acopiaran en la base del desmonte,
para construir un terraplén, que se
completara con materiales de la
escombrera adyacente hasta alcanzar
s 14 m de altura en la parte mas alta,
et angulo de 30° y anchura de berma
cabecera de 3 m.

desmonte

terraplén

14,00

Este terraplén sélo serd necesario en aproximadamente la mitad de la cara del
banco, pues en la mitad restante, los materiales quedaran vertidos sobre el banco
parcial mencionado que se encuentra a 2-3 m de altura de la base principal. La
metodologia constructiva sera igual que en el caso Norte.

La escombrera Sur, adyacente a la corta, pasara practicamente en su totalidad
a integrar el terraplén mencionado, quedando esta superficie perfilada para la
revegetacion.

Una vez construidos los desmontes y terraplenes se vertera la tierra organica
sobre los mismos.

Al igual que en la zona Norte, se mejorara el habitat para fauna con la
excavacion de 1 hueco de forma irregular y de entorno a 450 m? de superficie,
profundidad maxima de 2 m y pendiente maxima de los taludes de 10°. Se realizaran
en zonas en las que se aprecien signos de drenaje deficiente y por tanto en sustratos
impermeables. Las tierras excavadas se verteran en el terraplén a construir, junto con
los materiales de la escombrera.

Se realizara igualmente un refino de algunas aristas en el banco Sur.
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7.4.- PREPARACION DEL SUSTRATO
7.4.1.- Introduccién

Una vez finalizada la explotacion minera, las dificultades para desarrollar
cualquier tipo de cubierta vegetal se deben a un sustrato inadecuado en el que las
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas han sido alteradas. No obstante, existen
zonas en las que a pesar de conseguirse la revegetacion de forma natural, el
herbivorismo no permite el desarrollo de las plantas establecidas.

En general el sustrato suele presentar escasez de materia orgénica y de
nutrientes, baja proporcion de elementos finos que da lugar a texturas gruesas y a una
baja estabilidad de los agregados, compactacion y valores de pH extremos.

Los objetivos que se pretenden alcanzar con los trabajos de preparacion son:

Proporcionar un buen drenaje

Descompactar el medio donde se instaurara la vegetacion
Corregir el pH

Aumentar el suministro de nutrientes

Integrar la morfologia del terreno en el paisaje

O O O O O

7.4.2.- Soluciones adoptadas

Tras la remodelacién de superficies de cortas o caras de banco, la construccion
de terraplenes, el movimiento de materiales de las escombreras o el refino de
superficies, es preciso realizar algunas actuaciones sobre la base llana de los bancos,
gue se encuentran con deficiencias como las citadas mas arriba.

Se trata de actuaciones mecanizadas que se pretenden realizar indistintamente
en las partes llanas de la zona Norte y Sur.

En primer lugar se realiza un subsolado de la superficie con bulldozer y riper,
hasta 50 cm, para descompactar el terreno y mejorar las propiedades fisicas del
mismo, aumentar la aireacién, mejorar la infiltracién y el drenaje, etc.

Finalmente se prevé la realizacién de un encalado, con dosis de 3000 kg de cal
viva/ha y aplicacion de 500 kg/ha de abono soluble mineral N-P-K 8-24-16, con tractor
y aperos, que elevara el pH y aumentard la disponibilidad de nutrientes.
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7.5.- REVEGETACION
7.5.1.- Introducciéon

El éxito de la restauracion depende en gran medida de la eleccion de especies,
de los métodos de establecimiento y de la consideracién de tres grupos de factores
gue se relacionan directamente con dicha eleccion, unos de caracter general, los
relacionados con la naturaleza de la zona a restaurar, los aspectos macroclimaticos y el
destino del uso futuro; otros son los factores locales que se corresponden con los
aspectos relativos a enfermedades, las plagas, la respuesta a alteraciones de sequia,
etc., y un tercer grupo, relacionado con las exigencias de las propias plantas.

7.5.2.- Seleccién de especies

La metodologia para la seleccion de especies, comprende un proceso de
acotacion progresiva de aquellas susceptibles de utilizacién, una vez analizado el
habitat de implantacion. La seleccion se realiza estudiando las caracteristicas de las
especies vegetales (exigencias, tolerancias, cualidades, etc.) en relacion con las del
medio en que se van a introducir.

En nuestro caso, la seleccibn de especies parece mas justificado realizarla
obviando la metodologia tedrica y tomando en cuenta la observacion de los procesos
de colonizacién en escombreras y cortas adyacentes a la zona objeto de restauracion.

Como se indicd en la caracterizacion boténica, las especies arboreas y
arbustivas, mas comunes en las escombreras eran abedul, sauce, genista y tojo.
Puesto que estas especies colonizan de forma natural estas zonas tan degradadas, ya
podemos contar con un abanico de individuos testado. Son especies colonizadoras,
resistentes a un pH acido, poco exigentes en nutrientes, resistentes a situaciones de
estrés ambiental, y en el caso del tojo y la genista, leguminosas, y por tanto fijadoras
de nitrégeno.

El abanico de especies lefiosas principales para la revegetacion sera por tanto:

Betula celtiberica

Salix atrocinerea

Ulex galli

Genista florida subsp. polygaliphilla

O O O O

De éstas, sera dificil encontrar en el mercado el sauce y el tojo enano, por lo
gue en principio, la selecciéon final de lefiosas seria:

O Betula celtiberica
0 Genista florida subsp. polygaliphilla
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En la hidrosiembra, se puede sustituir el tojo enano por Ulex europaeus y
anadir semilla de Cytisus scoparius.

Por lo que respecta a las semillas de herbaceas, se considera la utilizacion
aqui, de un paquete de especies comunmente utilizado en estos tratamientos:

O O O O 0O O

Agropyrum cristatum

Festuca rubra

Lolium rigidum (Raigras rigidum)
Medicago lupulina

Poa trivialis

Trifolium repens

7.5.3.- Método de implantacion

Se utilizardn dos métodos de implantacién. Las zonas pendientes, como las
caras de banco, las bermas y terraplenes, se revegetaran mediante hidrosiembra,
mientras que las zonas llanas de las bases de banco, se sembraran a voleo de forma

mecanizada.

La hidrosiembra se ejecuta con hidrosembradora de 12.000 | montada sobre
camiodn, realizando un primer riego a base de una mezcla de semillas, abono mineral
NPK de liberacion lenta, mulch, estabilizante organico para suelos con hidrocoloides
vegetales y retenedor de agua, y tapado con segundo riego con mulch.

La composicién de la hidrosiembra serd la siguiente:

o
o}
0}

O O O O O

Agua: 31/m2
Semilla: 35 g/m2 (95 % herbaceas y 5 % lefiosas)
Especies:
e Agropyrum cristatum
e Festuca rubra
o Lolium rigidum (Raigras rigidum)
o Medicago lupulina
e Poa trivialis
o Trifolium repens
o Cylisus scoparius
o Ulex europaeus
o Genista florida subsp. polygaljphilla
e Betula celtiberica

Mulch de fibra corta: 100 g/m2
Mulch de productos celulésicos biodegradables: 35 g/m2
Estabilizante organico con hidrocoloides: 20 g/m2
Acido hamico: 0,005 I/m2
Abono quimico (15-15-15): 35 g/m2
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La siembra a voleo mecanizada se realiza con tractor de ruedas
equipado con tolva centrifuga.

La composicion de la siembra a voleo sera la siguiente:

o Semilla: 300 kg/ha (98 % herbaceas y 2 % lefiosas)
o Especies:

e Festuca rubra

o Lolium rigidum (Raigras rigidum)

e Poa trivialis

e Trifolium repens

e Genista florida subsp. polygaljphilla

e Betula celtiberica

7.5.4.- Operaciones posteriores a la siembra

Debido a la existencia de ganado, practicamente continua a lo largo del afio, se
considera necesario acotar todas las zonas revegetadas para evitar el ramoneo de los
brotes.

Para ello se realizard un cierre de alambre de espino y postes de castafio de 8-
10 cm. de didmetro en la testa y 2,00 m. de altura, separados cada 3,00 metros y
guarnecidos con 5 hiladas de alambre de espino doble 13x15, tensados por tramos de
50 metros y con riostras al inicio y final. Los accesos por pistas a las zonas
restauradas, se cerraran igualmente con portillos de alambre y postes.

Estos cierres se colocaran alrededor de las dos zonas, Norte y Sur.

7.6.- CARTEL DE OBRA

Para facilitar una informacion precisa de los trabajos que se pretenden realizar,
se colocara un cartel de obra en una zona, con los datos mas relevantes de la misma,
tipo de obra, presupuesto, plazo de ejecucién, empresa adjudicataria, etc.

Las dimensiones del cartel seran de 1,5 m. de ancho por 2,90 m. de alto. Para
resaltar los datos mas importantes se emplearan las siguientes manchetas de color:

» Pantone 413 para el fondo
» Pantone 137, para la mancheta que soporta los textos

En los planos puede apreciarse con mas detalle el cartel de obra que ha de
colocarse en la misma.
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7.5.- RESUMEN DE LA OBRA Y CALENDARIO DE ACTUACIONES

En el Anejo 111 de la MEMORIA se recoge el resumen y el diagrama de barras
correspondiente a la ejecucion de las distintas unidades de obra que constituyen el
proyecto, asi como el importe y porcentaje mensual y acumulado de la inversion.

8.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA

A los efectos contenidos en el articulo 125 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, las obras se declaran susceptibles de ser
entregadas al Servicio correspondiente, siendo conceptuada como obra completa, sin
perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto.

9.- IMPACTO AMBIENTAL

Segun la normativa vigente, Ley 5/91 de Proteccion de Espacios Naturales y
Decreto 38/94 de 19 de Mayo Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales del
Principado de Asturias, las actuaciones contempladas en el presente proyecto no estan
sujetas a Evaluacion Preliminar de Impacto Ambiental (PORNA Art. 7.2.).

10.- CLASIFICACION EMPRESARIAL

El presente proyecto precisa de la siguiente Clasificacion Empresarial para su
ejecucion:

K-6-c y/o G-6-c

11.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de la
construccion, se ha redactado un Estudio aplicado al proyecto que se incluye como
Anejo IV de la presente MEMORIA.

12.- PERMISOS Y AUTORIZACIONES

Para la ejecucion de las obras contempladas en el presente proyecto, se precisa el
permiso de los siguientes organismos:
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e Organo gestor de los Montes de Utilidad Publica, Instituto de Desarrollo Rural del
Principado de Asturias.

e Direccion General de Recursos Naturales y Proteccibn Ambiental, del principado de
Asturias.

13.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de la obra sera de DOCE (12) MESES.

14.- FINANCIACION

La financiacion se hara con cargo a los presupuestos del Principado de Asturias.

15.- PRESUPUESTO DEL PROYECTO
15.1.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

El Presupuesto de Ejecucién Material asciende a la cantidad de CIENTO
OCHENTAMIL TRESCIENTOS NUEVE EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
(180.309,74 €).

15.2.- PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

El Presupuesto de Ejecucion por Contrata asciende a la cantidad de
DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS con
CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS (248.899,56 €).

Santo Adriano, Mayo de 2007

EL DIRECTOR DEL PROYECTO EL INGENIERO DE MONTES

Jaime Gordo Llorian Adolfo Blanco de la Parte
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1.- LIC PENA UBINA

1.1.- Datos generales del Lugar de Importancia Comunitaria de Pefia Ubifia

Hectéareas: 13.281
Hectareas de habitats: 8.500
% Ha habitats/Ha total: 64

N© héabitats de interés comunitario: 19

N© taxones de interés comunitario: 7

1.2.- Habitats de Interés Comunitario presente en el area de actuaciéon del
proyecto (Anexo 1), identificados segun el Cédigo UE:

Segun la cartografia tematica ambiental, de habitats de interés comunitario
1998 (proporcionada por la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio e
Infraestructuras del Principado de Asturias), en las areas en las cuales se proyecta
alguna actuacién en este proyecto, estaria presente el siguiente habitat:

= 4030 - Brezales secos.

La superposicion de la cartografia de hébitats de interés comunitario, utilizando el mismo
sistema de coordenadas que las utilizadas en el proyecto (UTM Huso 30, Datum ED 1950),
con las actuaciones propuestas en el &rea, no concuerda con la formacion vegetal
consignada en el terreno. En la realidad se encuentran escombreras de estériles de carbén
y frentes de explotacién, poblados de forma parcial, por un reducido nimero de especies
entre las que destaca el piorno (Genista florida subsp. polygaljphilld) y regenerados de
abedul (Betula celtiberica) y sauce (Salix atrocinerea).
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1.3.- Taxones de Interés Comunitario presentes en el LIC Pefia Ubifia (Anexo

):

GRUPO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Invertebrados Lucanus cervus Ciervo volante
Reptiles Lacerta monticola Lagarto verdinegro
Mamiferos Galemys pyrenaicus Desman ibérico

Barbastella barbastellus

Ursus arctos *
Lutra lutra

Murciélago de bosque
Oso pardo
Nutria

Plantas vasculares

Narcissus asturiensis

*Prioritaria

Narciso de Asturias

2.- ZONA DE ESPECIAL PROTECCION PARA LAS AVES DE UBINA-LA MESA

2.1- Datos generales de la ZEPA Ubifa-La Mesa

Estado legal: Aprobada en 2003

Extension: 39.292 ha

Localizacion: Incluye la totalidad del futuro Parque Natural de Pefia
Ubifia-La Mesa, El Paisaje Protegido del Pico Caldoveiro y
otros territorios.

Descripcion: Area central de la Cordillera Cantabrica

Cédigo Asturias:

AS-6

Cédigo Espana:
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2.2.- Especies del Anexo | de la Directiva Aves y especies equivalentes,
presentes en la ZEPA de Ubifa-La Mesa:

NOMBRE COMUN: NOMBRE CIENTIFICO:
Abejero europeo Pernis apivorus

Alimoche comun Neophron percnopterus
Culebrera europea Circaetus gallicus
Aguilucho palido Circus cyaneus

Aguila real Aquila chrysaetos
Urogallo comun Tetrao urogallus cantabricus
Perdiz pardilla Perdix perdix hispaniensis
Pito negro Dryocopus martius

Pico mediano Dendrocopos medius
Roquero rojo Monticola saxatilis

3.- AFECCIONES
3.1.- Afecciones a habitats
Como se detall6 anteriormente tedricamente existe un habitat afectado por las

obras del presente proyecto, aunque en realidad se trata de zonas degradades por la
actividad minera.

A continuacion se muestra un cuadro resumen del célculo de las superficies de
afeccion:

AFECCIONES TEORICAS AL LIC DE PENA UBINA

Actuacion Habitat (Cod. UE) Afeccion (ha)

Restauracion 4030 7,21

En el cuadro siguiente se resume la designacion del tipo de habitat afectado, su
representacion en Asturias y en LIC de “Pefia Ubifia”, asi como la superficie y porcentaje
de afeccion tedrica en el LIC.

RED NATURA 2000 PENA UBINA

Cod. Prior. Habitat Supf. (ha) Supf. (ha) Supf. (ha) Supf. (%)
UE Asturias Enel LIC LIC Afectada LIC Afectada

4030 ‘ | Brezales secos europeos. 165.087 1.785,14 7,21 0,40
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En el LIC de Pefia Ubifia existen 8.500 ha de habitats catalogados, lo que
supone entorno al 64 % del territorio del LIC (13.281 ha). La superficie tedrica
afectada por estas actuaciones es de 7,21 ha, lo que supone el 0,4 % de la superficie
del LIC y el 0,084 % de los habitats de interés presentes. No se afectaria a habitats
catalogados como prioritarios. Todos ellos son habitats clasificados como “no raro y no
prioritario”.

No existe afeccion real de las obras de este proyecto al habitat
mencionado puesto que no se encuentra en la zona objeto de actuacién. Por
otro lado, como resultado de la ejecucion del proyecto se prevé la restauracién de 12
ha de terrenos afectados por la mineria a cielo abierto.

3.2.- Afecciones a taxones

Por lo que respecta a taxones prioritarios del Anexo Il de la Directiva
Habitats, a continuacién se resume la valoracion de afecciones que se hace de cada
uno de ellos:

El ciervo volante (Lucanus cervus) vive asociado a bosques de robles, naciendo
en la madera podrida de robles y otras frondosas, por lo que su afeccion como
consecuencia del Proyecto no es previsible.

El lagarto verdinegro (Lacerta monticola) es comun en bosques humedo-
caducifolios y de pino silvestre, o en brezales, piornales y praderas de montafa,
especialmente asociada a orillas de rios o arroyos. Es frecuente también a muros de
piedra junto a prados de siega. Su afeccion como consecuencia del Proyecto no es
previsible.

El desman ibérico (Galemys pyrenaicus) es un topo ligado a medios acuaticos,
que habita rios y arroyos de aguas limpias y muy oxigenadas, por lo que prefiere
cursos de corriente rapida. Su afeccion como consecuencia del Proyecto no es
previsible.

El murciélago de bosque (Barbastella barbastellus) suele encontrarse
predominantemente en zonas con una cobertura arborea importante, por lo que su
afeccion como consecuencia del Proyecto no es previsible.

La presencia de la nutria (Lutra lutra) va a estar ligada a la presencia de
abundante cubierta vegetal en las riberas de los cauces en los cuales se encuentren
con la finalidad de cobijarse y criar. Su afeccion como consecuencia del Proyecto no es
previsible.

El oso (Ursus arctos), es una especie forestal por lo que su afeccion como
consecuencia del Proyecto no es previsible.



Afecciones al LIC de Peria Ubifia y ZEPA Ubifia-La Mesa

El narciso de Asturias (Narcissus asturiensis) se encuentra en diversos tipos de
praderas de montafia. Su afeccibn como consecuencia del Proyecto no es previsible.

El resto de taxones relacionados en el Anexo | de la Directiva Aves, no
parece que puedan verse afectados por la ejecucion de los trabajos ya que muchas de
estas especies tienen su Optimo en zonas forestales. No parece que se puedan causar
afecciones al pico _mediano (Dendrocopos medius), ya que prefiere principalmente
bosques de robles de cierta extension, ni tampoco sobre el urogallo (7etrao urogallus
cantabricus), ya que las localizaciones en las que se encuentra, estan fuera del area de
actuacion.

Por lo que respecta a las aves nidificantes en roquedos como el aquila (Aquila
chrysaetos), no se prevé ninguna actuacion sobre ellas. Mas en concreto, el alimoche
(Neophron percnopterus), se encuentra en localizaciones lejanas a la zona de
actuacion.

La perdiz pardilla (Perdix perdix), se vera poco afectada en cualquier caso ya
gue los habitats en los que se encuentra (piornales) no son afectados y es mas comun
en las montafias somedanas.

En cuanto al pito negro (Dryocopus martius), es mas comun en la zona oriental
de Asturias, por lo que no es probable que se afecte en esta zona.

Por lo que respecta a otros taxones que se encuentran dentro de los catalogos
asturianos de flora y fauna vertebrada amenazada, y que no se incluyen en los
anexos de la Directiva Habitats, se realiza a continuacion, una aproximacion a sus posibles
afecciones. Sobre los vegetales, no es previsible ninguna afeccion a la genciana (Gentiana
luted), ni al acebo (/lex aquifolium) o el tejo (7axus baccata) que no existen en la zona y
entre las restantes especies de animales vertebrados, tampoco al halcén (Falco
peregrinus), que anida en roquedos, ni al azor (Accipiter gentilis), aunque es una rapaz
claramente forestal.

Santo Adriano, Mayo de 2007

EL DIRECTOR DEL PROYECTO EL INGENIERO DE MONTES

Jaime Gordo Llorian Adolfo Blanco de la Parte
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1.- METODOLOGIA

La metodologia para el analisis de la estabilidad de un talud, consiste
generalmente en comparar, las fuerzas que favorecen el movimiento de la masa de
materiales, a través de una hipotética superficie de rotura y las fuerzas resistentes
estabilizadoras. Del cociente de ambas se obtiene el factor de seguridad (FS), que debe
ser superior a la unidad.

Estos estudios se plantean como un problema de equilibrio limite, y en ellos
resulta necesario seleccionar diversas superficies de rotura hasta seleccionar la mas
critica para el talud considerado, que sera la que dé menor factor de seguridad.

Los datos basicos para un analisis de estabilidad son, ademas de la densidad
del material depositado, la cohesion y el angulo de rozamiento interno.

En el caso del proyecto se utilizara la metodologia expuesta por HOEK Y BRAY
(1977), para una hipdtesis de rotura circular. Se emplean unos abacos que
proporcionan un limite inferior del factor de seguridad, obtenido asumiendo que las
tensiones normales en la superficie de deslizamiento se concentran en un Unico punto.

En la construccion de los abacos de han considerado el efecto de las presiones
intersticiales debidas a la presencia de un nivel fredtico en el terreno, que divide el
talud en una zona seca y una saturada.

Figura 3.17. Casos de situacicn del nivel freatico resueltos en
abacos de Hoek y Bray.
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Se han realizado abacos para casos de talud totalmente seco, totalmente
saturado y para tres casos intermedios con diferentes alturas de nivel freatico o linea
de saturacion, como se ve en el grafico anterior.

Se asumen las siguientes simplificaciones:

o El material constitutivo del talud se considera homogéneo en toda la
extension del mismo

El circulo de rotura se hace pasar siempre por el pie del talud

Se considera la existencia de una grieta de traccion que puede estar

situada por encima o por debajo de la cresta del talud

Las variables que aparecen en los abacos son:

H: altura del talud

c* cohesion efectiva del terreno

@* angulo de rozamiento interno efectivo
y. peso especifico del terreno

FS: factor de seguridad
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Figura 3.20. Abaco numero 3 de Hoek y Bray.
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La forma de utilizar los abacos es la siguiente:

o Se selecciona un abaco cuyas condiciones de nivel freatico se acerquen
mas a las del talud en cuestion

o Se calcula el valor del parametro adimensional ¢/(y H tge), que nos
proporciona una recta radial en el abaco en cuestion.

o La interseccion de dicha recta con la curva correspondiente al angulo de
talud (y), nos da un valor de tgp/FSy de c/(y H FS). Cualquiera nos
sirve para obtener el factor de seguridad.

2.- CALCULOS

Siguiendo la metodologia expuesta se estudia la estabilidad de los dos taludes o
terraplenes disefiados en el proyecto.
Los datos siguientes son comunes en los dos casos y se obtienen de la siguiente

manera.

Zona Norte

Datos:

El peso especifico de los materiales estériles (y), se toma del anterior
proyecto de restauracién que se estimaba en 1,6 t/m?

El angulo de rozamiento interno de los estériles (¢), se puede medir en
las escombreras construidas por vertido directo, se sitlia en torno a 36°
(para ese valor el FS=1).

Para la cohesion de los mismos (c), se toma un valor orientativo que se
cifra en 2 t/m? Se trata de un valor reducido de cohesidn puesto que la
proporcidon de gravas y arenas es elevada, no obstante no se desprecia
puesto que existe.

Se utiliza el dbaco N° 3, que se corresponde con una situacion en la que
la linea del nivel fredtico se sitla a "4 de la altura del talud. Esta
hipotesis se toma como la mas desfavorable que se pueda dar. En la
practica la existencia de materiales gruesos en el fondo permite un
mejor drenaje del talud y por tanto una mayor estabilidad.

H altura del talud: 20 m

W angulo de talud: 330

y peso especifico del terreno: 1,6 t/m?
¢’ angulo de rozamiento interno efectivo: 360
c’cohesion efectiva del terreno: 2 t/m?
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cl(y Htgp) = 2/(1,6 x 20 x tg 36°) = 0,08

Entrando con el factor adimensional en el abaco y buscando la curva de 33° de
angulo de talud obtenemos que:

tgp/FS= 10,5

Por tanto:
FS =1,45
Zona Sur
Datos:
H altura del talud: 14 m
W angulo de talud: 300
y peso especifico del terreno: 1,6 t/m?
¢’ angulo de rozamiento interno efectivo: 360
¢’cohesidn efectiva del terreno: 2 t/m?

cl(y Htgp) = 2/(1,6 x 14 x tg 36°) = 0,12

Entrando con el factor adimensional en el abaco y buscando la curva de 30° de
angulo de talud obtenemos que:

c/(y HFS) =0,05

Por tanto:

FS=1,78
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3.- CONCLUSION

En ambos casos los factores de seguridad proporcionan un amplio margen de
estabilidad a los taludes proyectados para los pies de los bancos.

Los factores de seguridad recomendados en funcién de la altura del talud por
AYALA CARCEDO Yy RODRIGUEZ ORTIZ (1986), para el caso de instalaciones con riesgo
moderado para personas, instalaciones o servicios, son los siguientes:

H<15m FS 1,20-1,15
15m<H<30m FS 1,35-1,25
EL DIRECTOR DEL PROYECTO EL INGENIERO DE MONTES

Jaime Gordo Llorian Adolfo Blanco de la Parte
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1.-

RESUMEN DE OBRA

Las actuaciones previstas dentro del proyecto se describen a continuacion

esquematizadas en tres apartados:

1.1.-

Remodelacién de huecos:

Se realizara una remodelacién de los huecos de la antigua explotacion sobre

una superficie total de 7,21 has.

Zona Norte:

Excavacion y retirada de capa superficial de tierra organica y acordonado de los
materiales para su uso posterior, en cabeza del talud de corta
(07012 (=0T 4.620,0 m*

Voladura de roca, para descabezar la parte alta del talud con pendiente de 40° y dos
bermas de 2 m de ancho, la primera a cota 1.100 y la segunda a cota 1.090, altura de
DANCO A€ 10 M...iiviiiiviieiiie et 17.161,5 m?

Construccion de terraplén de 20 m de altura (hasta la cota de 1.074 m), con berma
cabecera de 3 m de ancho y angulo de talud de 33°, mediante carga, transporte y
vertido de estériles en retroceso y extendido con bulldozer en tongadas. Se realiza
sobre los 17.161,5 m® de la voladura y se aportan otros..................cccococo.e.... 39.246,5 m*

Excavacion de 2 huecos de forma irregular y de entorno a 450 m? de superficie,
profundidad maxima de 2 m, pendiente maxima de los taludes de 10° y sobre sustratos
impermeables. Las tierras excavadas se verteran en el terraplén a construir.

Refino de aristas de banco en terreno franCo............ccccccevviiiiiicci 680,0 m®

Extendido de tierra organica acordonada, sobre bermas y terraplén
INTEIOTES ... vttt ettt ettt e et e e e e et e et e e ea e e eteeeaeeereeeneeeeeeaaeas 4.620,0 m*

Zona Sur:

Excavacion en desmonte y acopio de materiales a pie de maquina, con pendiente de
talud de 309, sin refino ni perfilado del mismo, hasta la cota de 1.130 m, altura de
banco de 12 m en la parte mas alta y dejando una berma de 3 m de ancho en la

DBSE ... vv sttt et e s 12.886,0 m®

Construccién de terraplén de 12 m de altura (hasta la cota de 1.130 m), con berma
cabecera de 3 m de ancho y angulo de talud de 30°, mediante carga, transporte y
vertido de estériles en retroceso y extendido con bulldozer en tongadas. Se realiza
sobre los 12.886,0 m® del desmonte y se aportan otros:.............cceeeeveernennne. 5.071,5 m?

Excavacion de 1 hueco de las mismas caracteristicas que en la zona Norte. Las tierras
excavadas se verteran en el terraplén a construir.

Refino de aristas de banco en terreno franCo.............ocueiiiiiiiiie e 585,0 m
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1.2.- Preparacion del sustrato:

Las tres actuaciones que se enmarcan en este apartado se realizan tanto en la
zona Norte como en la Sur. Tienen por objetivo mejorar las caracteristicas del medio
fisico sobre el que se implantara la vegetacion.

e Subsolado de la superficie con bulldozer y riper, hasta 50 cm:
ZONA NOIT ... .ottt ittt ettt et et 1,09 ha.
ZONB SU ...ttt et et et e bt bt b e e ettt et et e e 0,66 ha.

e Encalado, mediante tractor de ruedas equipado con tolva centrifuga y dosis de 3000 kg
de cal viva/ha:

ZONA NOMTE......eii ittt e ettt 1,09 ha.

ZON@ SUF ...ttt et et et et e et e e bt et bt bt e et e et et et e et et e es 0,66 ha.

e Abonado, mediante tractor de ruedas equipado con abonadora centrifuga, y 500 kg/ha
de abono soluble mineral N-P-K 8-24-16:
o] b= T (0] o (=TSR 1,09 ha.
P4 o] T U | OO PPPUPPTPPPTN 0,66 ha.

1.3.- Revegetacion:

Las zonas pendientes, como las caras de banco, las bermas, terraplenes y la
zona del lago artificial Sur, se revegetaran mediante hidrosiembra, mientras que las
zonas llanas de las bases de banco, se sembraran a voleo de forma mecanizada.

e Hidrosiembra, mediante hidrosembradora de 12.000 | montada sobre camidn, realizada
con un primer riego a base de una mezcla de semillas de herbaceas (95 %) y de
arbustos y arboles (5 %), en la proporcion de 0,035 kg/m2, abono mineral NPK de
liberacion lenta, mulch, estabilizante organico para suelos con hidrocoloides vegetales y
retenedor de agua, tapado con segundo riego con mulch:

ZONA NOITE ...ttt ettt et s e 18.072 m?
ZONA SUF......oocoee ettt et ettt 13.367 m?

e Siembra mecanizada mediante tractor de ruedas equipado con tolva centrifuga,
empleando una mezcla de semillas de herbaceas (98 %), de arbustos (1 %) y arboles
(1%), en la proporcion de 300 kg/ha:

ZONA NOMTE......iii ettt e et bt 1,09 ha.
ZONA SUF ...ttt ettt et ettt e ek e et e et bt e e e ehe et e ettt e et et be e e an 0,66 ha.

e Cierre de alambre de espino a base de postes de castafio de 8-10 cm de diametro en la
testa y 2 m de altura, separados cada 3 m y guarnecidos con 5 hiladas de alambre de
espino doble hilo 13x15, tensados por tramos de 50 metros y con riostras cada 100

metros:
Y410t T\ (o] o (RPN 1.133 ml
o] L= U] TR 796 ml
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2.- CALENDARIO DE ACTUACIONES

RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE COTO QUIROS QUIROS

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12 TOTAL
REMODELACION 17.353,32 17.353,32 17.353,32 17.353,32 17.353,32 17.353,32 17.353,32 17.353,32 138.826,56
DE HUECOS
PREPARACION 1.350,20 1.350,20
DEL SUSTRATO
REVEGETACION 12.566,23 12.566,23 12566,23 | 37.698,70
SENALIZACION 519,43 519,43
DE OBRAS
SEGURIDAD Y 159,57 159,57 159,57 159,57 159,57 159,57 159,57 159,57 159,57 159,57 159,57 159,57 1.914,85
SALUD
INVERSION 18.032,32 17.512,89 17.512,89 17.512,89 17.512,89 17.512,89 17.512,89 17.512,89 1.509,77 12.725,80 12.725,80 12.725,80 | 180.309,74
GG Y Bl (19%) 3.426,14 3.327,45 3.327,45 3.327,45 3.327,45 3.327,45 3.327,45 3.327,45 286,86 2.417,90 2.417,90 2.417,90 34.258,85
SUMA 21.458,46 20.840,34 20.840,34 20.840,34 20.840,34 20.840,34 20.840,34 20.840,34 1.796,63 15.143,71 15.143,71 15.143,71  214.568,59
IVA (16%) 3.433,35 3.334,45 3.334,45 3.334,45 3.334,45 3.334,45 3.334,45 3.334,45 287,46 2.422,99 2.422,99 2.422,99 34.330,97
INVERSION 24.891,82 24.174,79 24.174,79 24.174,79 24.174,79 24.174,79 24.174,79 24.174,79 2.084,09 17.566,70 17.566,70 17.566,70 248.899,57
TOTAL
INVERSION 24.891,82 49.066,61 73.241,40 97.416,20 121.590,99 145.765,79 169.940,58 194.115,38 196.199,46 213.766,16 231.332,87 248.899,57
ACUMULADA
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1.- MEMORIA

1.1. IDENTIFICACION DE LA OBRA

1.1.1. Situacién y delimitacion de la obra

Los trabajos del presente Estudio de Seguridad y Salud se desarrollan en el Monte de Utilidad
Publica n® 256 “Carrizal”, sito en el concejo de Quirés.

La obra Objeto de este Estudio de Seguridad y Salud, se denomina y Restauracién de la Mina
a Cielo Abierto de Coto Quirés.

El presupuesto global del proyecto de obra, asciende a la cantidad de 248.659,22 €.

1.2. PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
1.2.1. Autor

La orden de encargo correspondiente, asigna a D. Adolfo Blanco de la Parte, como encargado
redactor del Proyecto Basico y de Ejecucion para la citada obra.

1.2.2. Presupuesto

El presupuesto de Ejecucidon Material del presente Estudio de Seguridad y Salud asciende a la
cantidad de 1.914,85 €.

1.2.3. Numero de operarios previsto

El nimero total de trabajadores para el cdlculo de consumo de "prendas de proteccién
personal”, serd de 3.

En este nimero quedan englobadas todas las personas intervinientes en el proceso con
independencia de su afiliacién empresarial o sistema de contratacion.

1.3. CIRCUNSTANCIAS ESPECIALES DE LA OBRA

La presente obra se va a desarrollar en el monte, lo que supone que van existir ciertos riesgos
gue van a depender de las propias caracteristicas de este medio:

= Presencia de maleza, restos de cortas...

= Terreno con gran irregularidad y materiales sueltos.
= Duras y extremas condiciones ambientales.

= Orografia desfavorable con grandes pendientes.

Estas caracteristicas son las que nos obligan a tomar las siguientes medidas:

e Jamas efectuara trabajos una persona sola en zonas alejadas de nlcleos de
poblacion.

e Portar siempre ropa y calzado adecuados, con especial atencién a la ropa de abrigo
en invierno.

e Portar siempre teléfono movil. Si se va a trabajar en un area sin cobertura notificarlo
a terceras personas.
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e Extremar la precaucién en el transito con vehiculos todo-terreno, con especial
precaucién al dar la vuelta, escogiendo las zonas de mayor anchura y mejores
condiciones.

e En las zonas de trabajo que presentan fuertes pendientes, se tomaran las medidas
pertinentes para evitar riesgos afiadidos por este motivo, poniendo especial
atencién en los trabajos que se realicen mediante maquinaria, sobretodo en:
subsolado, rozas mecanizadas y apertura de cortafuegos. RECOMENDANDOSE NO
REALIZAR OPERACIONES MECANICAS EN PENDIENTES SUPERIORES AL 50 %.

1.4. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE OBRA PREVISTAS EN PROYECTO

Las unidades de obras definidas en el Proyecto de Ejecucién tienen por objeto los siguientes
trabajos selvicolas y la apertura, conservacidon y mejora de caminos forestales y en esencia son
las siguientes:

1.4.1. REMODELACION DEL TERRENO
Se llevaran a cabo los siguientes trabajos:

+ Excavacién y acopio de tierra.
+ Excavacion en roca mediante el uso de explosivos.
+ Carga y transporte de tierras excavadas.

4.620,00 m3 excavacion y acopio a pie de maquina, de tierras excavadas, en terreno
franco.

12.886,00 m3 excavacidn y acopio a pie de maquina, de tierras excavadas, en terreno
transito.

17.161,50 m3 excavacién en roca mediante el uso de explosivos.

44.318,00 m3 carga, transporte y descarga de de tierras excavadas.

1.480,00 m3 excavacidn en desmonte y transporte a terraplén, en terreno suelto.

4.620,00 m3 extendido de tierra organica.

1.4.2. PREPARACION DEL TERRENO.
En esta unidad de obra se llevaran a cabo los siguientes trabajos:

+ Subsolado del terreno.
+ Encalado y abonado mecanizado.

1,76 Ha de subsolado del terreno mediante bulldozer.
1,76 Ha de encalado y abonado del terreno.

1.4.3. REVEGETACION DEL TERRENO.
Se llevaran a cabo los siguientes trabajos:

+ Hidrosiembra.
+ Siembra mecanizada.

31.439,00 m2 de hidrosiembra a base de mezcla de semillas de herbaceas y arbustos.
1,76 Ha de siembra mecanizada, mediante tractor de ruedas equipado con tolva
centrifuga.
1.4.4. CIERRE CINEGETICO CON ALAMBRE DE ESPINO.

Cierre realizado a base de postes de madera de castafio de 8-10 cm de diametroy 2 m de
altura, hincados en el suelo mediante mazo manejado por dos operarios, con 3 m de
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separacién entre poste y colocacidn de 5 hiladas de alambre de espino, doble hilo 13 x 15,
tensadas en tramos de 50 m y con riostras cada 100 m.

1.929,00 m de Cierre perimetral

1.5. DISTINTOS OFICIOS PREVISTOS EN LA REALIZACION DE LA OBRA
- Trabajador forestal.
- Operario de maquinaria pesada (buldézer, retroexcavadora...).

- Capataz forestal.

1.6. MEDIOS AUXILIARES PREVISTOS PARA LA REALIZACION DE LA OBRA

Si el contratista viese necesario el uso de algtin medio auxiliar para la correcta realizaciéon de la
obra, lo incluira en la redaccion de su PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.7. DESCRIPCION DE LA MAQUINARIA PREVISTA PARA LA REALIZACION DE LA OBRA
Se utilizaran las siguientes maquinas, para realizar las obras descritas anteriormente:

- Motosierra

- Retroexcavadora

- Perforadora hidraulica

- Compresor

- Bulldozer

- Camion de hidrosiembra
- Camion de transporte

- Camion basculante

- Tractor con aperos

- Todoterreno

Si el contratista viese necesario el uso de alguna otra maquina para la correcta realizacion de la
obra, lo incluira en la redaccion de su PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.
1.8. ANALISIS GENERAL DE RIESGOS

A la vista de la metodologia de construccion, del proceso productivo previsto, del nimero de
trabajadores y de las fases criticas para la prevencién, los riesgos detectables expresados
globalmente son:

- Los propios del trabajo realizado por uno o varios trabajadores.

- Los derivados de los factores formales y de ubicacién del lugar de trabajo.

- Los que tienen su origen en los medios materiales empleados para ejecutar las diferentes
unidades de obra.

Se opta por la metodologia de identificar en cada fase del proceso de construccion, los
riesgos especificos, las medidas de prevencion y proteccién a tomar, asi como las conductas que
deberan observarse en esa fase de obra.
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Esta metodologia no implica que en cada fase sélo existan esos riesgos o exclusivamente
deban aplicarse esas medidas o dispositivos de seguridad o haya que observar soélo esas
conductas, puesto que dependiendo de la concurrencia de riesgos o por razén de las
caracteristicas de un tajo determinado, habra que emplear dispositivos y observar conductas o
normas que se especifican en otras fases de obra.

Otro tanto puede decirse para lo relativo a los medios auxiliares a emplear, o para las
maquinas cuya utilizacién se previene.

La especificacién de riesgos, medidas de proteccion y las conductas o normas, se reiteran en
muchas de las fases de obra. Esto se debe a que (esta informacién deberd llegar a los
trabajadores de forma fraccionada y por especialidades, para su informacién-formacién,
acusando recibo del documento que se les entrega).

Las protecciones colectivas y personales que se definen asi como las conductas que se
sefialan tienen caracter de obligatorias y el hecho de incluirse en la memoria obedece a razones
metodoldgicas, pero tienen el mismo caracter que si estuvieran insertadas en el Pliego de
Condiciones.

1.9. ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN LAS FASES DE OBRA
1.9.1. EN DESMONTE Y TERRAPLENADO
a) Riesgos detectables

Vuelcos o deslizamientos de las maquinas.
Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel.

Golpes por o contra objetos y maquinas.
Atrapamientos.

Vibraciones.

Ruido.

Riesgos higiénicos por ambientes pulverulentos.
Atropellos.

LN AWN =

b) Normas preventivas

e Se prohibe cualquier tipo de trabajo de replanteo, medicion o estancia de
personas en la zona de influencia donde se encuentre operando la maquinaria de
movimiento de tierras.

e Se prohibe realizar trabajos de movimiento de tierras en pendientes superiores a
las establecidas por el fabricante de la maquinaria que realice dichas operaciones.

e Se evitaran los periodos de trabajo en solitario, en la medida de lo posible, salvo
en circunstancias excepcionales o de emergencia.

e Se hard un reconocimiento visual de la zona de trabajo, previa al comienzo, con el
fin de detectar las alteraciones del terreno que denoten riesgo de
desprendimiento de tierras, rocas o arboles.

e Sobre los taludes que por sus caracteristicas geoldgicas se puedan producir
desprendimientos, se tenderd una malla de alambre galvanizado firmemente
anclada o en su defecto una red de seguridad, segun sean rocas o tierras, de
acuerdo a los condicionantes geoldgicos determinantes.

e Antes de iniciar los trabajos a media ladera, se inspeccionara debidamente la
zona, en prevencién de desprendimientos o aludes sobre personas o cosas.

Se prohibe realizar cualquier trabajo al pie de cortes o taludes inestables.

e Las mdaquinas iran provistas de su correspondiente cabina.
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¢) Equipos de proteccién individual

= (Casco de seguridad.

= Guantes de cuero.

* Guantes de goma o P.V.C.

» Calzado de seguridad.

= Botas de goma o P.V.C.

* Protectores auditivos.

= Mascarilla con filtro mecanico.
= Cinturén antivibratorio.

1.9.2. EN RELLENO DE TIERRAS O ROCAS Y MANIPULACION DE MATERIALES SUELTOS

a) Riesgos detectables

PN AEWN =

Caidas o desprendimientos del material.

Golpes o choques con objetos o entre vehiculos.
Atropello.

Caida o vuelco de vehiculos.

Atrapamiento por material o vehiculos.
Vibraciones.

Ruido.

Sobreesfuerzos.

b) Normas preventivas

Todo el personal que maneje la maquinaria para estas operaciones sera
especialista en ella.

Todos los vehiculos serdn revisados periddicamente, en especial en los érganos
de accionamiento neumatico, quedando reflejadas las revisiones en el libro de
mantenimiento.

Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible,
que llevaran siempre escrita de forma legible.

Todos los vehiculos de transporte de material empleados especificaran claramente
la "Tara" y la "Carga maxima".

Se prohibe el transporte de personal en las maquinas.

En los vehiculos se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de
conduccidén y/o en nimero superior a los asientos existentes en el interior.

Cada equipo de carga y descarga sera coordinado por personal competente.

Se regaran periédicamente los tajos, las cargas y cajas del camién, para evitar
polvaredas (especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y
carreteras).

Se sefalizaran los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra
para evitar las interferencias.

Todas las maniobras de vertido en retroceso seran vigiladas por personal
competente.

Se prohibe la permanencia de personas en el radio de acciéon de las maquinas.
Salvo camiones, todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones
de relleno y compactacion seran dotados de bocina automatica de marcha hacia
atras.

Se sefalizaran los accesos a la via publica, mediante las sefiales normalizadas de
"peligro indefinido”, "peligro salida de camiones" y "STOP", tal y como se indica en
los planos.

Los vehiculos utilizados estaran dotados de la poéliza de seguro con
responsabilidad civil.

Se estableceran a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefalizacion de los
riesgos propios de este tipo de trabajos.
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Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan
obligados a utilizar el casco de seguridad al abandonar la cabina en el interior de
la obra.

¢) Equipo de proteccién individual

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad con suela antideslizante.
Botas de goma o P.V.C.

Mascarillas antipolvo con filtro mecanico.
Guantes de seguridad.

Cinturén antivibratorio.

Guantes de goma o P.V.C.

Protectores auditivos.

1.9.3. EN EL USO Y MANEJO DE EXPLOSIVOS

a) Riesgos detectables

1
2
3
4
5
6.
7
8
9
1

0.

. Caidas o desprendimientos del material.

. Golpes o choques con objetos o entre vehiculos.
. Atropello.

. Caida o vuelco de vehiculos.

. Atrapamiento por material o vehiculos.

Vibraciones.

. Ruido.
. Sobreesfuerzos.

Exposicion a polvo, gases toxicos...
Explosién.

b) Normas preventivas

PERSONAL

Deben poseer una autorizacidon administrativa

Cumpliran la normativa vigente

Recibirad formacion inicial y periédica

El nimero sera el minimo imprescindible

Conoceran de forma precisa sus funciones

No se manipularan explosivos bajo los efectos del alcohol...

Las dudas en cuanto a la utilizacion de explosivos, seran consultadas a los
fabricantes

ALMACENAMIENTO EN POLVORINES:

Cuyas caracteristicas de emplazamiento, construccion...corresponden a la
normativa

No se utilizaran para otras operaciones

Sefalizados

Limpios y bien ventilados

Resistentes al fuego y aislados de manera segura

Sélo se permitira el acceso al personal autorizado

Los productos se almacenaran de forma ordenada

No se permitira fumar

Se utilizaran sistemas eléctricos estancos
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TRANSPORTE

Los vehiculos utilizados para el transporte:

Seran los legalmente utilizados

Antes de usarlo se verificara que esta en buen estado
Dispondra de dos extintores

Tendran sefalizacion exterior

Sélo estaran las personas autorizadas

No estara permitido fumar

La caja del vehiculo:

Estara formada interiormente de material no productor de chispa
Si esta abierta, se cubrira con lona impermeable e incombustible

No se transportaran en el mismo vehiculo:

Detonadores
Materiales explosivos
Sustancias inflamables
Materiales metalicos

CARGA Y DESCARGA

Se realizara con el motor del vehiculo apagado

Con luz de dia

Nunca en presencia de tormentas eléctricas

En lugares secos, alejados de fuentes de calor, aceites...
Sin golpes

Solo estara el personal imprescindible y autorizado

AREA DE VOLADURA

Su extensién se fijara de acuerdo con la experiencia y el adecuado coeficiente de
seguridad

La distribucién de materiales explosivos y detonadores se realizara en pilas
separadas

Se mantendra custodiada hasta el disparo de la voladura

Inspeccion: limpieza de materiales, cables eléctricos...

Sefalizacion adecuada

El disefio de la voladura, debe considerar: caracteristicas de los explosivos y
accesorios, rocas, entorno...

CARGA DE BARRENOS

No se abriran los envases con herramientas metdlicas
No se permitira fumar
No se usardn materiales explosivos, accesorios o equipos que estén deteriorados

PREPARACION DEL CEBO

De acuerdo con la reglamentacion existente y las instrucciones del fabricante

Se asegurara el correcto posicionado y amarre del detonador

La inserciéon del detonador o corddén detonante se realizard con la herramienta
autorizada

Se prepararan los estrictamente necesarios

Se adecuara el didmetro del explosivo a utilizar con el del barreno
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e Antes de comenzar la carga, el barreno deberd encontrarse a temperatura
ambiente

e Cuando exista agua en el barreno, se agotard con los sistemas de bombeo
adecuados y/o se empleara un explosivo resistente

e El cartucho cebo se descenderd, con las maximas precauciones para evitar su
atranque

e La carga posterior al cartucho cebo se realizara evitando golpear el mismo

CARGA DEL BARRENO

e Cuando se emplee carga neumatica de explosivos, los equipos estardn
homologados y protegidos frente a electricidad estatica

e Cuando se inicie un barreno con cordén detonante, el tramo exterior de cordon se
amarrara

e De acuerdo con las cantidades previamente calculadas, y comprobando que su
posicion es la prevista

e Todo el explosivo sobrante, una vez finalizada la carga, sera devuelto al polvorin

e El personal de carga evitara colocar cualquier parte del cuerpo innecesariamente
sobre el barreno

RETACADO DEL BARRENO

¢ Con material inerte apropiado, no combustible y granulometria fina y homogénea
e El vertido del material de retacado se realizara con las maximas precauciones
o Se comprobara el ascenso con un atacador de madera

PREPARACION DE LA PEGA

Si se usan detonadores eléctricos:

e No mezclar en un mismo circuito detonadores de distintos fabricantes ni de
diferentes caracteristicas

e Se verificara previamente a su instalaciéon con un comprobador

e Los extremos de los hilos del detonador y linea de tiro se mantendran en
cortacircuito

e En caso de proximidad de tormenta se paralizara
No se utilizaran cerca de lineas eléctricas...
Los circuitos y conexiones de disparo se mantendran aislados a tierra

Si se usan detonadores eléctricos:

e Utilice una vestimenta adecuada, de caracteristicas antiestaticas

e Tubo de cobre en el terreno

e Se verificara las conexiones de las terminales de los cables
DISPARO

Medidas de seguridad previas al disparo:

Personal suficiente y debidamente cualificado
Antes de proceder al tiro, el encargado de la obra debe disponer que todo el
personal quede situado fuera del alcance de las posibles proyecciones directas e
indirectas, y prohibir toda circulacién en la zona de peligro.

e Refugios para el personal y maquinas
Sistema acustico de aviso
No habra explosivos o accesorios residuales

10
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El encargado de dar la pega no puede abandonar por ningiin motivo la manecilla
del explosor. Este explosor debe de ser de un tipo aprobado por la Jefatura de
Minas, y de una potencia suficiente de acuerdo con la resistencia total del circuito.
No se puede accionar mas de una vez el explosor, a no ser que en la primera
maniobra no haya salido ninguln tiro, ya que si ha salido alguno toda maniobra
posterior es inutil y peligrosa.

Medidas de sequridad posteriores al disparo:

Nadie accedera al area de voladura hasta que haya sonado el aviso
correspondiente

No se regresard hasta que la visibilidad sea completa

Se desconectard el explosor y se pondra en cortocircuito la linea general de tiro,
inspeccionandose los cables eléctricos

Se inspeccionara el tajo por el supervisor para comprobar la existencia de
barrenos fallidos

DESTRUCCION DE EXPLOSIVOS

Se realizara de acuerdo con las especificaciones del fabricante

Si la destruccion es_por explosion:

Se confinara el explosivo en un barreno, bajo el agua o recubierto con arena

Si se realiza por combustidn:

Se realizara individualmente para cada tipo de explosivo

El personal estara en lugar seguro

La separacion de las pilas sera la necesaria para evitar su propagacion
Sobre un lecho de material seco y combustible

No se quemardn en sus cajas o embalajes

c¢) Equipo de proteccién individual

Casco de seguridad.

Gafas de seguridad antiimpacto.

Calzado de seguridad con suela antideslizante.
Mascarillas antipolvo con filtro mecanico.
Guantes de seguridad.

Chaleco reflectante de alta visibilidad.
Protectores auditivos.

1.9.4. SUBSOLADO DEL TERRENO

a)

Riesgos detectables

OoOoONOOUVIA WN —~

. Atrapamientos, vuelco del tractor.

. Caida de personas a distinto nivel.

. Caida de personas al mismo nivel

. Caida de objetos.

. Golpes y/o cortes por objetos y/o herramientas
. Proyeccién de fragmentos o particulas.

. Exposicién a ruido.

. Quemaduras.

. Mordeduras o picaduras por seres vivos.
10. Incendio.

11. Sobreesfuerzos.

11
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12. Exposicién a vibraciones
13. Exposicién a polvo

Normas preventivas

El conductor del tractor sobre cadenas serd una persona formada e instruida en el
manejo de la maquina y estara autorizada por la empresa para su manejo.

Se prohibe cualquier trabajo de medicién o estancia de personas en la zona de
influencia donde se encuentran operando las maquinas que realizan labores de
desbroce.

El conductor poseerd y conocera el manual de instrucciones que elabora el
fabricante, siguiéndolo regularmente; del mismo modo asumira las limitaciones
de la maquina.

El conductor utilizara la ropa de trabajo adecuada y ajustada al cuerpo. No debera
portar cadenas, colgantes, pulseras, anillos, ni demas objetos personales que
puedan ser origen de accidente.

El conductor es responsable de las situaciones de riesgo que genera para si y sus
companeros. Durante la jornada de trabajo evitara en lo posible la ingestion de
medicamentos y de bebidas alcohélicas, ya que pueden producir somnolencia o
provocar reacciones descontroladas.

Se entregara a los conductores que deban manejar este tipo de maquinas, las
normas y exigencias de seguridad correspondientes a su puesto de trabajo.

Para subir o bajar del tractor debera utilizar los peldanos y asideros dispuestos en
la maquina para tal menester.

No se accedera a la maquina encaramandose a través de las cadenas.

Se subira y bajara de cara a la maquina.

No se hardn "ajustes" con la madaquina en movimiento y con el motor en
funcionamiento.

No se permitira el acceso al tractor a personas ajenas a la maquina y a las no
autorizadas.

No se trabajard con el tractor en situacién de averia, aunque sea con fallos
esporadicos. Repararla primero y luego reanudar el trabajo.

Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, se parara el
motor, se pondra el freno de mano y se bloqueara la maquina.

Mantener limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc.

No se levantara en caliente la tapa del radiador. Se esperard a que baje la
temperatura y se operara posteriormente.

Cambiar el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar
guemaduras.

Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si deben ser
manipularlos, no fumar, ni acercarse al fuego.

Si debe tocarse el electrolito (liquido de la bateria), hacerlo protegido con guantes
de seguridad contra agentes quimicos corrosivos.

Si se requiere manipular el sistema eléctrico, desconectar la maquina y extraer
primero la llave de contacto.

Si se arranca el tractor, mediante la bateria de otra maquina, se tomaran
precauciones para evitar el chisporroteo de los cables. Recuérdese que los
electrélitos emiten gases inflamables. Las baterias pueden estallar por causa de
una chispa.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, comprobar que los mandos funcionan
correctamente.

No deberd olvidare, ajustar el asiento del conductor al objeto de alcanzar los
controles con facilidad, resultando el trabajo mas agradable de este modo.

Las operaciones de control sobre el buen funcionamiento de los mandos, se
realizaran con marchas sumamente lentas.

No se admitird en obra, tractores desprovistos de cabinas de seguridad. Estas
seran del modelo disefiado por el fabricante o autorizado por él segiin modelo.

12
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Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que
en la cabina se reciban gases nocivos.

Los tractores estaran dotados de botiquin portatil de primeros auxilios y se
ubicaran en lugares resguardados dentro de la maquina para que se conserven
adecuadamente.

Cuando los conductores se bajen del tractor, lo haran con el motor parado.

La maquina sélo portara a su conductor, salvo en caso de emergencia.

Se prohibe encaramarse al tractor cuando se encuentre en movimiento.

El tractor vendra equipado con medios de sefializacién acusticos y luminosos.

Se prohibe estacionar el tractor en zonas de influencia de taludes y barrancos.

Se prohibe realizar trabajos en dreas préximas a los equipos de desbroce cuando
estos se encuentren funcionando.

Como norma general, no deberd desplazarse el tractor por pendientes mayores a
las establecidas en el manual de instrucciones del fabricante.

Antes de iniciarse los trabajos con tractor al pie de taludes o bermas, se
inspeccionaran aquellos materiales inestables (arboles, arbustos, rocas), que
pudieran desprenderse de modo accidental sobre el tajo. Una vez saneado, se
procedera al inicio de los trabajos a maquina.

El conductor del tractor que porta la desbrozadora debera conocer el manual de
seguridad y el de instrucciones que elabora el fabricante. Ademas, conocera los
riesgos propios del equipo y estara autorizado por la empresa para su manejo.

Al conductor se le hara entrega de estas normas y de las exigencias de seguridad
establecidas, quedando constancia de ello por escrito.

El conductor es la persona responsable de controlar las situaciones de riesgo que
genera para si o para sus compaiferos. Asi, durante la jornada de trabajo evitara
en lo posible la ingestién de medicamentos y de bebidas alcohdlicas, ya que le
pueden producir somnolencia o provocar reacciones descontroladas.

Usar la desbrozadora sélo con la transmision de cardan original y adecuada en
cuanto a su longitud, las dimensiones y los dispositivos de seguridad y
proteccion. Usar la transmision de cardan y los dispositivos de seguridad sélo
para el uso al cual han sido destinados.

Antes de empezar a trabajar, controlar que todas las protecciones de la
transmision , del tractor y de la maquina se encuentran presentes y funcionan
perfectamente. Si faltan piezas o éstas estan dafadas, se tienen que cambiar o
instalar correctamente antes de utilizar la transmisién.

Antes de empezar a trabajar, controlar que la transmisién esté correctamente
sujeta al tractor y a la maquina.

Sera obligatorio para el operador del equipo de desbroce, la utilizacién de los
equipos de proteccion individual facilitados al efecto, durante el trabajo.

No llevar prendas de vestir con cinturones, solapas o partes que puedan
engancharse a los 6rganos en movimiento, ya que se pueden provocar graves
accidentes.

Ponga cuidado en no llevar la vestimenta suelta o floja.

La desbrozadora estara dotada de todos los elementos de seguridad que
establece el fabricante.

Antes de iniciar la jornada el conductor comprobard que el equipo de desbroce
dispone de todas sus protecciones.

Cuando el conductor esté trabajando con el equipo y alguien se le aproxime,
deberd esta persona requerir la atencién del operador para que éste pare la
maquina, antes de acercarsele.

Deberd usarse el equipo de desbroce disefiado por el fabricante, siguiendo en
cada circunstancia las instrucciones establecidas en el manual del fabricante.

La transmision debe estar protegida a lo largo de toda su longitud por lo que se
aconseja no quitar ningun protector.

Se deberan mantener la transmisién del tractor y el eje del implemento paralelos.
Las horquillas deben estar completamente alineadas

Durante el trabajo, los tubos de la transmisién deben estar acoplados, como
minimo, a lo largo de los mismos en 1/3 de su longitud.
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No utilizar la transmisién como apoyo o peldafio. El contacto puede provocar
graves accidentes.

Se debera engrasar las crucetas y el eje telescédpico regularmente.

El conductor debera asegurarse de que el implemento esté bien fijado a los
brazos del tractor.

En los trabajos no se excedera de la potencia recomendada por el fabricante.

Se respetard durante las operaciones de desbroce la distancia de seguridad
respecto al equipo, que esté expresada el manual de instrucciones.

Se evitara hacer giros bruscos con el equipo cuando se encuentre en
funcionamiento la desbrozadora.

No dejar la maquina izada estando el tractor parado.

En zonas con afloramientos, pasar la desbrozadora ligeramente levantada para
evitar el golpeo sobre la roca y la produccién de chispas que provocarian un
incendio

No trabajar en zonas proximas a carreteras, caminos,etc., donde puedan circular
gente o vehiculos. Sefializar y cortar el trafico si fuera necesario

El riesgo de proyeccidon de particulas es uno de los mayores peligros de esta
magquina, por eso el ayudante no se situara en ninguln caso en la parte posterior
del equipo y permaneciendo siempre a una distancia NO inferior a cincuenta
metros del mismo

¢) Equipos de proteccién individual

Gafas antiproyecciones (tractor sin cabina cerrada)
Guantes de seguridad (mantenimiento)

Guantes de goma (mantenimiento)

Cinturén antivibratorio

Botas de seguridad

Protector auditivo (tractor sin cabina cerrada)
Mascara antipolvo (tractor sin cabina cerrada

1.9.5. ENCALADO Y ABONADO MECANIZADO

a) Riesgos detectables

OoOoONOOUVIEA WN —~

. Atrapamientos, vuelco del tractor.

. Caida de personas a distinto nivel.

. Caida de personas al mismo nivel

. Caida de objetos.

. Golpes y/o cortes por objetos y/o herramientas
. Proyeccién de fragmentos o particulas.

. Exposicién a ruido.

. Quemaduras.

. Mordeduras o picaduras por seres vivos.

10. Incendio.

11. Sobreesfuerzos.

12. Exposicién a vibraciones
13. Exposicién a polvo

b) Normas preventivas

Manipular siempre el abono, enmiendas..., con guantes y mascarilla.

En el caso de entrar en contacto con el abono proceder a lavar la parte del cuerpo
con agua y jabon.

No intentar coger peso por encima de nuestras posibilidades, teniendo en cuenta
que el peso por persona no superara los 25 Kg, por lo tanto, si los sacos de abono
son de 50 Kg, se transportaran entre dos operarios.
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Para levantar la carga mantener la espalda recta, flexionando las piernas para
realizar el esfuerzo con ellas al estirarlas.

Al transportar los sacos se mantendran cerca del cuerpo y la carga se llevara
equilibrada, mirando bien donde pisamos cuando vamos cargados.

No desmenuzar el abono con objetos metalicos, riesgo de explosion.

Informar y formar a los trabajadores sobre las caracteristicas del producto
utilizado, asi como de los riesgos que su manipulacion conlleva.

El conductor del tractor sera una persona formada e instruida en el manejo de la
maquina y estara autorizada por la empresa para su manejo.

Se prohibe cualquier trabajo de medicién o estancia de personas en la zona de
influencia donde se encuentran operando las maquinas.

El conductor poseerda y conocera el manual de instrucciones que elabora el
fabricante, siguiéndolo regularmente; del mismo modo asumira las limitaciones
de la maquina.

El conductor utilizara la ropa de trabajo adecuada y ajustada al cuerpo. No debera
portar cadenas, colgantes, pulseras, anillos, ni demas objetos personales que
puedan ser origen de accidente.

El conductor es responsable de las situaciones de riesgo que genera para si y sus
compaferos. Durante la jornada de trabajo evitard en lo posible la ingestion de
medicamentos y de bebidas alcohdlicas, ya que pueden producir somnolencia o
provocar reacciones descontroladas.

Se entregara a los conductores que deban manejar este tipo de maquinas, las
normas y exigencias de seguridad correspondientes a su puesto de trabajo.

Para subir o bajar del tractor debera utilizar los peldafios y asideros dispuestos en
la maquina para tal menester.

No se accedera a la maquina encaramandose a través de las cadenas.

Se subird y bajara de cara a la maquina.

No se haran "ajustes" con la maquina en movimiento y con el motor en
funcionamiento.

No se permitird el acceso al tractor a personas ajenas a la maquina y a las no
autorizadas.

No se trabajara con el tractor en situacién de averia, aunque sea con fallos
esporadicos. Repararla primero y luego reanudar el trabajo.

Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, se parara el
motor, se pondra el freno de mano y se bloqueara la maquina.

Mantener limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc.

No se levantara en caliente la tapa del radiador. Se esperara a que baje la
temperatura y se operard posteriormente.

Cambiar el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar
quemaduras.

Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si deben ser
manipularlos, no fumar, ni acercarse al fuego.

Si debe tocarse el electrolito (liquido de la bateria), hacerlo protegido con guantes
de seguridad contra agentes quimicos corrosivos.

Si se requiere manipular el sistema eléctrico, desconectar la maquina y extraer
primero la llave de contacto.

Si se arranca el tractor, mediante la bateria de otra mdaquina, se tomardn
precauciones para evitar el chisporroteo de los cables. Recuérdese que los
electrolitos emiten gases inflamables. Las baterias pueden estallar por causa de
una chispa.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, comprobar que los mandos funcionan
correctamente.

No deberd olvidare, ajustar el asiento del conductor al objeto de alcanzar los
controles con facilidad, resultando el trabajo mas agradable de este modo.

Las operaciones de control sobre el buen funcionamiento de los mandos, se
realizara con marchas sumamente lentas.
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No se admitird en obra, tractores desprovistos de cabinas de seguridad, ni de
cuchilla frontal. Estas seran del modelo disefiado por el fabricante o autorizado
por él segin modelo.

Se revisaran peridédicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que
en la cabina se reciban gases nocivos.

Los tractores estaran dotados de botiquin portatil de primeros auxilios y se
ubicaran en lugares resguardados dentro de la maquina para que se conserven
adecuadamente.

Cuando los conductores se bajen del tractor, lo haran con el motor parado.

La maquina sélo portara a su conductor, salvo en caso de emergencia.

Se prohibe encaramarse al tractor cuando se encuentre en movimiento.

El tractor vendra equipado con medios de sefializacion acusticos y luminosos.

Se prohibe estacionar el tractor en zonas de influencia de taludes y barrancos.
Como norma general, no debera desplazarse el tractor por pendientes mayores a
las establecidas en el manual de instrucciones del fabricante.

Antes de iniciarse los trabajos con tractor al pie de taludes o bermas, se
inspeccionardn aquellos materiales inestables (arboles, arbustos, rocas), que
pudieran desprenderse de modo accidental sobre el tajo. Una vez saneado, se
procederd al inicio de los trabajos a maquina.

Al conductor se le hara entrega de estas normas y de las exigencias de seguridad
establecidas, quedando constancia de ello por escrito.

Usar la abonadora sélo con la transmisiéon de cardan original y adecuada en
cuanto a su longitud, las dimensiones y los dispositivos de seguridad y
proteccion. Usar la transmision de cardan y los dispositivos de seguridad sélo
para el uso al cual han sido destinados.

Antes de empezar a trabajar, controlar que todas las protecciones de la
transmision, del tractor y de la maquina se encuentran presentes y funcionan
perfectamente. Si faltan piezas o éstas estan dafadas, se tienen que cambiar o
instalar correctamente antes de utilizar la transmisién.

Antes de empezar a trabajar, controlar que la transmisién esté correctamente
sujeta al tractor y a la maquina.

Sera obligatorio para el operador, la utilizacion de los equipos de proteccion
individual facilitados al efecto, durante el trabajo.

No llevar prendas de vestir con cinturones, solapas o partes que puedan
engancharse a los 6rganos en movimiento, ya que se pueden provocar graves
accidentes.

Ponga cuidado en no llevar la vestimenta suelta o floja.

La maquina estara dotada de todos los elementos de seguridad que establece el
fabricante.

Antes de iniciar la jornada el conductor comprobara que el equipo dispone de
todas sus protecciones.

Cuando el conductor esté trabajando con el equipo y alguien se le aproxime,
deberd esta persona requerir la atencién del operador para que éste pare la
maquina, antes de acercarsele.

Deberd usarse el equipo disefiado por el fabricante, siguiendo en cada
circunstancia las instrucciones establecidas en el manual del fabricante.

La transmision debe estar protegida a lo largo de toda su longitud por lo que se
aconseja no quitar ningun protector.

Se deberan mantener la transmisién del tractor y el eje del implemento paralelos.
Las horquillas deben estar completamente alineadas

Durante el trabajo, los tubos de la transmisién deben estar acoplados, como
minimo, a lo largo de los mismos en 1/3 de su longitud.

No utilizar la transmisién como apoyo o peldafio. El contacto puede provocar
graves accidentes.

Se debera engrasar las crucetas y el eje telescédpico regularmente.

El conductor debera asegurarse de que el implemento esté bien fijado a los
brazos del tractor.

En los trabajos no se excedera de la potencia recomendada por el fabricante.
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Se respetara durante las operaciones la distancia de seguridad respecto al equipo,
gue esté expresada el manual de instrucciones.

Se evitara hacer giros bruscos con el equipo cuando se encuentre en
funcionamiento la maquina.

No dejar la maquina izada estando el tractor parado.

Al trabajar en zonas préoximas a carreteras, caminos, etc., donde puedan circular
gente o vehiculos, sefializar y cortar el trafico si fuera necesario

¢) Equipos de proteccién individual

Gafas antiproyecciones (tractor sin cabina cerrada)
Guantes de seguridad (mantenimiento)

Guantes de goma (mantenimiento)

Cinturén antivibratorio

Botas de seguridad

Protector auditivo (tractor sin cabina cerrada)
Mascara antipolvo (tractor sin cabina cerrada)

1.9.6. SIEMBRA MECANIZADA

a) Riesgos detectables

OoONOUVIDA WN —

. Atrapamientos, vuelco del tractor.

. Caida de personas a distinto nivel.

. Caida de personas al mismo nivel

. Caida de objetos.

. Golpes y/o cortes por objetos y/o herramientas
. Proyeccién de fragmentos o particulas.

. Exposicién a ruido.

. Quemaduras.

. Mordeduras o picaduras por seres vivos.

10. Incendio.

11. Sobreesfuerzos.

12. Exposicion a vibraciones
13. Exposicién a polvo

b) Normas preventivas

No intentar coger peso por encima de nuestras posibilidades, teniendo en cuenta
que el peso por persona no superara los 25 Kg.

Para levantar la carga mantener la espalda recta, flexionando las piernas para
realizar el esfuerzo con ellas al estirarlas.

Al transportar los sacos se mantendran cerca del cuerpo y la carga se llevara
equilibrada, mirando bien donde pisamos cuando vamos cargados.

El conductor del tractor serd una persona formada e instruida en el manejo de la
maquina y estara autorizada por la empresa para su manejo.

El conductor poseerd y conocera el manual de instrucciones que elabora el
fabricante, siguiéndolo regularmente; del mismo modo asumira las limitaciones
de la maquina.

El conductor utilizara la ropa de trabajo adecuada y ajustada al cuerpo. No debera
portar cadenas, colgantes, pulseras, anillos, ni demas objetos personales que
puedan ser origen de accidente.

El conductor es responsable de las situaciones de riesgo que genera para si y sus
companeros. Durante la jornada de trabajo evitara en lo posible la ingestion de
medicamentos y de bebidas alcohélicas, ya que pueden producir somnolencia o
provocar reacciones descontroladas.

Se entregara a los conductores que deban manejar este tipo de maquinas, las
normas y exigencias de seguridad correspondientes a su puesto de trabajo.
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Para subir o bajar del tractor debera utilizar los peldanos y asideros dispuestos en
la maquina para tal menester.

No se accedera a la maquina encaramandose a través de las cadenas.

Se subira y bajara de cara a la maquina.

No se hardn "ajustes" con la mdaquina en movimiento y con el motor en
funcionamiento.

No se permitira el acceso al tractor a personas ajenas a la maquina y a las no
autorizadas.

No se trabajard con el tractor en situacién de averia, aunque sea con fallos
esporadicos. Repararla primero y luego reanudar el trabajo.

Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, se parard el
motor, se pondra el freno de mano y se bloqueara la maquina.

Mantener limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc.

No se levantara en caliente la tapa del radiador. Se esperard a que baje la
temperatura y se operara posteriormente.

Cambiar el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar
guemaduras.

Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si deben ser
manipularlos, no fumar, ni acercarse al fuego.

Si debe tocarse el electrolito (liquido de la bateria), hacerlo protegido con guantes
de seguridad contra agentes quimicos corrosivos.

Si se requiere manipular el sistema eléctrico, desconectar la maquina y extraer
primero la llave de contacto.

Si se arranca el tractor, mediante la bateria de otra maquina, se tomaran
precauciones para evitar el chisporroteo de los cables. Recuérdese que los
electrélitos emiten gases inflamables. Las baterias pueden estallar por causa de
una chispa.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, comprobar que los mandos funcionan
correctamente.

No debera olvidar ajustar el asiento del conductor al objeto de alcanzar los
controles con facilidad, resultando el trabajo mas agradable de este modo.

Las operaciones de control sobre el buen funcionamiento de los mandos, se
realizara con marchas sumamente lentas.

No se admitird en obra, tractores desprovistos de cabinas de seguridad, ni de
cuchilla frontal. Estas serdn del modelo disefiado por el fabricante o autorizado
por él segun modelo.

Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que
en la cabina se reciban gases nocivos.

Los tractores estaran dotados de botiquin portatil de primeros auxilios y se
ubicaran en lugares resguardados dentro de la maquina para que se conserven
adecuadamente.

Cuando los conductores se bajen del tractor, lo haran con el motor parado.

La maquina sélo portara a su conductor, salvo en caso de emergencia.

Se prohibe encaramarse al tractor cuando se encuentre en movimiento.

El tractor vendra equipado con medios de sefializacién acusticos y luminosos.

Se prohibe estacionar el tractor en zonas de influencia de taludes y barrancos.
Como norma general, no deberd desplazarse el tractor por pendientes mayores a
las establecidas en el manual de instrucciones del fabricante.

Antes de iniciarse los trabajos con tractor al pie de taludes o bermas, se
inspeccionaran aquellos materiales inestables (arboles, arbustos, rocas), que
pudieran desprenderse de modo accidental sobre el tajo. Una vez saneado, se
procedera al inicio de los trabajos a maquina.

Al conductor se le hara entrega de estas normas y de las exigencias de seguridad
establecidas, quedando constancia de ello por escrito.

Usar la abonadora sélo con la transmision de cardan original y adecuada en
cuanto a su longitud, las dimensiones y los dispositivos de seguridad y
proteccién. Usar la transmision de cardan y los dispositivos de seguridad sélo
para el uso al cual han sido destinados.

18



ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD:"RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE COTO QUIROS".

e Antes de empezar a trabajar, controlar que todas las protecciones de la
transmision, del tractor y de la maquina se encuentran presentes y funcionan
perfectamente. Si faltan piezas o éstas estan dafadas, se tienen que cambiar o
instalar correctamente antes de utilizar la transmisién.

e Antes de empezar a trabajar, controlar que la transmisidon esté correctamente
sujeta al tractor y a la maquina.

e Serd obligatorio para el operador, la utilizacién de los equipos de proteccion
individual facilitados al efecto, durante el trabajo.

e No llevar prendas de vestir con cinturones, solapas o partes que puedan
engancharse a los érganos en movimiento, ya que se pueden provocar graves
accidentes.

e Ponga cuidado en no llevar la vestimenta suelta o floja.

e La mdaquina estara dotada de todos los elementos de seguridad que establece el
fabricante.

e Antes de iniciar la jornada el conductor comprobara que el equipo dispone de
todas sus protecciones.

e Cuando el conductor esté trabajando con el equipo y alguien se le aproxime,
debera esta persona requerir la atencidon del operador para que éste pare la
maquina, antes de acercarsele.

e Debera usarse el equipo disefiado por el fabricante, siguiendo en cada
circunstancia las instrucciones establecidas en el manual del fabricante.

e La transmision debe estar protegida a lo largo de toda su longitud por lo que se
aconseja no quitar ningun protector.

e Se deberdn mantener la transmision del tractor y el eje del implemento paralelos.

e Las horquillas deben estar completamente alineadas
Durante el trabajo, los tubos de la transmision deben estar acoplados, como
minimo, a lo largo de los mismos en 1/3 de su longitud.

e No utilizar la transmision como apoyo o peldafio. El contacto puede provocar
graves accidentes.

e Se deberd engrasar las crucetas y el eje telescopico regularmente.

¢ El conductor deberd asegurarse de que el implemento esté bien fijado a los
brazos del tractor.

e En los trabajos no se excederd de la potencia recomendada por el fabricante.

e Se respetara durante las operaciones la distancia de seguridad respecto al equipo,
gue esté expresada el manual de instrucciones.

e Se evitara hacer giros bruscos con el equipo cuando se encuentre en
funcionamiento la maquina.

No dejar la maquina izada estando el tractor parado.

e Al trabajar en zonas proximas a carreteras, caminos, etc., donde puedan circular

gente o vehiculos, sefializar y cortar el trafico si fuera necesario

¢) Equipos de proteccién individual

= Gafas antiproyecciones (tractor sin cabina cerrada)
= Guantes de seguridad (mantenimiento)

= Guantes de goma (mantenimiento)

= Cinturén antivibratorio

= Botas de seguridad

= Protector auditivo (tractor sin cabina cerrada)

= Mascara antipolvo (tractor sin cabina cerrada)

1.9.7. CIERRE CINEGETICO CON ALAMBRES DE ESPINO
a) Riesgos detectables
1. Caida de personas al mismo nivel.

2. Golpes por y contra objetos y herramientas.
3. Sobreesfuerzos.
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4. Mordeduras o picaduras por seres vivos.

Normas preventivas

Mantener los pies bien apoyados durante el trabajo.

En los desplazamientos pisar sobre suelo seguro, no correr ladera abajo.

Evite subirse y andar sobre postes y materiales en el manejo de herramientas.

Para darle la herramienta a otro companero, siempre en la mano, nunca tirarla
para que la coja.

Guardar la distancia de seguridad respecto a otros compafieros (2-3 metros) en
los desplazamientos y en el trabajo.

El mango y la parte metalica no tienen que presentar fisuras o deterioro y la union
de ambas partes tiene que ser segura.

Tener despejada de ramas y matorral la trayectoria de la herramienta en su
manejo.

Posicionarse correctamente para evitar cruzar los brazos durante el manejo de la
herramienta.

No dirigir los golpes hacia lugares cercanos a los pies.

Para el transporte de las herramientas en los vehiculos se utilizara caja
portaherramientas, ésta ira a su vez bien sujeta y tapada.

En el desplazamiento coger la herramienta por el mango préximo a la parte
metalica y con el brazo estirado paralelo al cuerpo.

La tarea se realizard por personas conocedoras de la técnica.

Usar la herramienta adecuada para cada tarea.

No se trabajard bajo circunstancias que disminuyan sensiblemente las condiciones
fisicas del operario.

En trabajos que se desarrollen en terrenos con fuertes pendientes o pedregosos,
se debera prestar mayor atencion a los desplomes o desprendimientos que se
produzcan en las zonas superiores a nuestra area de trabajo.

En el inicio del hincado, un operario sujetard el poste firmemente para que su
compafiero golpee. Hasta que el palo permanezca vertical, por si solo, los golpes
se daran despacio; después el operario que sujeta se alejara para que su
compafiero finalice la tarea.

Los apalancamientos no se realizaran de forma brusca.

Trabajar a la altura correcta manteniendo la espalda recta y evitando las posturas
incobmodas y forzadas.

Mantener un ritmo de trabajo constante adaptado a las condiciones del individuo
para tener controlada la situacién en todo momento.

No intentar coger peso por encima de nuestras posibilidades.

Para levantar la carga mantener la espalda recta, flexionando las piernas para
realizar el esfuerzo con ellas al estirarlas.

Al transportar postes se mantendran cerca del cuerpo y la carga se llevara
equilibrada, mirando bien donde pisamos cuando vamos cargados.

Precaucion al coger objetos, herramientas, etc. que estén en el suelo, no meter las
manos directamente debajo de ellos.

Al hacer el mantenimiento elegir un lugar despejado para advertir de la presencia
de seres vivos.

Tener puesto correctamente el equipo de seguridad recomendado.

Protecciones individuales

Guantes de cuero.

Botas de seguridad (puntera metdlica), suela antideslizante (tipo monte),
hidrofugadas y lo suficientemente altas para que recojan el tobillo.

Funda de trabajo.

Casco de proteccion.
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1.10. ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN LOS OFICIOS PREVISTOS

1.10.1. TRABAJADOR FORESTAL

a) Riesgos detectables

o)

1.10.2.

a)

1. Caidas al mismo nivel.

2. Golpes y/o cortes por objetos y/o herramientas.
3. Caida de personas a distinto nivel

4. Contactos eléctricos (Rayo).

5. Accidentes de transito.

6. Mordeduras o picaduras por seres vivos.

b) Normas preventivas

Caminar con precaucién.

Caminar por terreno despejado.

Mantener despejadas las zonas de paso.

La subida y bajada de los puntos de trabajo elevados se realizara con precaucion,
especialmente cuando el rocio o la lluvia mojen el terreno y las rocas.

En terrenos rocosos, caminar con precaucion.

En cortados no acercarse justo hasta el borde.

Si la tormenta coge en el exterior, se debe buscar refugio bajo arbolado denso, en
una cueva, en un valle, o bajo grandes rocas o paredes. Evitar siempre los arboles
aislados, las lineas eléctricas, las instalaciones metalicas (vallas, etc.), los picos,
los espacios abiertos y las construcciones sin pararrayos.

Observar las normas de trafico, considerando que se circulara con precaucion por
transitar por caminos, que son vias de circulacién lenta.

Atencion al coger algin objeto, que esté en el suelo. No meter la mano
directamente debajo de ella.

Protecciones individuales

Guantes de cuero.

Botas de seguridad (puntera metdlica), suela antideslizante (tipo monte),
hidrofugadas y lo suficientemente altas para que recojan el tobillo.

Funda de trabajo.

OPERARIO DE MAQUINARIA PESADA

Riesgos detectables

OooNOOULTDN WN —

. Atropello.

. Desplazamientos incontrolados de la maquina.
. Vuelco.

. Incendio.

. Caida de personas a distinto nivel

. Ruido.

. Vibraciones.

. Riesgos higiénicos de caracter pulvigeno.

. Sobreesfuerzos.

b) Normas preventivas

Para subir o bajar de la maquina utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal
menester.

No acceder a la maquina encaramandose a través de las cadenas...

Subir y bajar de la maquina de forma frontal (mirando hacia ella), asiéndose al
pasamanos.
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No trate de realizar "ajustes” con la maquina en movimiento y con el motor en
funcionamiento.

No permita el acceso a la maquina a personas no autorizadas.

Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, apoye primero la
cuchilla en el suelo, pare el motor, ponga en servicio el freno de mano y bloquee
la maquina; a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

No libere los frenos de la maquina en posicidon de parada, si antes no ha instalado
los tacos de inmovilizacion de las ruedas.

Si debe arrancar la maquina, mediante la bateria de otra, tome precauciones para
evitar chisporroteos de los cables. Recuerde que los electrolitos emiten gases
inflamables. Las baterias pueden estallar por causa de una chispa.

No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles con facilidad, y
el trabajo le resultard mas agradable.

Se prohibe en obra que los conductores abandonen las maquinas con el motor en
marcha.

c) Protecciones individuales

Gafas antiproyecciones (cabina abierta)
Guantes de seguridad (mantenimiento)
Guantes de goma (mantenimiento)
Cinturén antivibratorio

Botas de seguridad

Protector auditivo (cabina no insonorizada)
Mascara antipolvo (cabina abierta)

1.10.3. CAPATAZ FORESTAL

a) Riesgos detectables

b)

AUV h WN —

. Caida de personas al mismo nivel.

. Golpes y/o cortes por objetos y/o herramientas.

. Proyeccién de particulas y fragmentos.

. Sobreesfuerzos.

. Mordeduras o picaduras por seres vivos.

. Exposicién a temperaturas ambientales extremas.

Normas preventivas

Mantener los pies bien apoyados durante el trabajo.

En los desplazamientos pisar sobre suelo seguro, no correr ladera abajo.

Evite subirse y andar sobre ramas, fustes apeados, rocas, etc.,

Para darle la herramienta a otro compariero, siempre en la mano, nunca tirarla
para que la coja.

Guardar la distancia de seguridad respecto a otros compafieros (3-5 metros) en
los desplazamientos y en el trabajo.

Para el transporte de las herramientas en los vehiculos se utilizara caja
portaherramientas, esta ira a su vez bien sujeta y tapada.

En el desplazamiento por el monte coger la herramienta por el mango préximo a
la parte metalica y con el brazo estirado paralelo al cuerpo.

No se trabajara bajo circunstancias que disminuyan sensiblemente las condiciones
fisicas del operario.

En trabajos que se desarrollen en terrenos con fuertes pendientes o pedregosos,
se debera prestar mayor atencion a los desplomes o desprendimientos que se
produzcan en las zonas superiores a nuestra area de trabajo.

Trabajar a la altura correcta evitando las posturas incémodas y forzadas.
Precaucion al coger objetos, herramientas, etc. que estén en el suelo, no meter las
manos directamente debajo de ellos.
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Tener puesto correctamente el equipo de seguridad recomendado en funcién de
los trabajos que estén realizando los trabajadores a su cargo, con especial
atencidn al uso de gafas de seguridad en las inmediaciones de trabajadores con
desbrozadora o motosierra.

En la época de frio durante los descansos se utilizard ropa de abrigo y durante el
verano proteccién en la cabeza para el sol: gorro o sombrero.

c) Protecciones individuales

Guantes de cuero.

Botas de seguridad (puntera metdlica), suela antideslizante (tipo monte),
hidrofugadas y lo suficientemente altas para que recojan el tobillo.

Gafas de proteccién (en las inmediaciones de trabajadores con desbrozadora o
motosierra).

Funda de trabajo.

Comando de abrigo.

1.11. ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA MAQUINARIA

1.11.1. MOTOSIERRA

a) Riesgos detectables

b)

OoONOOUVITDA WN —

. Caida de personas al mismo nivel

. Caida de objetos por manipulacion

. Atrapamiento por o entre objetos

. Contactos térmicos

. Sobreesfuerzos

. Golpes y/o cortes por objetos y/o herramientas
. Mordeduras o picaduras por seres vivos

. Incendios

. Proyeccién de particulas

10. Exposicion a ruido
11. Exposicién a vibraciones

Normas preventivas

Controlar el buen funcionamiento de la herramienta antes de comenzar las tareas
a realizar.

Nunca cortar ramas que estén por encima de la altura de los hombros del
operario (estas se cortaran con motosierra de pértiga o con serrucho).

Tener puesto correctamente el equipo de seguridad recomendado.

Mantener en perfecto estado todos los elementos de seguridad de la motosierra.
Trabajar con los pies bien asentados en el suelo.

Transitar por zonas despejadas.

Evite subirse y andar sobre ramas y fustes apeados en el manejo de la maquina.
Estudiar previamente los puntos de corte en las ramas que estén en situacion
inestable.

La tarea se realizard por personas conocedoras de la técnica.

Siempre que nos sea posible nos situaremos junto al arbol a podar, de forma que
el tronco nos proteja de posibles cortes.

No colocarnos debajo de las ramas que caen al ser cortadas.

Utilizar ropa cefida evitando asi la ropa demasiado suelta, como bufandas u otros
objetos incompatibles con la actividad.

Guardar la distancia de seguridad respecto a otros compafieros.

Trabajar a la altura correcta manteniendo la espalda recta evitando las posturas
incobmodas y forzadas.
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e Mantener un ritmo de trabajo constante adaptado a las condiciones del individuo,
para tener controlada la situacién en todo momento.

e Usar la herramienta adecuada para cada tarea.

e Deje enfriar la maquina antes de realizar cualquier ajuste en la misma.

¢ No tocar en el tubo de escape durante el trabajo.

e Utilizar para repostar recipientes antiderrame, y no fumar mientras lo hace.

e Alejarse del combustible cuando se prueba la bujia.

¢ No arrancar la motosierra en el lugar donde se ha puesto combustible.

e No arranque la maquina si detecta fugas de combustible 6 si hay riesgo de
chispas (cable de bujia pelado, etc.)

¢ Nunca repostar estando el motor funcionando.

¢ No depositar en caliente la motosierra en lugares con material combustible.

¢ No utilizar la motosierra con el silenciador estropeado.

e Parar la motosierra en los desplazamientos.

e Utilizar la maquina siempre con las dos manos.

e Se recomienda colocar la maquina sobre el suelo para arrancarla.

e Para realizar el mantenimiento, la maquina tiene que estar completamente parada.

e No cortar ramas con la punta de la espada.

e Trabajar un solo operario en cada arbol.

e No se trabajard bajo circunstancias que disminuyan sensiblemente las condiciones

fisicas del operario.

e Para llamar la atencion de un maquinista que esté trabajando, acercarse siempre
por la parte frontal. No aproximarse hasta que no haya interrumpido la tarea.

e Controlar el sistema antivibraciones de la motosierra.

¢ Mantener afilada correctamente la cadena y con la tensién adecuada.

Precaucion al coger objetos, herramientas, etc. que estén en el suelo, no meter las
manos directamente debajo de ellos, ante el riesgo de seres vivos.

e Elegir para el mantenimiento un lugar despejado, donde se pueda advertir la
presencia de seres vivos.

e En trabajos que se desarrollen en terrenos con fuertes pendientes o pedregosos
se debera prestar mayor atenciéon a los desplomes o desprendimientos que se
produzcan en la zonas superiores a nuestra area de trabajo.

e Asegurarse de que el personal se encuentra fuera de la zona de alcance de un
posible deslizamiento, por rodadura de un tronco.

c) Protecciones individuales

= Botas de seguridad motoserrista (puntera metalica) y con fibras de frenado de
cadena, suela antideslizante (tipo monte), hidrofugadas y lo suficientemente altas
para que recojan el tobillo.

= Gafas o pantalla facial antiproyecciones.

= Protector auditivo.

= Pantalones o zahones de seguridad en el uso de motosierras (con fibras de
frenado de cadena).

= Guantes de motoserrista (con fibras de frenado de cadena).

= Casco.

1.11.2. RETROEXCAVADORA
a) Riesgos detectables

1. Atropello.

2. Desplazamientos incontrolados de la maquina (barrizales, terrenos descompuestos
y trabajos al borde de taludes, cortes y asimilables).

3. Vuelco de la maquina (inclinacidn del terreno superior a la admisible para la
circulacion de la retroexcavadora).

4. Incendio.

5. Caida de personas a distinto nivel
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6. Exposicion a ruido

7. Exposicién a vibraciones.

8. Riesgos higiénicos de caracter pulvigeno.

9. Sobreesfuerzos.

10. Choque contra otros vehiculos.

11. Contacto eléctrico (lineas eléctricas aéreas o enterradas).
12. Atrapamiento

13. Golpes y/o cortes por objetos y/o herramientas

14. Contacto térmico

15. Exposicién a polvo

Normas preventivas

Se entregara a los conductores que deban manejar este tipo de maquinas, las
normas y exigencias de seguridad que les afecten especificamente segun el Plan
de Seguridad. De la entrega, quedara constancia escrita.

Para subir o bajar de la "retro", utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal
menester.

No acceda a la maquina encaramandose a través de las cadenas o ruedas.

Suba y baje de la maquina de forma frontal (mirando hacia ella) asiéndose al
pasamanos.

No trate de realizar "ajustes” con la maquina en movimiento y con el motor en
funcionamiento.

No permita el acceso a la "retro" a personas no autorizadas.

No trabaje con la "retro" en situacion de averia aunque se con fallos esporadicos.
Reparela primero, luego, reanude el trabajo.

Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, apoye primero la
cuchara en el suelo, pare el motor, ponga en servicio el freno de mano y bloquee
la maquina; a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.
Mantenga limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc.

No levante en caliente la tapa del radiador. Espere a que baje la temperatura y
opere posteriormente.

Protéjase con guantes de seguridad adecuados si debe tocar liquidos corrosivos.
Utilice ademas pantalla antiproyecciones.

Cambie el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar
quemaduras.

Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si debe manipularlos, no
fume ni acerque fuego.

Si debe tocar el electrolito (liquido de la bateria), hagalo protegido con guantes de
seguridad adecuados.

Si desea manipular en el sistema eléctrico, desconecte la maquina y extraiga
primero la llave de contacto.

Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, vacielas y limpielas de aceite.
Recuerde que el aceite del sistema hidraulico puede ser inflamable.

No libere los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no ha instalado
los tacos de inmovilizacion de las ruedas.

Si debe arrancar la maquina mediante la bateria de otra, tome precauciones para
evitar chisporroteos de los cables. Recuerde que los electrolitos emiten gases
inflamables. Las baterias pueden estallar por causa de una chispa.

Vigile la presiéon de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presién
recomendada por el fabricante de su retroexcavadora.

Tome toda clase de precauciones, recuerde que cuando necesite usar la cuchara
bivalva, ésta puede oscilar en todas las direcciones y golpear a la cabina o a las
personas circundantes que trabajan junto a usted durante los desplazamientos de
la maquina.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe que funcionen los mandos
correctamente.

25



ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD:"RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE COTO QUIROS".

¢ No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles con facilidad y
el trabajo le resultara mas agradable.

e Las operaciones de control del buen funcionamiento de los mandos hagalas con
marchas sumamente lentas.

e Sitopan con cables eléctricos, no salga de la maquina hasta haber interrumpido el
contacto y alejado a la "retro" del lugar. Salte entonces, sin tocar a un tiempo el
terreno y la maquina.

e Los caminos de circulaciéon interna de la obra se trazaran segun lo disefiado en los
planos de este Plan de Seguridad y Salud.

e Se acotara el entorno de la zona de trabajo, cuando las circunstancias lo
aconsejen a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador. Se
prohibe la permanencia de personas dentro de este entorno.

e Las cabinas seran exclusivamente las indicadas por el fabricante para cada
modelo de "retro" a utilizar.

e Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que
en la cabina se reciban gases nocivos.

e Las retroexcavadoras a utilizar en obra, estaran dotadas de un botiquin portatil de
primeros auxilios, ubicado de forma resguardada para conservarlo limpio.

e Las retroexcavadoras a contratar para obra cumplirdn todos los requisitos para
que puedan autodesplazarse por carretera.

e Se prohibe en esta obra que los conductores abandonen la "retro" con el motor en
marcha.

e Se prohibe en obra que los conductores abandonen la "retro" sin haber antes
depositado la cuchara en el suelo.

e Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con la cuchara bivalva sin
cerrar, aunque quede apoyada en el suelo.

e Los ascensos o descensos de las cucharas con carga se realizaran lentamente.

e Se prohibe el transporte de personas en la "retro”, salvo en casos de emergencia.

e Se prohibe utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y acceder
a trabajos puntuales.

e Las retroexcavadoras a utilizar en obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado
y con las revisiones al dia.

e Se prohibe expresamente acceder a la cabina de mandos de la "retro", utilizando
vestimentas sin cefiir y cadenas, relojes, anillos, etc. que puedan engancharse en
los salientes y controles.

e Se prohibe realizar maniobras de movimientos de tierras sin antes haber puesto
en servicio los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

e Se prohibe expresamente en obra el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno
llenado), bajo régimen de fuertes vientos.

e Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga util de la
retroexcavadora.

e El cambio de posicion de la "retro”, se efectuard situando el brazo en el sentido de
la marcha (salvo en distancias muy cortas).

e El cambio de la posicién de la "retro” en trabajos a media ladera, se efectuara
situando el brazo hacia la parte alta de la pendiente con el fin de aumentar en lo
posible la estabilidad de la maquina.

e Se prohibe estacionar la "retro" en las zonas de influencia de los bordes de los
taludes, zanjas y asimilables, para evitar el riesgo de vuelcos por fatiga del
terreno.

e Se prohibe realizar trabajos en el interior de las trincheras (o zanjas), en la zona
de alcance del brazo de la retro.

e Se prohibe verter los productos de la excavacion con la retro al borde la zanja,
respetando la distancia maxima que evite la sobrecarga del terreno.

e Los conductores deberdn controlar el exceso de comida, asi como evitar la
ingestion de bebidas alcohdlicas antes o durante el trabajo.

c) Protecciones individuales
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Gafas antiproyecciones (cabina abierta)
Guantes de seguridad (mantenimiento)
Guantes de goma (mantenimiento)
Cinturén antivibratorio

Botas de seguridad

Protector auditivo (Cabina no insonorizada)
Mascara antipolvo (cabina abierta)

1.11.3. PERFORADORA HIDRAULICA SOBRE ORUGAS

a) Riesgos mas frecuentes

PN AWN =

- Derrumbamiento de terrenos o rocas.
- Vuelco de la maquina.

- Atropello.

- Rotura del puntero o barrena.

- Ruido ambiental.

- Polvo ambiental.

- Atrapamiento.

- Golpes por objetos.

b) Medidas preventivas de seguridad

Se inspeccionara el terreno circundante antes del inicio de los trabajos.

Los carros perforadores estardn provistos lateralmente de una barra separada 15
cm. del tren de rodadura, que evite la posibilidad de que las cadenas puedan
pasar sobre los pies del operador de control.

* NORMAS DE SEGURIDAD PARA EL MANEJO DEL CARRO PERFORADOR:

Compruebe el buen estado de la barrena y de los punteros.
Si debe perforar al borde de cortes de terreno, busque un punto seguro para
amarrar el cinturén de seguridad.
La accién de taladrar es muy ruidosa. Utilice la proteccion auditiva.
El polvo que desprende el taladro es perjudicial para sus pulmones. Utilice una
mascarilla de filtro recambiable.
Durante la accion de taladrar puede producirse proyeccion de particulas a gran
velocidad. Utilice gafas antiproyecciones.
Después de cada interrupcién de trabajo, revise el buen estado de todos los
manguitos y abrazaderas.
Se establece el codigo de sefiales de seguridad entre el equipo perforador y los
mandos ubicados en otro lugar:

- Baliza luminosa intermitente: Se ha producido un accidente.

- Baliza luminosa fija: Se solicita ayuda urgente.

c) Protecciones individuales

Gafas antiproyecciones

Guantes de seguridad

Cinturén antivibratorio

Botas de seguridad

Protector auditivo

Mascara antipolvo

Chaleco reflectante de alta visibilidad
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1.11.4. COMPRESOR

a) Riesgos detectables mas comunes

PNOUTAWN =

Vuelco.

Atrapamiento de personas.

Caida de la maquina desprendimiento durante el transporte en suspension.
Ruido.

Rotura de la manguera de presion.

Riesgos higiénicos derivados de la emanacién de gases téxicos.
Atrapamiento durante operaciones de mantenimiento.

Sobreesfuerzos.

b) Normas preventivas

El compresor (o compresores), se ubicard en los lugares sefialados para ello en
los planos que completan el Plan de Seguridad y Salud, en prevencién de los
riesgos por imprevisién o por creacion de atmosferas ruidosas.

El arrastre directo para ubicacién del compresor por los operarios, se realiza a
una distancia nunca inferior a los 2 m. (como norma general), del borde de
coronacion de cortes y taludes, en prevencién del riesgo de desprendimiento de
la cabeza del talud por sobrecarga.

El transporte en suspension, se efectuarda mediante un eslingado a cuatro
puntos del compresor, de tal forma que quede garantizada la seguridad de la
carga.

El compresor a utilizar en esta obra, quedara en estacion con la lanza de
arrastre en posicién horizontal (entonces el aparato en su totalidad estara
nivelado sobre la horizontal), con las ruedas sujetas mediante tacos
antideslizantes. Si la lanza de arrastre, carece de rueda o de pivote de
nivelacion, se le adaptara mediante un suplemento firme y seguro.

Los compresores a utilizar en esta obra, serdn de los llamados "silenciosos" en
la intencion de disminuir la contaminacién acustica.

Las carcasas protectoras de los compresores a utilizar en esta obra, estaran
siempre instalados en posicion de cerradas, en prevencion de posibles
atrapamientos vy ruido.

La zona dedicada en esta obra para la ubicacion del compresor, quedara
acordonada en un radio de 4 m. (como norma general) en su entorno,
indicandose con sefales de "obligatorio el uso de protectores auditivos" para
sobrepasar la linea de limitacion.
Los compresores (no silenciosos) a utilizar en esta obra, se aislara por distancia
del tajo de martillos (o de vibradores).
Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor
parado, en prevencién de incendios o de explosion.

Las mangueras a utilizar en esta obra, estaran siempre en perfectas condiciones
de uso; es decir, sin grietas o desgastes que puedan predecir un reventon.

Una persona competente controlara el estado de las mangueras, comunicando
los deterioros detectados diariamente con el fin de que sean subsanados.

Los mecanismos de conexion o de empalme, estaran recibidos a las mangueras
mediante racores de presion segun calculo.

Las mangueras de presion se mantendran elevadas (a 4 o mas metros de altura)
en los cruces sobre los caminos de la obra.

¢) Equipo de proteccién individual

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad.

Casco de seguridad con protectores auditivos incorporados.
Protectores auditivos.
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Guantes de goma o P.V.C.

1.11.5. BULLDOZER

a) Riesgos detectables

b)

OoONOUVIDA WN —

. Vuelcos, caida o deslizamiento de la maquina por pendientes
. Caida de personas a distinto nivel

. Atropello

. Golpes y/o cortes por objetos y/o herramientas

. Exposicién a ruido

. Atrapamientos

. Contacto térmico

. Contacto eléctrico

. Incendio

10. Sobreesfuerzos (mantenimiento)
11. Exposicién a vibraciones
12. Exposicién a polvo

Normas preventivas

Para subir o bajar del buldézer utilice los peldafos y asideros dispuestos para tal
menester.

No acceder a la maquina encaramandose a través de las cadenas.

Subir y bajar de la maquina de forma frontal (mirando hacia ella), asiéndose al
pasamanos.

No trate de realizar "ajustes” con la maquina en movimiento y con el motor en
funcionamiento.

No permita el acceso al buldézer a personas no autorizadas.

No trabaje con el buldbézer en situacién de averia, aunque sea con fallos
esporadicos. Reparela primero, luego reanude el trabajo.

Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, apoye primero la
cuchilla en el suelo, pare el motor, ponga en servicio el freno de mano y bloquee
la maquina; a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

No libere los frenos de la maquina en posicidon de parada, si antes no ha instalado
los tacos de inmovilizacion de las ruedas.

Si debe arrancar la maquina, mediante la bateria de otra, tome precauciones para
evitar chisporroteos de los cables. Recuerde que los electrolitos emiten gases
inflamables. Las baterias pueden estallar por causa de una chispa.

No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles con facilidad, y
el trabajo le resultarda mas agradable.

Las operaciones de control del buen funcionamiento de los mandos, hagalas con
marchas sumamente lentas.

Si topan con cables eléctricos, no salga de la maquina hasta haber interrumpido el
contacto y alejado el buld6zer del lugar. Salte entonces, sin tocar a un tiempo el
terreno y la maquina.

Los caminos de circulacién interna de la obra, se cuidaran para evitar que mermen
la seguridad de la circulacién.

No se admitiran en la obra buldézeres desprovistos de cabinas antivuelco (portico
de seguridad antivuelcos y antiimpactos).

Los buldézeres a utilizar en obra, estardn dotados de un botiquin portatil de
primeros auxilios, ubicado de forma resguardada para conservarlo limpio.

Se prohibe en obra que los conductores abandonen los buldézeres con el motor
en marcha.

Se prohibe en obra que los conductores abandonen la maquina sin haber antes
depositado la cuchilla y el escarificador.

Se prohibe el transporte de personas en el buldézer, salvo en caso de emergencia.

29



ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD:"RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE COTO QUIROS".

Los buldézeres a utilizar en obra, estaran dotados de un extintor, timbrado y con
las revisiones al dia.

Se prohibe encaramarse sobre el buldézer durante la realizaciéon de cualquier
movimiento.

Los buldozeres a utilizar en obra estaran dotadas de bocina de retroceso.

Se prohibe estacionar los buldézeres en las zonas de influencia de los bordes de
los barrancos, pozos, zanjas y asimilables, para evitar el riesgo de vuelcos por
fatiga del terreno.

Se prohibe realizar trabajos en las areas préximas a los buldbézeres en
funcionamiento.

Como norma general, se prohibe la utilizaciéon de los buld6zeres en las zonas de
obra con pendientes superiores a las que marca el manual de instrucciones del
fabricante.

Antes del inicio de trabajos con los buldozeres, al pie de los taludes ya
construidos (o de bermas), de la obra, se inspeccionaran aquellos materiales
(arboles, arbustos, rocas), inestables, que pudieran desprenderse accidentalmente
sobre el tajo. Una vez saneado, se procederd al inicio de los trabajos a maquina.

c) Protecciones individuales

Gafas antiproyecciones (cabina abierta)
Guantes de seguridad (mantenimiento)
Guantes de goma (mantenimiento)
Cinturén antivibratorio

Botas de seguridad

Protector auditivo (Cabina no insonorizada)
Mascara antipolvo (cabina abierta)

1.11.6. CAMION HIDROSIEMBRA

a) Riesgos detectables

b)

coNOYUT DN WN —

. Caidas a distinto nivel.

. Golpes por o contra objetos.

. Vuelco del camién cisterna.

. Atropellos.

. Atrapamientos.

. Quemaduras (mantenimiento).
. Sobreesfuerzos.

. Incendios.

Normas preventivas

Los camiones cisterna estaran dotados de los siguientes medios a pleno
funcionamiento:

. Bocina automatica de marcha de retroceso.
Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionara el buen
funcionamiento del motor, equipo de riego, sistema hidraulico, frenos,
neumaticos, etc. en prevencién de riesgos por mal funcionamiento o averia.
Dispondra de extintor cargado, timbrado y actualizado, asi como de botiquin de
primeros auxilios.
No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.
No realice "ajustes" con los motores en marcha.
No permita que personas no autorizadas accedan al camién cisterna, y mucho
menos que puedan llegar a conducirlo.
Antes de abandonar la cabina asegurese de haber instalado el freno de mano.
Vigile la presion de los neumaticos y trabaje con la marcada por el fabricante.
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Antes de acceder a la cabina inspeccione a su alrededor por si alguien dormita a
su sombra.

Todos los camiones cisterna contratados en esta obra estardan en perfectas
condiciones de conservacién y mantenimiento.

Utilice siempre el equipo de proteccién individual que le faciliten.

De toda esta normativa se hara entrega, quedando la oportuna constancia escrita
de ello.

¢) Equipos de proteccién individual

Gafas antiproyecciones (cabina abierta).

Casco de seguridad (la descender de la maquina).

Guantes de cuero (mantenimiento).

Cinturén antivibratorio.

Calzado de seguridad antideslizante.

Protectores auditivos (cabina abierta o insonorizada).

Mascarillas con filtro mecanico recambiable antipolvo (si no tiene cabina)

1.11.7. CAMION DE TRANSPORTE

a) Riesgos detectables

AUVThh WN —

. Los derivados del trafico durante el transporte.

. Vuelco del camién.

. Atrapamiento.

. Atropello de personas (entrada, circulacion interna y salida).
. Choque o golpe contra objetos u otros vehiculos.

. Sobreesfuerzos (mantenimiento).

b) Normas preventivas

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de
haber instalado el freno de mano de la cabina del camidn, se instalaran calzos
inmovilizadores en las cuatro ruedas, en prevencion de accidentes por fallo
mecanico.

Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas, en caso necesario, por
un especialista conocedor del proceder mdas adecuado.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los
pesos, repartida de la manera mas uniformemente posible.

El acceso y circulacién interna de camiones en la obra se efectuard por la zona
marcada para tal fin.

Las operaciones de carga y de descarga de los camiones, se efectuaran en los
lugares sefialados para tal efecto.

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra
estaran en perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion.

Las maniobras de posicion correcta (aparcamiento) y expedicion, (salida), del
camién seran dirigidas por un sefialista, en caso necesario.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superard la pendiente
ideal del 5% y se cubrird con una lona, en previsidon de desplomes.

No salte al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un riesgo
grave.

A los conductores de los camiones se les entregard la normativa de seguridad.
De la entrega quedara constancia por escrito.

c) Protecciones individuales

Guantes de cuero.
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Botas de seguridad (puntera metdlica), suela antideslizante, y plantilla
antipunzamientos metalicos.

Casco de seguridad.

Funda de trabajo.

1.11.8. CAMION BASCULANTE

a) Riesgos Detectables

b)

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Caidas a distinto nivel.

Golpes por o contra objetos o materiales.
Vuelco del camion.

Atropellos.

Vibraciones.

Polvo ambiental.

Ruido ambiental.

Atrapamiento

Proyeccién de objetos.

10) Desplome de tierras.

11) Contactos con la energia eléctrica (lineas eléctricas).
12) Quemaduras (mantenimiento).

13) Sobreesfuerzos.

14) Incendio

Normas Preventivas

Estaran dotados de medios a pleno funcionamiento:

Faros de marcha hacia adelante.

Faros de marcha de retroceso.

Intermitentes de aviso de giro.

Pilotos de posicion delanteros y traseros.

Pilotos balizamiento superior delantero caja.

Servofrenos.

Frenos de mano.

Bocina automatica de marcha de retroceso.

Cabina de seguridad antivuelco
Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionara el buen
funcionamiento de motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocinas,
neumaticos, etc. en prevencién de los riesgos por mal funcionamiento o averia.
Personal competente sera responsable de controlar la ejecucion de la inspeccion
diaria de los camiones dumper.
A los conductores de los camiones dumper se les hard entrega de la siguiente
normativa preventiva de lo que quedara constancia escrita.
Suba y baje camién de frente y usando peldafios de los que estan dotados estos
vehiculos, usando asideros para mayor seguridad.
No suba y baje apoyandose sobre las llantas, ruedas o salientes.
No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.
No realice "ajustes" con los motores en marcha.
No permita que las personas no autorizadas, accedan al dumper y mucho menos,
gue puedan llegar a conducirlo.
No utilice el camién dumper en situacion de averia. Haga que lo reparen primero,
luego, reanude el trabajo.
Antes de poner en marcha el motor, o bien antes de abandonar la cabina,
asegurese que ha instalado el freno de mano.
No guarde combustibles ni trapos grasientos en el camiéon dumper, pueden
producir incendios.
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En caso de calentamiento del motor, recuerde que no debe abrir directamente la
tapa del radiador. El vapor desprendido, si lo hace, puede producirle quemaduras
graves.

Recuerde que el aceite del carter esta caliente cuando el motor lo esta. Cambielo
una vez frio.

No fume cuando manipule la bateria ni cuando se abastezca de combustible.

No toque directamente el electrolito de la bateria con los dedos. Si debe hacerlo,
hagalo protegido con guantes de seguridad frente a agentes causticos o
corrosivos.

Si debe manipular el sistema eléctrico del camién dumper por alguna causa,
desconecte el motor y extraiga la llave de contacto totalmente

No libere los frenos del camién en posicién de parada si antes no ha instalado los
tacos de inmovilizacién en las ruedas, para evitar accidentes por movimientos
indeseables.

Si debe arrancar el motor mediante la bateria de otro, tome precauciones para
evitar chisporroteos de los cables. Recuerde que los liquidos de las baterias
desprenden gases inflamables. La bateria puede explotar por chisporroteos.

Vigile constantemente la presion de los neumaticos. Trabaje con el inflado a la
presién marcada por el fabricante.

En el relleno de aire de las ruedas, situese tras la banda de rodadura, apartado del
punto de conexidn. Recuerde que un reventdén del conducto de goma, o de la
boquilla, puede convertir al conjunto en un latigo.

Si durante la conduccion sufre un reventdn y pierde la direccién, mantenga el
volante en el sentido en el que vaya el camién. De esta forma conseguira
dominarlo.

Si se agarrota el freno, evite las colisiones frontales o contra otros vehiculos de su
porte. Intente la frenada por roce lateral lo mas suavemente posible, o bien,
introdulizcase en terreno blando.

Antes acceder a la cabina dé la vuelta completa caminando en torno del camién,
por si alguien dormita a su sombra.

Evite el avance del camién dumper con la caja izada tras la descarga.

Considere que PUEDE HABER LINEAS ELECTRICAS AEREAS y entrar en contacto con
ellas, o bien encontrarse dentro de la distancia de alto riesgo para sufrir
descargas

Si establece contacto entre el camiéon dumper y una linea eléctrica, permanezca en
su punto solicitando auxilio mediante la bocina.

Una vez le garanticen que puede abandonar el camion, descienda por la escalerilla
normalmente y desde el ultimo peldafio, salte lo mas lejos posible, SIN TOCAR LA
TIERRA Y EL CAMION A LA VEZ, para evitar posibles descargas eléctricas. Ademds,
no permita que nadie toque el camién, es muy peligroso.

SE PROHIBE EN OBRA TRABAJAR O PERMANECER EN EL RADIO DE ACCION DE LOS
CAMIONES DUMPER.

LOS CAMIONES DUMPER EN ESTACION, QUEDARAN SENALIZADOS MEDIANTE
"SENALES DE PELIGRO".

LA CARGA (MATERIALES SUELTOS) SE REGARA SUPERFICIALMENTE, PARA EVITAR
POSIBLES POLVAREDAS.

Los caminos de circulacidn interna para el transporte de tierras seran los que se
marcan en los planos de este Plan de Seguridad y Salud, marcados y sefialados en
detalle.

Se prohibe expresamente cargar los camiones dumper por encima de la carga
maxima marcada por el fabricante, para prevenir los riesgos por sobrecarga.
Todos los camiones dumper a contratar en esta obra, estaran en perfectas
condiciones de conservacién y de mantenimiento, en prevencion del riesgo por
fallo mecanico.

Tal como se indica en los planos, se estableceran fuertes topes de final de
recorrido, ubicados a un minimo de 2 m. (como norma general) del borde de los
taludes, en prevencion del vuelco y caida durante las maniobras de aproximacion
para vertido.
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Se instalaran sefales de "peligro” y de "prohibido el paso”, ubicadas a 15 m. (como
norma general) de los lugares de vertido de los dumperes, en prevenciéon de
accidentes al resto de operarios.

Se instalara un panel ubicado a 15 m. (como norma general) del lugar de vertido
de los dumperes con la siguiente leyenda: "NO PASE, ZONA DE RIESGO, LOS
CONDUCTORES PUEDE QUE NO LE VEAN, APARTESE DE ESTA ZONA".

c¢) Equipos de Proteccién Individual

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad con suela antideslizante.
Guantes de cuero (mantenimiento).

Guantes de goma o P.V.C. (mantenimiento).

1.11.9. TRACTOR CON APEROS

a)

b)

Riesgos detectables

OLooONOOUVTN WN —

. Atrapamientos, vuelco del tractor.

. Caida de personas a distinto nivel.

. Caida de personas al mismo nivel

. Caida de objetos.

. Golpes y/o cortes por objetos y/o herramientas
. Proyeccién de fragmentos o particulas.

. Exposicién a ruido.

. Quemaduras.

. Mordeduras o picaduras por seres vivos.

10. Incendio.

11. Sobreesfuerzos.

12. Exposicién a vibraciones
13. Exposicién a polvo

Normas preventivas

El conductor del tractor sobre cadenas serd una persona formada e instruida en el
manejo de la maquina y estara autorizada por la empresa para su manejo.

Se prohibe cualquier trabajo de medicién o estancia de personas en la zona de
influencia donde se encuentran operando las maquinas que realizan labores de
desbroce.

El conductor poseerda y conocera el manual de instrucciones que elabora el
fabricante, siguiéndolo regularmente; del mismo modo asumira las limitaciones
de la maquina.

El conductor utilizara la ropa de trabajo adecuada y ajustada al cuerpo. No debera
portar cadenas, colgantes, pulseras, anillos, ni demas objetos personales que
puedan ser origen de accidente.

El conductor es responsable de las situaciones de riesgo que genera para si y sus
compaferos. Durante la jornada de trabajo evitard en lo posible la ingestion de
medicamentos y de bebidas alcohdlicas, ya que pueden producir somnolencia o
provocar reacciones descontroladas.

Se entregara a los conductores que deban manejar este tipo de maquinas, las
normas y exigencias de seguridad correspondientes a su puesto de trabajo.

Para subir o bajar del tractor debera utilizar los peldafios y asideros dispuestos en
la maquina para tal menester.

No se accedera a la maquina encaramandose a través de las cadenas.

Se subird y bajara de cara a la maquina.

No se haran "ajustes" con la maquina en movimiento y con el motor en
funcionamiento.

34



ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD:"RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE COTO QUIROS".

No se permitira el acceso al tractor a personas ajenas a la maquina y a las no
autorizadas.

No se trabajard con el tractor en situacién de averia, aunque sea con fallos
esporadicos. Repararla primero y luego reanudar el trabajo.

Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, se parara el
motor, se pondra el freno de mano y se bloqueara la maquina.

Mantener limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc.

No se levantarda en caliente la tapa del radiador. Se esperard a que baje la
temperatura y se operara posteriormente.

Cambiar el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar
guemaduras.

Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si deben ser
manipularlos, no fumar, ni acercarse al fuego.

Si debe tocarse el electrolito (liquido de la bateria), hacerlo protegido con guantes
de seguridad contra agentes quimicos corrosivos.

Si se requiere manipular el sistema eléctrico, desconectar la maquina y extraer
primero la llave de contacto.

Si se arranca el tractor, mediante la bateria de otra maquina, se tomaran
precauciones para evitar el chisporroteo de los cables. Recuérdese que los
electrélitos emiten gases inflamables. Las baterias pueden estallar por causa de
una chispa.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, comprobar que los mandos funcionan
correctamente.

No deberd olvidare, ajustar el asiento del conductor al objeto de alcanzar los
controles con facilidad, resultando el trabajo mas agradable de este modo.

Las operaciones de control sobre el buen funcionamiento de los mandos, se
realizara con marchas sumamente lentas.

No se admitird en obra, tractores desprovistos de cabinas de seguridad. Estas
seran del modelo disefiado por el fabricante o autorizado por él segiin modelo.

Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que
en la cabina se reciban gases nocivos.

Los tractores estaran dotados de botiquin portatil de primeros auxilios y se
ubicaran en lugares resguardados dentro de la maquina para que se conserven
adecuadamente.

Cuando los conductores se bajen del tractor, lo haran con el motor parado.

La maquina sélo portara a su conductor, salvo en caso de emergencia.

Se prohibe encaramarse al tractor cuando se encuentre en movimiento.

El tractor vendra equipado con medios de sefializacion acusticos y luminosos.

Se prohibe estacionar el tractor en zonas de influencia de taludes y barrancos.

Se prohibe realizar trabajos en areas préximas a los equipos de desbroce cuando
estos se encuentren funcionando.

Como norma general, no deberd desplazarse el tractor por pendientes mayores a
las establecidas en el manual de instrucciones del fabricante.

Antes de iniciarse los trabajos con tractor al pie de taludes o bermas, se
inspeccionardn aquellos materiales inestables (arboles, arbustos, rocas), que
pudieran desprenderse de modo accidental sobre el tajo. Una vez saneado, se
procederd al inicio de los trabajos a maquina.

El conductor del tractor que porta la desbrozadora debera conocer el manual de
seguridad y el de instrucciones que elabora el fabricante. Ademas, conocera los
riesgos propios del equipo y estara autorizado por la empresa para su manejo.

Al conductor se le hara entrega de estas normas y de las exigencias de seguridad
establecidas, quedando constancia de ello por escrito.

El conductor es la persona responsable de controlar las situaciones de riesgo que
genera para si o para sus compafieros. Asi, durante la jornada de trabajo evitara
en lo posible la ingestion de medicamentos y de bebidas alcohdlicas, ya que le
pueden producir somnolencia o provocar reacciones descontroladas.

Usar la desbrozadora sélo con la transmisién de cardan original y adecuada en
cuanto a su longitud, las dimensiones y los dispositivos de seguridad y

35



ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD:"RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE COTO QUIROS".

proteccién. Usar la transmision de cardan y los dispositivos de seguridad soélo
para el uso al cual han sido destinados.

e Antes de empezar a trabajar, controlar que todas las protecciones de la
transmision , del tractor y de la maquina se encuentran presentes y funcionan
perfectamente. Si faltan piezas o éstas estan dafiadas, se tienen que cambiar o
instalar correctamente antes de utilizar la transmisién.

e Antes de empezar a trabajar, controlar que la transmisidon esté correctamente
sujeta al tractor y a la maquina.

e Serd obligatorio para el operador del equipo de desbroce, la utilizacién de los
equipos de proteccion individual facilitados al efecto, durante el trabajo.

e No llevar prendas de vestir con cinturones, solapas o partes que puedan
engancharse a los érganos en movimiento, ya que se pueden provocar graves
accidentes.

Ponga cuidado en no llevar la vestimenta suelta o floja.

e La desbrozadora estara dotada de todos los elementos de seguridad que
establece el fabricante.

e Antes de iniciar la jornada el conductor comprobarad que el equipo de desbroce
dispone de todas sus protecciones.

e Cuando el conductor esté trabajando con el equipo y alguien se le aproxime,
debera esta persona requerir la atencidén del operador para que éste pare la
maquina, antes de acercarsele.

e Debera usarse el equipo de desbroce disefiado por el fabricante, siguiendo en
cada circunstancia las instrucciones establecidas en el manual del fabricante.

e La transmision debe estar protegida a lo largo de toda su longitud por lo que se
aconseja no quitar ningun protector.

Se deberan mantener la transmisién del tractor y el eje del implemento paralelos.

e Las horquillas deben estar completamente alineadas

e Durante el trabajo, los tubos de la transmision deben estar acoplados, como
minimo, a lo largo de los mismos en 1/3 de su longitud.

e No utilizar la transmision como apoyo o peldafio. El contacto puede provocar
graves accidentes.

Se debera engrasar las crucetas y el eje telescopico regularmente.

e El conductor deberd asegurarse de que el implemento esté bien fijado a los
brazos del tractor.

e En los trabajos no se excederd de la potencia recomendada por el fabricante.

e Se respetara durante las operaciones de desbroce la distancia de seguridad
respecto al equipo, que esté expresada el manual de instrucciones.

e Se evitara hacer giros bruscos con el equipo cuando se encuentre en
funcionamiento la desbrozadora.

e No dejar la maquina izada estando el tractor parado.

e En zonas con afloramientos, pasar la desbrozadora ligeramente levantada para
evitar el golpeo sobre la roca y la producciéon de chispas que provocarian un
incendio

e No trabajar en zonas préoximas a carreteras, caminos, etc., donde puedan circular
gente o vehiculos. Sefalizar y cortar el trafico si fuera necesario

e El riesgo de proyeccién de particulas es uno de los mayores peligros de esta
maquina, por eso el ayudante no se situara en ningln caso en la parte posterior
del equipo y permaneciendo siempre a una distancia NO inferior a cincuenta
metros del mismo

Equipos de proteccion individual

= Gafas antiproyecciones (tractor sin cabina cerrada)
= Guantes de seguridad (mantenimiento)

= Guantes de goma (mantenimiento)

= Cinturdn antivibratorio

= Botas de seguridad

= Protector auditivo (tractor sin cabina cerrada)
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Mascara antipolvo (tractor sin cabina cerrada)

1.11.10. TODOTERRENO

a) Riesgos detectables

b)

NOuih WN —

. Los derivados del trafico.

. Vuelco del vehiculo.

. Atrapamiento.

. Caida de personas a distinto nivel.

. Atropello de personas.

. Choque o golpe contra objetos u otros vehiculos.
. Quemaduras (mantenimiento).

Normas preventivas

Los conductores de los vehiculos todoterreno, deberan estar en posesiéon del
carnet de conducir clase B.

Todos los vehiculos para el transporte de herramientas y personal estardn en
perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion, y tendran la ITV al dia.
Se respetaran las reglas del Cddigo de la Circulacién, incluso en las pistas
forestales, especialmente el exceso de velocidad.

No se utilizara el vehiculo en pendientes superiores a las que marca el manual de
instrucciones del fabricante.

En labores de mantenimiento tener la precaucion de no entrar en contacto con
partes calientes del motor.

Si se manipula el sistema eléctrico, desconecte el motor y extraiga la llave de
contacto totalmente.

Los conductores deberan controlar el exceso de comida, asi como evitar las
ingestiones de bebidas alcohdlicas antes o durante el transporte.

c) Protecciones individuales

Use siempre el cinturén de seguridad (en carretera y en pistas).

1.12. SENALIZACION

1. Sin perjuicio de lo dispuesto especificamente en otras normativas particulares, la
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo debera utilizarse siempre que el analisis de los
riesgos existentes, de las situaciones de emergencia previsibles y de las medidas preventivas
adoptadas, ponga de manifiesto la necesidad de:

a)
b)
o)

d)

Llamar la atencion de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos,
prohibiciones u obligaciones.

Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacion de
emergencia que requiera medidas urgentes de proteccion o evacuacion.

Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacion de determinados medios o
instalaciones de proteccion, evacuacién, emergencia o primeros auxilios.

Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.

2. La sefnalizacidon no debera considerarse una medida sustitutoria de las medidas técnicas y
organizativas de proteccion colectiva y debera utilizarse cuando mediante estas ultimas no
haya sido posible eliminar los riesgos o reducirlos suficientemente. Tampoco debera
considerarse una medida sustitutoria de la formacion e informacidon de los trabajadores en
materia de seguridad y salud en el trabajo.
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3. La eleccidn del tipo de sefial y del nimero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos de
sefalizacion a utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefalizacién resulte lo mas
eficaz posible, teniendo en cuenta:

a) Las caracteristicas de la sefial.

b) Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefializarse.
¢) La extension de la zona a cubrir.

d) El nimero de trabajadores afectados.

4. lLa eficacia de la sefalizacion no debera resultar disminuida por la concurrencia de sefales
0 por otras circunstancias que dificulten su percepcion o comprension. La sefalizacidon de
seguridad y salud en el trabajo no debera utilizarse para transmitir informaciones o mensajes
distintos o adicionales a los que constituyen su objetivo propio. Cuando los trabajadores a los
que se dirige la sefalizacién tengan la capacidad o la facultad visual o auditiva limitadas,
incluidos los casos en que ello sea debido al uso de equipos de proteccion individual, deberan
tomarse las medidas suplementarias o de sustitucion necesarias.

5. La sefializacion debera permanecer en tanto persista la situacidon que la motiva.

6. Los medios y dispositivos de sefalizacion deberan ser, segun los casos, limpiados,
mantenidos y verificados regularmente, y reparados o sustituidos cuando sea necesario, de
forma que conserven en todo momento sus cualidades intrinsecas y de funcionamiento. Las
sefializaciones que necesiten de una fuente de energia dispondrdn de alimentacion de
emergencia que garantice su funcionamiento en caso de interrupcion de aquella, salvo que el
riesgo desaparezca con el corte del suministro.

1.13. PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

Existira en cada tajo de la obra un botiquin portatil de primeros auxilios, que contendra los
materiales minimos citados en R.D. 486/97 (y su guia de aplicacion). El botiquin estard en una
zona visible, conocida por los trabajadores y perfectamente sefializado segin la normativa en
vigor (R.D. 485/97).

También existira junto al botiquin un cartel claramente visible en que se indiquen los

teléfonos y direcciones de los centros médicos mas proximos y de los servicio de emergencia
existentes en la zona.

Emergencias:

+ Emergencias.......ccoeeeeueiieeennieceeeee e 112
B 2101 1110 Y= (0 LY 080
+ ProtecCion Civil.....uuecveeeieeeeeeeeeeeeeeeenn 1080

Centros médicos:

+ Centro salud de QUIROS..........cocevevrueeeenenns 985 76 81 97
+ Hospital Central de Asturias.......cccccvvuuunnn... 985 10 80 00 Oviedo

TODOS LOS ACCIDENTES QUE SUPONGAN BAJA, deben ser comunicados por escrito (fax) al
coordinador de seguridad durante la ejecucion de las obras.
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1.14. FORMACION E INFORMACION
Todos los trabajadores antes de comenzar su participacién en las obras deben ser informados

y formados sobre los riesgos existentes durante la ejecuciéon de los mismo y de las medidas
preventivas a adoptar para evitarlos.

1.15. INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS TRABAJADORES
En cumplimiento de la normativa vigente y con el fin de dotar al centro de trabajo de las
mejores condiciones para la realizacién de las tareas, se prevé la instalacion de casetas
prefabricadas en chapa con el siguiente desglose de unidades :
- 1 UD. Caseta para vestuarios dotada de taquillas metalicas provistas de llave y bancos de

madera corridos

En Santo Adriano, Mayo de 2007

Por la Asistencia Técnica: La Direccién de la Asistencia Técnica:
El Ingeniero de Montes El Ingeniero Técnico Forestal
Fdo.: ADOLFO BLANCO DE LA PARTE Fdo.: JAIME GORDO LLORIAN

Colegiado n°® 4.503
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NORMATIVA DE SEGURIDAD Y SALUD

Ley 31/95, de 8 de noviembre, Ley de Prevencion de Riegos Laborales. B.O.E. n°® 269,
de 10 de noviembre.

R.D. 39/1997, de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencién. B.O.E. n°
27, de 31 de enero.

R.D. 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

R.D. 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera.

R.D. 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica del Reglamento de los servicios
de Prevencion. B.O.E. n° 104, de 1 de mayo.

R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se traspone la Directiva sobre
Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construcciéon. B.O.E. n°
256, de 25 de octubre.

R.D. 1495/1986, de 26 de mayo, Reglamento de seguridad en maquinas. B.O.E. de 21
de Julio de 1.986.

R.D. 1435/1992, de 27 de noviembre, Transposicion de la Directiva 89/392 CEE sobre
maquinas. B.O.E. de 11 de diciembre de 1.992.

R.D. 1215/1997, de 18 de julio, por el que se traspone la Directiva relativa a las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de
los equipos de trabajo. B.O.E. n® 188, de 7 de agosto.

R. D. 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. BOE num. 148 de 21 de
junio de 2001.
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R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la
Comercializacion y Libre Circulacion Intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual. B.O.E. de 28 de diciembre.

R.D. 773/1997, de 30 de mayo, que traspone la Directiva relativa a las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon de los trabajadores de equipos de

proteccion individual. B.O.E. n® 140, de 12 de junio.

R.D. 485/1997, de 14 de abril, que traspone la Directiva sobre disposiciones minimas
en materia de Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo. B.O.E. n° 97, de 23 de

abril.

R.D. 487/1997, de 14 de abril, que traspone la Directiva sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud en la manipulacion manual de cargas que entrafe riesgos,

particular dorsolumbares, para los trabajadores. B.O.E. n® 97, de 23 de abril.

R.D. 1316/89, de 27 de octubre, Protecciéon de los trabajadores frente a los riegos
derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo. B.O.E. n° 263, de 2 de

noviembre de 1.989.

ITC MIE-AP5, aprobada por O.M. de 31 de mayo de 1.982, sobre Extintores de

Incendios.

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios. B.O.E. n® 298 de 14 de diciembre de
1.993.

Orden de 9 de marzo de 1.971, por la que se aprueba la Ordenanza general de
Seguridad e Higiene en el trabajo. Actualmente en vigor Unicamente el Titulo Il de la
citada ordenanza.

Estatuto de los trabajadores.

Ley General de la Seguridad Social.

Convenio de la Organizacion internacional del trabajo numero 155: Seguridad y Salud

de los trabajadores y medio ambiente de trabajo.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

NORMAS Y CONDICIONES TECNICAS A CUMPLIR
POR EL EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL (E.P.1.)
A UTILIZAR EN ESTA OBRA

CONDICIONES GENERALES

- Como norma general se elegirdn prendas cémodas y operativas con el fin de evitar las
consabidas reticencias y negativas a su uso. De ahi que el presupuesto contemple calidades
que en ninglin momento pueden ser rebajados, ya que iria en contra del objetivo general.

- Los equipos de proteccion individual utilizables en esta obra, cumplirdan las siguientes
condiciones:

+ Estaran certificados y portaran de modo visible el marcado CE.

- Los equipos de proteccidon individual, se entienden en esta obra intransferibles y personales,
con excepcién de aquellos que estén homologados para uso colectivo. Los cambios de
personal requerirdn el acopio de las prendas usadas para eliminarlas de la obra.

- Los equipos de proteccién individual que cumplan en cadena con las indicaciones expresadas
en todo el punto anterior, debe entenderse autorizado su uso durante el periodo de vigencia
que fije el fabricante. Llegando a la fecha de caducidad se eliminara dicho E.P.I.

- Todo equipo de proteccién individual en uso deteriorado o roto, serd reemplazado de
inmediato, quedando constancia del cambio y el nombre y empresa de la persona que recibe
el nuevo equipo de proteccion individual.

- En este Estudio de Seguridad y Salud, se entiende por equipos de proteccion individual
utilizables siempre, y cuando cumplan con las condiciones exigidas, las contenidas en el
siguiente listado:

+ Botas de seguridad de P.V.C. impermeables.

+ Botas de seguridad.

+ Botas de seguridad forestales.

+ Botas de seguridad motoserrista.

+ Pantalones motoserrista.

+ Pantalones para trabajos con desbrozadora

+ Cascos de seguridad.

+ Cascos de seguridad con protectores auditivos y pantalla facial incorporados.
+ Comandos de abrigo.

+ Faja antivibratoria.

+ Gafas de seguridad antiproyecciones.

+ Guantes de cuero flor y loneta.

+ Guantes de goma o de P.V.C.

+ Guantes de motoserrista.

+ Mascarilla de seguridad con filtro quimico recambiable.

+ Mascarilla de seguridad con filtro fisico recambiable.

+ Traje impermeable a base de chaquetilla y pantalén en P.V.C.

NORMAS PARA LA UTILIZACION DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL EN ESTA OBRA
A continuacién se especifican las normas que hay que tener presentes para utilizar estos
equipos de proteccién individual, cuyo objeto es el evitar unos determinados riesgos que no
han quedado suprimidos -por imposibilidad manifiesta-, mediante los sistemas de proteccién
colectiva, disefiados y especificados dentro de este Estudio de Seguridad y Salud.

- Botas de seguridad P.V.C. Impermeables

Especificacion técnica.
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Botas de seguridad en varias tallas, fabricada en cloruro de polivinilo de media cafia, con talén
y empeine reforzado. Forrada en loneta resistente. Dotada de puntera y plantilla metalicas
embutidas en el P.V.C. y con plantilla antisudor. Homologadas en EN 345.

Obligacién de uso.

En trabajos en pistas y obras de fabrica, todos aquellos trabajadores que deban caminar o
estar sobre suelos embarrados, mojados o inundados. También se utilizard en tratamientos
con herbicida.

Ambito de la obligacién de la utilizacién.
En las fases de movimiento de tierras y obras de fabrica. No se usaran en trabajos forestales en
zonas de pendiente acusada.

Los que estan obligados al uso de las botas de P.V.C., impermeables.

. Maquinistas de movimiento de tierras, en fases embarradas o encharcadas, para acceder o
salir de la maquina.

. Peones especialistas de excavacién, cimentacion.

. Peones empleados obras de fabrica.

- Botas de seguridad

Especificacion técnica.

Botas de seguridad antirriesgos mecanicos, en varias tallas. Fabricada con serraje y loneta o
similar. Dotada de puntera reforzada. Con suela de goma antideslizante y plantilla antisudor.
Ajustable mediante cordones. Homologadas en EN 345.

Obligacién de uso.
Para los conductores de tractores y maquinaria pesada.

Ambito de aplicacién.
Toda la obra.

Los que estan obligados a la utilizacién de las botas de serraje y loneta reforzada.
. Conductores de maquinaria.

- Botas de seguridad forestales

Especificacion técnica.

Botas de seguridad antirriesgos mecanicos, en varias tallas. Fabricada con serraje y loneta o
similar. Dotada de puntera reforzada. Con suela de goma con resaltes (tipo monte) y plantilla
antisudor. Ajustable mediante cordones y con una altura de la cafia de aprox. 14 cm para
sujetar el tobillo correctamente. Homologadas en EN 345.

Obligacién de uso.
En todas las unidades de obra forestales que se realizan de forma manual, excluyendo trabajos
con motosierra y tratamientos con herbicida.

Ambito de aplicacion.
Toda la obra.

Los que estan obligados a la utilizacion de las botas de serraje y loneta reforzada.
. Trabajadores forestales, capataces, jefes de obra y direccién facultativa.

- Botas de seguridad motoserrista

Especificacion técnica.
Botas de seguridad antirriesgos mecanicos, en varias tallas. Fabricada con serraje y loneta o
similar. Dotada de puntera reforzada. Con suela de goma con resaltes (tipo monte) y plantilla
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antisudor. Ajustable mediante cordones y con una altura de la cafa no inferior a. 14 cm para
sujetar el tobillo correctamente. Dotadas de fibras de frenado de cadena en la pala y la
lenglieta. Homologadas en EN 345.

Obligacién de uso.
En todos los trabajos con motosierra.

Ambito de aplicacion.
Toda la obra.

Los que estan obligados a la utilizacion de las botas de serraje y loneta reforzada.
. Motoserristas.

- Pantalones de seguridad motoserrista

Especificacion técnica.

Pantalones de seguridad para trabajos con motosierra con proteccién anticorte mediante fibras
de frenado de cadena en la parte delantera. Homologadas en EN 381.

Obligacién de uso.
En todos los trabajos con motosierra.

Ambito de aplicacién.
Toda la obra.

Los que estan obligados a la utilizacién de las botas de serraje y loneta reforzada.
. Motoserristas.

- Pantalones de seguridad desbrozador
Especificacion técnica.

Pantalones de seguridad para trabajos con desbrozadora con proteccién antiheridas por
pinchos, ramas o trozos de matorral en la parte delantera. Homologadas en EN 340.

Obligacién de uso.
En todos los trabajos con desbrozadora.

Ambito de aplicacion.
Toda la obra.

Los que estan obligados a la utilizacion de las botas de serraje y loneta reforzada.
. Operarios de desbrozadora.

- Cascos de seguridad normales, clase N

Especificacion técnica.
Casco de seguridad, clase N, con arnés de adaptacién de apoyo sobre el crdneo con cintas
textiles de amortiguacion y antisudatorio frontal. Homologado en EN 397.

Obligacién de uso.
Durante toda la realizaciéon de la obra y en todos los lugares, con riesgo de caida de objetos o
de golpes por herramientas, objetos...

Ambito de la obligacién de la utilizacién.
En toda la obra

Los que estan obligados a utilizar la proteccién del casco.
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. Todo el personal, capataces, jefes de obra y direccion facultativa.

- Cascos de seguridad con proteccién auditiva y pantalla facial incorporados

Especificacion técnica.

Casco de seguridad, clase N, con arnés de adaptacion de apoyo sobre el craneo con cintas
textiles y antisudatorio frontal. Dotado de dos protectores amortiguadores del ruido, abatibles
desde el casco, a voluntad del usuario, fabricados con casquetes ajustables de almohadillas
recambiables. Y pantalla facial compuesta de rejilla de nylon o acero flexible.

Obligacién de uso.
En trabajos con motosierra y desbrozadora.

Ambito de la obligacién de la utilizacién.
En toda la obra

Los que estan obligados al uso del casco de seguridad, con proteccién auditiva.
. Operarios de desbrozadora y motosierra.

- Comando de abrigo

Especificacion técnica.

Comando de abrigo, en tejido sintético, color verde, impermeable, forrado de guateado
sintéticotérmico. Con capucha de uso a discreciéon del usuario y bolsillo. Cerrado por
cremallera y clips.

Obligacién de uso.
En tiempo frio con actividad a la intemperie y a voluntad del usuario.

Ambito de la obligacién de la utilizacién.
Toda la obra.

Los que estan previstos para que utilicen el comando de abrigo.
. Todo el personal, capataces, jefes de obra y direccion facultativa.

- Faja antivibratoria

Especificacion técnica.

Faja elastica de proteccion de cintura y vértebras lumbares, en diversas tallas, para su
proteccién contra movimientos vibratorios u oscilatorios.

Obligacién de uso.
En la realizacién de trabajos con o sobre maquinas que transmitan al cuerpo vibraciones.

Ambito de la obligacién de la utilizacién.
Toda la obra.

Los que estan obligados a la utilizacion de fajas antivibratorias.
. Conductores de maquinas.

- Gafas seguridad antiproyecciones

Especificacion técnica.
Gafas antiproyecciones, con montura de vinilo, con ventilacién directa, para riesgo de
proyeccion de particulas en el uso de motoimplementos. Homologadas en EN 166.

Obligacién de uso.
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En la realizacién de todos los trabajos con motoimplementos o con riesgos de proyecciéon de
particulas.

Ambito de obligacién de la utilizacién.
En toda la obra.

Los que estan obligados a su utilizacion.

Operadores de motosierra y desbrozadora, tratamiento herbicida, ahoyado en terreno
pedregoso, y trabajadores forestales en cualquier otro trabajo con riesgo de proyeccién de
particulas.

- Guantes de cuero trabajo.

Especificacion técnica.
Guantes fabricados en cuero flor y loneta o similar. Dotados de sistema de fijaciéon a la mano,
mediante bandas extensibles de tejido (gomas).

Obligacién de uso.
En todos los trabajos de manejo de herramientas manuales y motodesbrozadora.
Mantenimientos de maquinas y maquinaria.

Ambito de la utilizacion.
En toda la obra.

Los que estan obligados a su utilizacion.
. Todos los trabajadores.

- Guantes de motoserrista.

Especificacion técnica.

Guantes fabricados en cuero o similar, para trabajos con desbrozadora con proteccion
anticorte mediante fibras de frenado de cadena en el dorso de ambos guantes. Dotados de
sistema de fijacién a la mano, mediante bandas extensibles de tejido (gomas).

Obligacién de uso.
Trabajos con motosierra.

Ambito de la utilizacion.
En toda la obra.

Los que estan obligados a su utilizacion.
. Operarios de motosierra.

- Guantes de loneta de algodén impermeabilizados.

Especificacion técnica.
Guantes completos en loneta de algodén impermeables por revestimiento de P.V.C. o similar
de la palma de la mano y dedos.

Obligacién de uso.
Trabajos que impliquen tocar o sostener elementos himedos o mojados que exijan una mayor
resistencia a la perforacion del guante. Manipulacion y vertido de hormigones en general.

Ambito de la utilizacion.
Toda la obra.

Los que estan obligados a su utilizacion.
. Todos los trabajadores.
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- Mascarilla de seguridad con filtro quimico recambiable.

Especificacion técnica.

Mascarilla de cubricion total de vias respiratorias, nariz y boca, fabricada en P.V.C., con
portafiltros y primer filtro para su uso inmediato, adaptable a la cabeza mediante bandas
elasticas textiles, con regulacién de presion. Dotada de valvulas de expulsién de expiracién de
cierre simple por sobrepresién al respirar.

Obligacién de uso.
En tratamientos con herbicida.

Ambito de la utilizacion.
En todo el recinto de la obra.

Los que estan obligados a la utilizacién.
. Aplicadores de herbicida y preparadores del caldo de tratamiento.

- Mascarilla antiparticulas con filtro mecanico recambiable.

Especificacion técnica.

Mascarilla de cubricion total de vias respiratorias, nariz y boca, fabricada en P.V.C., con
portafiltros mecanico y primer filtro para su uso inmediato, adaptable a la cabeza mediante
bandas elasticas textiles, con regulacion de presion. Dotada de valvulas de expulsion de
expiracién de cierre simple por sobrepresién al respirar.

Obligacién de uso.
En cualquier trabajo con produccién de polvo o realizado en lugar con concentracién de polvo.

Ambito de la utilizacion.
En todo el recinto de la obra.

Los que estan obligados a la utilizacion.
. Oficiales, ayudantes y peones en trabajos que produzcan la formacion de polvo

- Traje impermeable.

Especificacion técnica.

Ud. de traje impermeable, fabricado en P.V.C., termo cosido, formado por chaqueta y pantalén.
La chaqueta esta dotada de dos bolsillos laterales delanteros y de cierre por abotonadura
simple. El pantalén se sujeta y ajusta a la cintura mediante cinta de algodén embutida en el
mismo.

Obligacién de uso.
En aquellos trabajos sujetos a salpicaduras o realizados en lugares con goteos, o bajo tiempo
lluvioso leve.

Ambito de la utilizacion.
En toda las obras.

Los que estan obligados a su uso.
.Todos los trabajadores.
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NORMAS Y CONDICIONES TECNICAS A CUMPLIR
POR LA MAQUINARIA A UTILIZAR EN ESTA OBRA

CONDICIONES GENERALES

Como norma general toda maquinaria utilizada en obra vendra provista del marcado “CE”, o en
su defecto estara certificada por un O.C.A. (Organismo de Control Autorizado).

Los operadores de maquinas conoceran perfectamente su funcionamiento, habiendo sido
instruidos y recibido formacién practica antes de comenzar a trabajar en la obra, conociendo
perfectamente el manual de instrucciones de fabricante del que se le entregard una copia.

Las maquinas tendran todos los dispositivos de seguridad para su correcto funcionamiento,
PROHIBIENDOSE EL USO DE CUALQUIER MAQUINA EN LA QUE LOS DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD
PUESTOS POR EL FABRICANTE HAYAN SIDO MODIFICADOS O PUESTOS FUERA DE
FUNCIONAMIENTO.

Se comprobard cada cierto tiempo el buen funcionamiento de los sistemas de seguridad de las
maquinas.

Las maquinas tendran el mantenimiento necesario, estando en perfecto estado para poder
comenzar los trabajos.
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

Antes del inicio de las obras, la Empresa Constructora elaborarda y presentard su Plan de

Seguridad y Salud, que estudie, analice, desarrolle y complemente el Estudio de Seguridad y
Salud correspondiente.

Las modificaciones que pudieran producirse en el contenido del Plan de Seguridad y Salud
elaborado por la empresa constructora precisaran para su puesta en practica la aprobacion por

el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién o de la Direccion Facultativa ante la
inexistencia de aquél.

En Santo Adriano, Mayo de 2007

Por la Asistencia Técnica: La Direccién de la Asistencia Técnica:
El Ingeniero de Montes El Ingeniero Técnico Forestal
Fdo.: ADOLFO BLANCO DE LA PARTE Fdo.: JAIME GORDO LLORIAN

Colegiado n°® 4.503



CUADRO DE PRECIOS EN LETRA
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CODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C01 SEGURIDAD Y SALUD

$S.02

S$S.06

$S.08

$S.09

$S.10

$S.1

$S.12

$S.13

$S.14

$S.15

$S.16

Ud.  Gafas de proteccion 4,76
Gafas de proteccion con buena ventilacién, para trabajos con motoimplementos y otros trabajos
con riesgos de proyeccion de particulas. Los cristales seran neutros (calidad optica 1) y no astilla-
bles.
Homologadas segun la norma europea:
EN 166
CUATRO con SETENTA'Y SEIS CENTIMOS
Par  Guantes de trabajo 2,67
Guantes de trabajo en cuero o similar, para la proteccion de las manos de golpes, cortes... mien-
tras se desarrollan trabajos forestales.
Homologados segun la norma europea:
EN 388
DOS con SESENTA'Y SIETE CENTIMOS
Par  Botas de seguridad forestales 47,60
Botas de seguridad para trabajos forestales en piel o similar con altura de la cafia de aproximada-
mente 14 cm, con puntera resistente, suela con perfil antideslizante (tipo monte) e hidrofugadas.
Homologadas segun la norma europea:
EN 345
CUARENTAY SIETE con SESENTA CENTIMOS
Ud.  Casco de proteccion cabeza 417
Casco de seguridad para la proteccion de la cabeza del usuario, frente a la caida de objetos o gol-
pes. Compuesto por casquete, visera, ala, arnés, banda de cabeza y banda de nuca.
Homologado segun la norma europea:
EN 397
CUATRO con DIECISIETE CENTIMOS
Ud. Ropa de trabajo 14,28
Ropa de trabajo compuesta preferentemente por pantalén y chaqueta (en su defecto buzo), en co-
lores bien visibles en el medio natural (naranja, amarillo...), con los pufios ajustables.
CATORCE con VEINTIOCHO CENTIMOS
Ud.  Cinturén antivibratorio 17,85
Cinturén antivibratorio para conductores de maquinaria, para sujeccion torécica y proteccion fren-
te a la vibraciones de la maquina.
DIECISIETE con OCHENTA'Y CINCO CENTIMOS
Ud. Comando de abrigo 41,65
Chaqueta de abrigo para trabajos a la intemperie, con proteccién frente al frio, resistencia al agua
y capucha incorporada.
CUARENTAY UN con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
Ud. Traje de aguas 11,90
Traje de aguas en material resistente para trabajos en el monte. Con capucha fija, ventilacion dor-
sal y en axilas, cierre con solapas, pufio interno elastico y solapas en los bolsillos.
ONCE con NOVENTA CENTIMOS
Ud.  Senales de obra 8,92
Senales de seguridad para obras en material plastico o metalicas colocadas sobre soporte o con
tripode incorporado. Incluida su colocacién. Cumpliran las exigencias del R. D. 485/97.
OCHO con NOVENTA'Y DOS CENTIMOS
m Cinta baliza de sefializacion 0,30
Cinta de sefializacion para delimitar zonas en las que este prohibido el paso o donde exista un
riesgo localizado. Incluida su colocacion con estacas de madera. En colores de seguridad (ne-
gro/amarillo o rojo/blanco).
CERO con TREINTA CENTIMOS
Ud.  Botiquin portatil 62,48
Botiquin portatil con el contenido minimo siguiente:
+ Desinfectantes y antisecticos autorizados.
+ Gasas estériles.
+ Algodon hidrofilo.
+Vendas.
+ Esparadrapo.
+ Apdsitos adhesivos.
+ Tijeras.
+ Pinzas.
+ Guantes desechables.
SESENTA Y DOS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS EN LETRA
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD: “RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE COTO QUIROS”

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

$8.17 Ud.  Reposicion de botiquin portatil 41,58
Reposicién del material del botiquin portatil con el contenido minimo siguiente:
+ Desinfectantes y antisépticos autorizados.
+ Gasas estériles.
+ Algodon hidrofilo.
+Vendas.
+ Esparadrapo.
+ Apdsitos adhesivos.
+ Tijeras.
+ Pinzas.
+ Guantes desechables.
CUARENTAY UN con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
$8.18 h Formacion en seguridad y salud de los trabajadores 29,76
Hora de formacién en seguridad y salud de los trabajadores previa al comienzo de las obras en
las que se explicaran los riesgos que van a existir en dicha obra y las medidas preventivas dise-
fiadas para evitarlos. Dicha formacion se dara preferentemente a pie de obra y por personal cono-
cedor de las obras a realizar, las caracteristicas de la zona y de las técnicas de prevencion de
riesgos laborales necesarias para la correcta ejecucion de la obra.
VEINTINUEVE con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
§$S.19 Ud.  Extintores portatiles 62,48
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 21A/89B, de 3-6 Kg. de agente
extintor, tipo Parsi modelo PI-6-U o similar, con soporte, mandmetro comprobable y boquilla con
difusor, segun norma UNE 23110. Medida la unidad instalada en coche o maquina. Cumplira el
programa de mantenimiento de acuerdo con el R. D. 1942/93.
SESENTA Y DOS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
SS.21 Ud.  Mascarilla facial para tratamientos fitocidas 6,72
Mascarilla hipoalergénica. Los filtros seran los adecuados para tratamientos
herbicidas (glifosato).
Homologada segun la norma europea:
EN 141
SEIS con SETENTA'Y DOS CENTIMOS
§S.22 Mes Alquiler mensual de caseta de obra 99,17
Alquiler mensual de caseta de obra para uso de los obreros, guardar botiquin, herramientas y te-
ner el plan de seguridad y el libro de incidencias.
NOVENTA Y NUEVE con DIECISIETE CENTIMOS
$8.23 Ud.  Arnés anticaida 85,94
OCHENTAY CINCO con NOVENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
§S.24 m Cuerda de seguridad 25,80
Cuerda de seguridad con absorbedor de energia, ajustable equipada con dos
mosquetones de rosca.
Homologados segun la norma europea:
EN 355

VEINTICINCO con OCHENTA CENTIMOS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD: “RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE COTO QUIROS”

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C01 SEGURIDAD Y SALUD
$8.02 Ud. Gafas de proteccion
Gafas de proteccion con buena ventilacién, para trabajos con motoimplementos y otros trabajos con
riesgos de proyeccion de particulas. Los cristales seran neutros (calidad optica 1) y no astillables.
Homologadas segun la norma europea:
EN 166
3,00 4,760 14,28
$8.06 Par Guantes de trabajo
Guantes de trabajo en cuero o similar, para la proteccién de las manos de golpes, cortes... mientras
se desarrollan trabajos forestales.
Homologados segun la norma europea:
EN 388
9,00 2,670 24,03
$8.08 Par Botas de seguridad forestales
Botas de seguridad para trabajos forestales en piel o similar con altura de la cafia de aproximadamen-
te 14 cm, con puntera resistente, suela con perfil antideslizante (tipo monte) e hidrofugadas.
Homologadas segun la norma europea:
EN 345
3,00 47,600 142,80
$8.09 Ud. Casco de proteccion cabeza
Casco de seguridad para la proteccion de la cabeza del usuario, frente a la caida de objetos o gol-
pes. Compuesto por casquete, visera, ala, arnés, banda de cabeza y banda de nuca.
Homologado segun la norma europea:
EN 397
3,00 4170 12,51
$8.10 Ud. Ropa de trabajo
Ropa de trabajo compuesta preferentemente por pantalén y chaqueta (en su defecto buzo), en colo-
res bien visibles en el medio natural (naranja, amarillo...), con los pufios ajustables.
3,00 14,280 42,84
SS.11 Ud. Cinturén antivibratorio
Cinturén antivibratorio para conductores de maquinaria, para sujeccion toracica y proteccion frente a
la vibraciones de la maquina.
2,00 17,850 35,70
$8.12 Ud. Comando de abrigo
Chaqueta de abrigo para trabajos a la intemperie, con proteccion frente al frio, resistencia al agua y
capucha incorporada.
3,00 41,650 124,95
$8.13 Ud. Traje de aguas
Traje de aguas en material resistente para trabajos en el monte. Con capucha fija, ventilacion dorsal
y en axilas, cierre con solapas, pufio interno elastico y solapas en los bolsillos.
3,00 11,900 35,70
$8.14 Ud. Seiiales de obra
Sefiales de seguridad para obras en material plastico o metalicas colocadas sobre soporte o con tripo-
de incorporado. Incluida su colocacion. Cumpliran las exigencias del R. D. 485/97.
8,00 8,920 71,36
$8.15 m Cinta baliza de seializacién
Cinta de sefializacion para delimitar zonas en las que este prohibido el paso o donde exista un ries-
go localizado. Incluida su colocacion con estacas de madera. En colores de seguridad (negro/amari-
llo o rojo/blanco).
300,00 0,300 90,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD: “RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE COTO QUIROS”

copiGo

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

S$S.16

$S.17

$S.18

$S.19

$S.21

§S8.22

$8.23

Ud. Botiquin portatil

Botiquin portatil con el contenido minimo siguiente:
+ Desinfectantes y antisecticos autorizados.
+ Gasas estériles.
+ Algodon hidrofilo.
+Vendas.
+ Esparadrapo.
+ Apdsitos adhesivos.
+ Tijeras.
+ Pinzas.
+ Guantes desechables.

Ud. Reposicion de botiquin portatil

Reposicion del material del botiquin portatil con el contenido minimo siguiente:
+ Desinfectantes y antisépticos autorizados.
+ Gasas estériles.
+ Algodon hidrofilo.
+Vendas.
+ Esparadrapo.
+ Apdsitos adhesivos.
+ Tijeras.
+ Pinzas.
+ Guantes desechables.

1,00

62,480

62,48

h  Formacion en seguridad y salud de los trabajadores

Hora de formacién en seguridad y salud de los trabajadores previa al comienzo de las obras en las
que se explicaran los riesgos que van a existir en dicha obra y las medidas preventivas disefiadas
para evitarlos. Dicha formacién se dara preferentemente a pie de obra y por personal conocedor de
las obras a realizar, las caracteristicas de la zona y de las técnicas de prevencién de riesgos labora-
les necesarias para la correcta ejecucion de la obra.

1,00

41,580

41,58

Ud. Extintores portatiles

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 21A/89B, de 3-6 Kg. de agente ex-
tintor, tipo Parsi modelo PI-6-U o similar, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difu-
sor, segun norma UNE 23110. Medida la unidad instalada en coche o maquina. Cumplira el progra-
ma de mantenimiento de acuerdo con el R. D. 1942/93.

5,00

29,760

148,80

Ud. Mascarilla facial para tratamientos fitocidas

Mascarilla hipoalergénica. Los filtros seran los adecuados para tratamientos
herbicidas (glifosato).
Homologada segun la norma europea:

1,00

EN

62,480

141

62,48

Mes Alquiler mensual de caseta de obra

Alquiler mensual de caseta de obra para uso de los obreros, guardar botiquin, herramientas y tener
el plan de seguridad y el libro de incidencias.

1,00

6,720

6,72

Ud. Arnés anticaida

4,00

99,170

396,68

1,00

85,940

85,94
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD: “RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE COTO QUIROS”

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO IMPORTE
§8.24 m Cuerda de seguridad
Cuerda de seguridad con absorbedor de energia, ajustable equipada con dos
mosquetones de rosca.
Homologados segun la norma europea:
EN 355
20,00 25,800 516,00
TOTAL CAPITULO CO01 SEGURIDAD Y SALUD .....ourreeressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssees 1.914,85
L 1 PP 1.914,85
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD: “RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE COTO QUIROS”

CAPITULO RESUMEN EUROS
Co1 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt 1.914,85
TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.914,85

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.914,85

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de MIL NOVECIENTOS CATORCE con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

En Santo Adriano, Mayo de 2007

Por la Asistencia Técnica: La Direccion de la Asistencia Técnica:
El Ingeniero de Montes El Ingeniero Técnico Forestal
Fdo.: ADOLFO BLANCO DE LA PARTE Fdo.: JAIME GORDO LLORIAN
Colegiado n°4.503
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RESTAURACION DE LA MINA ACIELO ABIERTO DE COTO
QUIROS

ANEJO FOTOGRAFICO



Anejo Fotografico

ANEJO FOTOGRAFICO

Vista general de la zona de actuacion desde La Cobertoria. A la
derecha zona Norte, a la izquierda zona Sur.

Zona Norte desde la carretera de Cortes a La Cobertoria.



Anejo Fotografico

Talud del banco Norte. Erica arboreay Ulex galli en primer término.

Talud del banco Sur. Genista floriday Ulex galli en primer término.



Anejo Fotografico

Escombrera Norte desde el Sur, al fondo el Aramo (invierno).

Escombrera Norte desde el Sur, al fondo el Aramo (verano).



Anejo Fotografico

Banco Norte, desde la escombrera.

Banco Sur, con Genista florida en primer término, en el centro Erica
arboreay arriba al fondo Quercus petraea.



Anejo Fotografico

Recolonizacion natural de terrenos afectados por la explotacion, con
abedules y aulagas en la zona Norte.
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Documento n° 3

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS



PRINCIPADO DE ASTURIAS
CONSEJERIA DE MEDIO RURAL Y PESCA
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES QUE DEBERAN REGIR
EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS Y TRABAJOS DEL PRESENTE PROYECTO.

RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE COTO QUIROS
CAPITULO I

Generalidades.

Articulo 1.1.- Seran objeto de las normas y prescripciones técnicas que se dan en este Pliego
todas las obras y trabajos incluidos en el Presupuesto, abarcando a todos los oficios y
materiales que en ellos se emplean.

Articulo 1.2.- Todos los trabajos incluidos en el presente Proyecto estan situados en Quirés,
dentro del término municipal de Quirds.

Articulo 1.3.- En el caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, prevalece lo previsto en este Ultimo. Lo mencionado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos o viceversa, habrd de ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos; siempre que a juicio del Director
de las Obras o Trabajos quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y
ésta tenga precio en el contrato.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos
por el Director de las Obras o Trabajos, o por el Contratista, deberan reflejarse
preceptivamente en el Acta de comprobacion de replanteo.

CAPITULO 11

Caracteristicas técnicas de los materiales
Articulo 11.1.- Generalidades.

Todos los materiales empleados en estos trabajos deberan reunir las caracteristicas indicadas
en el presente Pliego, en el Cuadro de Precios o en cualquier otro Documento del Proyecto y
merecer la conformidad del Director de las obras y trabajos, quien, dentro del criterio de
justicia, se reserva el derecho de ordenar que sean retirados o reemplazados, dentro de
cualquiera de las épocas o de sus plazos de garantia, los materiales que a su parecer
perjudiquen en cualquier grado la bondad de las obras y trabajos y sean sustituidos por otros
adecuados.

La procedencia de los materiales, de no indicarse nada en la Memoria o en los Planos, sera la
que fije el Director encargado de las obras y trabajos la cual servira de orientacion al
contratista, quien no estara obligado a utilizarla.

La Administracion no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre, en el
lugar de procedencia indicado, materiales adecuados en cantidad suficiente para las obras y
trabajos en el momento de la ejecucion.



CAPITULO 111

Caracteristicas Técnicas de los trabajos.
Articulo 111.1.- Remodelacién de huecos:

Articulo 111.1.1.- Retirada de tierra vegetal: La retirada de la capa superficial de suelo
organico, previa a las voladuras o desmontes de tierras, se realizara con retroexcavadora, que
se acordonara fuera de la zona a desmontar. Una vez descabezado el talud y construido el
terraplén de base, se vertera esta tierra sobre las bermas y superficies del terraplén para
aportar materiales finos.

Articulo 111.1.2.- Voladuras: La voladuras se realizards con pendiente del 40° (Relacién,
piedra/altura de banco, V/H = 40°) y dos niveles de bermas de 2m de ancho, uno a cota
1.100m y otro a cota 1.090m en la zona Norte (Altura de banco, H = 10m).

Tanto en la disposicion de las filas de barrenos, como en la profundidad de perforacion de
éstos, el criterio a seguir es proporcionar la mayor irregularidad posible a las superficies que
se obtengan tras la voladura.

Igualmente las bermas deben resultar lo mas irregulares posibles, evitando la configuracién de
lineas horizontales desde puntos de observacion alejados.

La ejecucion de los trabajos debera cumplir la normativa vigente, Reglamento de Explosivos
(Real Decreto 230 de 16 de febrero de 1998) y Reglamento General de Normas Bésicas de
Seguridad Minera.

Articulo 111.1.3.- Movimientos de tierras: Comprende este trabajo todas las operaciones
necesarias para el desmonte, excavacion o refino de las zonas afectadas por las obras. Los
desmontes se ejecutaran con retroexcavadora, depositando el material excavado en la zona de
terraplén o sobre camion.

Articulo 111.1.4.- Terraplenes: El terraplén consistira en la carga, transporte y extension de
materiales terrosos, o de los suelos procedentes de las excavaciones.

Los terraplenes tendran la forma y dimensiones que figuran en los planos o se ejecutaran de
acuerdo con las instrucciones del Director de Obra.

El esquema de trabajo serd, carga de estériles finos con retroexcavadora sobre camion,
transporte a terraplén, vertido en retroceso y extendido con bulldozer en tongadas. De esta
forma la estabilidad del talud serd mayor que mediante un vertido por basculamiento.

Articulo 111.2.- Preparacion del sustrato: Las actuaciones previstas consistiran en la realizacion
de un subsolado de la superficie con bulldozer y riper, hasta 50 cm, para descompactar el
terreno y mejorar las propiedades fisicas del mismo, aumentar la aireacién, mejorar la
infiltracion y el drenaje, etc.

Finalmente se prevé la realizacion de un encalado, con dosis de 3000 kg de cal viva/ha y
aplicaciéon de 500 kg/ha de abono soluble mineral N-P-K 8-24-16, con tractor y aperos, que
elevara el pH y aumentara la disponibilidad de nutrientes.

Articulo 111.3.- Revegetacion: Se utilizardn dos métodos de implantacion. Las zonas
pendientes, como las caras de banco, las bermas y terraplenes, se revegetaran mediante
hidrosiembra, mientras que las zonas llanas de las bases de banco, se sembraran a voleo de
forma mecanizada.

Articulo 111.3.1.- Hidrosiembra: La hidrosiembra se ejecuta con hidrosembradora de 12.000 |
montada sobre camién, realizando un primer riego a base de una mezcla de semillas, abono




mineral NPK de liberacion lenta, mulch, estabilizante organico para suelos con hidrocoloides
vegetales y retenedor de agua, y tapado con segundo riego con mulch.

La composicion de la hidrosiembra serd la siguiente:

o Agua: 31/m2
o0 Semilla: 35 g/m2 (95 % herbaceas y 5 % lefiosas)
0 Especies:

©O O 0O O ©O

Agropyrum cristatum

Festuca rubra

Lolium rigidum (Raigras rigidum)
Medicago lupulina

Poa trivialis

Trifolium repens

Cytisus scoparius

Ulex europaeus

Genista florida subsp. polygaliphilla
Betula celtiberica

Mulch de fibra corta: 100 g/m2

Mulch de productos celul6sicos biodegradables: 35 g/m2
Estabilizante orgénico con hidrocoloides: 20 g/m2

Acido hdmico: 0,005 I/m2

Abono quimico (15-15-15): 35 g/m2

Articulo 111.3.2.- Siembra a voleo: La siembra a voleo mecanizada se realiza con tractor de

ruedas equipado con tolva centrifuga.

La composicién de la siembra a voleo serd la siguiente:

0 Semilla: 300 kg/ha (98 % herbaceas y 2 % lefiosas)
0 Especies:

Festuca rubra

Lolium rigidum (Raigras rigidum)
Poa trivialis

Trifolium repens

Genista florida subsp. polygaliphilla
Betula celtiberica

111.3.3.- Cierre perimetral. El cierre se realizar4 de alambre de espino y postes de castafio de

8-10 cm. de didametro en la testa y 2 m. de altura, separados cada 3 metros y guarnecidos con
5 hiladas de alambre de espino doble 13x15, tensados por tramos de 50 metros y con riostras

al inicio y final.

Articulo 111.4.- Prohibiciones.

111.4.1.- Queda terminantemente prohibido la interrupcion del paso a vehiculos y personas
por caminos y pistas forestales en servicio durante el proceso de reparacion, arreglo y mejora
y especialmente al término de la jornada de trabajo.

3



111.4.2.- Se pondra especial cuidado al construir, reconstruir o reparar cafios y pasos de agua
para que las zanjas que se abran puedan salvarse por los vehiculos mediante planchas
metalicas u otros medios que se arbitren, quedando perfectamente colocadas al término de la
jornada de trabajo para facilitar el transito.

CAPITULO IV

Mediciones, abono de las obras y trabajos y tantos alzados.

Articulo 1V.1.- Abono de los trabajos. Todos los trabajos y obras seran medidos y abonados en
las mismas unidades que se reflejan en el documento “Presupuesto” del proyecto.

Articulo 1V.2.- En el presente proyecto no existen partidas alzadas.

CAPITULO V
Precios y Unidades de obra del proyecto.

Articulo V.1.- Los precios unitarios corresponden a las Tarifas del Servicio de Montes, que
estan recogidas e incorporadas en el documento presupuesto.

Articulo V.2.- Todos los precios y unidades de obra quedan reflejados en los cuadros de
precios y de estado de mediciones del documento “Presupuesto” del proyecto.

Santo Adriano, Mayo de 2007

EL DIRECTOR DEL PROYECTO EL INGENIERO DE MONTES

Jaime Gordo Llorian Adolfo Blanco de la Parte
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PRESUPUESTO
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C01 REMODELACION DE HUECOS
m3 Excavac. y acopio tierra excavada, terreno franco
Excavacion y acopio a pie de maquina de las tierras excavadas, formando un cordén longitudinal
sobre la cabeza del desmonte, perfilando los taludes con la perfeccion que pueda obtenerse con la
maquina, sin refino de los mismos. En terreno franco. Voldmen del terreno medido en estado natural.
Cabecera Talud Corta Norte 1 4.620,00 4.620,00
4.620,00 0,400 1.848,00
m3 Excav. roca con explosivos. Volim.>100 m3
Excavacion en roca para volimenes superiores a 100 m3, mediante el uso de explosivos, proyecto
técnico de coladura y vigilancia, sin incluir remocion y transporte de los materiales ex cavados.
Talud Corta Norte 1 17.161,50 17.161,50
17.161,50 1,810 31.062,32
m3 Excavac. y acopio tierra excavada, terreno transito
Excavacion y acopio a pie de méaquina de las tierras excavadas, sin perfilando de los taludes y refi-
no de los mismos. En terreno duro (fipo trénsito). Volimen del terreno medido en estado natural.
Talud Corta Sur 1 12.886,00 12.886,00
12.886,00 0,840 10.824,24
m3 Carga, transporte y descarga de tierras de escomb.
Excavacion y carga sobre camion de las tierras excavadas, en terreno suelto de tipo esteril de es-
combrera (Volimen del terreno medido en estado natural), transporte de materiales con camién bas-
culante en el interior de la obra a una distancia méaxima de 1 km de recorrido de carga y extendido
de tierras por tongadas con bulldozer.
Terraplén de Escombros Norte 1 39.246,50 39.246,50
Terraplén de Escombros Sur 1 507150 5.071,50
44.318,00 2,100 93.067,80
m3 Refino de aristas de banco en terreno franco.
Refino y redondeos de aristas de bancos de ex plotacion en tierra, mediante excavacion en desmonte
y transporte a terraplén o caballero en terreno suelto.
Zona Norte 1 170,00 2,00 2,00 680,00
Zona Sur 1 200,00 2,00 2,00 800,00
1.480,00 0,400 592,00
m3 Extendido de tierra organica.
Extendido de fierra organica acordonada en la cabeza del talud, mediante vertido directo del material
sobre las superficies remodeladas, sin refino del mismo. Volimen del terreno medido en estado natu-
ral.
Cabecera Talud Corta Norte 1 4.620,00 4.620,00
4.620,00 0,310 1.432,20
TOTAL CAPITULO C01 REMODELACION DE HUECOS........coreveeneeeesseiessisisssssesesssesssssessssssssssssssssssssssssssssnnns 138.826,56
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PRESUPUESTO
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

02.01

02.02

02.03

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CAPITULO C02 PREPARACION DEL SUSTRATO
ha Subsolado terreno compacto o pedreg. c/Bulldozer

Subsolado en terreno pedregoso 0 compacto, con bulldozer 175 CV, en laderas de hasta el 40% de
pendiente, para lineas de plantacion discontinuas de repoblaciones forestales. Profundidad de trabajo
de més de 50 cm.

Zona Norte 1,096 1,10
Zona Sur 0,6626 0,66

ha Encalado mecan. T.R. 3000 kg Cal

Encalado mecanizado mediante tractor de ruedas equipado con tolva centrffuga, empleando una do-
sis de 3000 kg. de cal viva/ ha.

Zona Norte 1,096 1,10
Zona Sur 0,6626 0,66

ha Abonado mecéan. T.R. N-P-K 8-24-16. 500 kg.

Abonado mecanizado mediante tractor de ruedas equipado con abonadora centrifuga, empleando una
dosis de 500 kg. de abono soluble mineral N-P-K 8-24-16.

Zona Norte 1,096 1,10
Zona Sur 0,6626 0,66

CANTIDAD

1,76

1,76

PRECIO

288,480

284,830

193,850

TOTAL CAPITULO C02 PREPARACION DEL SUSTRATO. .....oovuuuuirrrressesesssmmmsssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssnnns

IMPORTE

507,72

501,30

341,18

1.350,20
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PRESUPUESTO
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

03.01

03.02

03.03

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C03 REVEGETACION
m2 Hidrosiembra cualq. terr. y pte., con hidrsembrdora. 12000 I.
Hidrosiembra en cualquier clase de terreno y pendiente, mediante hidrosembradora de 12.000 |, mon-
tada en un camion de 3 ejes de 18 t, sobre una superficie mayor de 2.000 m2, realizada con un pri-
mer riego a base de una mezcla de semillas de herbaceas (95 %) y de arbustos y arboles (5 %),
en la proporcion de 0,035 kg/m2, abono mineral NPK de liberacion lenta, mulch, estabilizante organi-
co para suelos con hidrocoloides vegetales y retenedor de agua, tapado con segundo riego con
mulch, incluidas herramientas y medios auxiliares.
Bermas Voladura Zona Norte 2 518,00 2,00 2.072,00
Terraplenes Zona Norte 16000 16.000,00
Desmonte / Terraplenes Zona Sur 13367 13.367,00
31.439,00 0,890 27.980,71
ha Siembra mecanizada T. R. prop. 300 kg/ha
Siembra mecanizada mediante tractor de ruedas equipado con tolva centrffuga, empleando una mez-
cla de semillas de herbaceas (98 % ), de arbustos (1 %) y &rboles (1% ), en la proporcion de 300
kg/ha, incluidas herramientas y medios auxiliares.
Zona Norte 1,096 1,10
Zona Sur 0,6626 0,66
1,76 1.871,830 3.294,42
m Cierre de alambre de espino
Cierre de alambre de espino, a base de postes de castafio de 8-10 cm. de didmetro en la testa y
2,00 m. de altura, separados cada 3,00 metros y guarnecidos con 5 hiladas de alambre de espino
DOBLE HILO 13x15, tensados por tramos de 50 metros y con riostras cada 100 metros.
Zona Norte 1 1.133,00 1.133,00
Zona Sur 1 796,00 796,00
1.929,00 3,330 6.423,57
TOTAL CAPITULO C0O3 REVEGETACION......osvvvveeresieinsesieissssssissesssssessessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssens 37.698,70
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PRESUPUESTO
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO C04 SENALIZACION DE OBRAS
04.01 Ud Instalacion de cartel de obra

Instalacion de cartel informativo de obra, de la forma 'y dimensiones indicadas en los planos constitui-
do por tablero fendlico y perfiles metalicos galvanizados, montado sobre zapata de hormigén de
1,2x0,4x0,5 m.

1 1,00

1,00 519,430

TOTAL CAPITULO C04 SENALIZACION DE OBRAS.........ovveeeereeeeeeeeeeeeseseeeessesessesessessssessseessssssssassesssseessenes oo

IMPORTE

519,43

519,43
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PRESUPUESTO
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

SS.02

SS.06

SS.08

SS.09

SS.10

SS.11

SS.12

SS.13

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CAPITULO C05 SEGURIDAD Y SALUD
Ud. Gafas de proteccion

Gafas de proteccion con buena ventilacion, para trabajos con motoimplementos y otros trabajos con
riesgos de proy eccion de particulas. Los cristales seran neutros (calidad optica 1) y no astillables.
Homologadas segun la norma europea:

EN 166

Presupuestos anteriores 3,00

Par Guantes de trabajo

Guantes de trabajo en cuero o similar, para la proteccion de las manos de golpes, cortes... mientras
se desarrollan trabajos forestales.
Homologados segun la norma europea:

EN 388

Presupuestos anteriores 9,00

CANTIDAD

3,00

PRECIO

4,760

IMPORTE

14,28

Par Botas de seguridad forestales

Botas de seguridad para trabajos forestales en piel o similar con altura de la cafia de aproximada-
mente 14 cm, con puntera resistente, suela con perfil antideslizante (tipo monte) e hidrofugadas.
Homologadas segun la norma europea:

EN 345

Presupuestos anteriores 3,00

9,00

2,670

24,03

Ud. Casco de proteccion cabeza

Casco de seguridad para la proteccion de la cabeza del usuario, frente a la caida de objetos o gol-
pes. Compuesto por casquete, visera, ala, arnés, banda de cabeza y banda de nuca.
Homologado segln la norma europea:

EN 397

Presupuestos anteriores 3,00

3,00

47,600

142,80

Ud. Ropa de trabajo

Ropa de trabajo compuesta preferentemente por pantalén y chaqueta (en su defecto buzo), en colores
bien visibles en el medio natural (naranja, amarillo...), con los pufios ajustables.

Presupuestos anteriores 3,00

Ud. Cinturén antivibratorio

Cinturdn antivibratorio para conductores de maquinaria, para sujeccion toracica y proteccion frente a
la vibraciones de la maquina.

Presupuestos anteriores 2,00

3,00

3,00

4,170

14,280

12,51

42,84

Ud. Comando de abrigo

Chaqueta de abrigo para trabajos a la intemperie, con proteccion frente al frio, resistencia al agua y
capucha incorporada.

Presupuestos anteriores 3,00

Ud. Traje de aguas

Traje de aguas en material resistente para trabajos en el monte. Con capucha fija, ventilacion dorsal
y en axilas, cierre con solapas, pufio interno eldstico y solapas en los bolsillos.

Presupuestos anteriores 3,00

2,00

3,00

17,850

41,650

35,7C

124,95

3,00

11,900

35,7C
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PRESUPUESTO
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

SS.14

SS.15

SS.16

SS.17

SS.18

SS.19

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

Ud. Sefiales de obra

Sefiales de seguridad para obras en material plastico o metélicas colocadas sobre soporte o con tri-
pode incorporado. Incluida su colocacion. Cumpliran las exigencias del R. D. 485/97.

Presupuestos anteriores 8,00

m Cinta baliza de sefializacién

Cinta de sefializacion para delimitar zonas en las que este prohibido el paso o donde exista un riesgo
localizado. Incluida su colocacion con estacas de madera. En colores de seguridad (negro/amarillo o
rojo/blanco).

Presupuestos anteriores 300,00

Ud. Botiquin portatil

Botiquin portatil con el contenido minimo siguiente:
+ Desinfectantes y antisecticos autorizados.
+ Gasas estériles.
+ Algododn hidrdfilo.
+ Vendas.
+ Esparadrapo.
+ Apositos adhesivos.
+ Tijeras.
+ Pinzas.
+ Guantes desechables.

Presupuestos anteriores 1,00

Ud. Reposicion de botiquin portatil

Reposicion del material del botiquin portatil con el contenido minimo siguiente:
+ Desinfectantes y antisépticos autorizados.
+ Gasas estériles.
+ Algoddn hidréfilo.
+ Vendas.
+ Esparadrapo.
+ Apositos adhesivos.
+ Tijeras.
+ Pinzas.
+ Guantes desechables.

Presupuestos anteriores 1,00

h  Formacién en seguridad y salud de los trabajadores

Hora de formacién en seguridad y salud de los trabajadores previa al comienzo de las obras en las
que se explicaran los riesgos que van a existir en dicha obra y las medidas preventvas disefiadas
para evitarlos. Dicha formacion se dara preferentemente a pie de obra y por personal conocedor de
las obras a realizar, las caracteristicas de la zona y de las técnicas de prevencion de riesgos labora-
les necesarias para la correcta ejecucion de la obra.

Presupuestos anteriores 5,00

CANTIDAD

8,00

300,00

1,00

1,00

PRECIO

8,920

0,300

62,480

41,580

IMPORTE

71,36

90,00

62,48

41,58

Ud. Extintores portatiles

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 21A/89B, de 3-6 Kg. de agente ex-
tintor, tipo Parsi modelo PI-6-U o similar, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difu-
sor, seglin norma UNE 23110. Medida la unidad instelada en coche o maquina. Cumplird el progra-
ma de mantenimiento de acuerdo con el R. D. 1942/93.

Presupuestos anteriores 1,00

5,00

29,760

1

48,80

1,00

62,480
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PRESUPUESTO
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

SS.21

SS.22

S8.23

SS.24

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

Ud. Mascarilla facial para tratamientos fitocidas

Mascarilla hipoalergénica. Los filtros seran los adecuados para tratamientos herbicidas (glifosato).
Homologada segln la norma europea:
EN 141

Presupuestos anteriores 1,00

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

Mes Alquiler mensual de caseta de obra

Alquiler mensual de caseta de obra para uso de los obreros, guardar botiquin, herramientas y tener el
plan de seguridad y el libro de incidencias.

Presupuestos anteriores 4,00

Ud. Arnés anticaida

Presupuestos anteriores 1,00

m Cuerda de seguridad

Cuerda de seguridad con absorbedor de energia, ajustable equipada con dos mosquetones de rosca.
Homologados segun la norma europea:
EN 355

Presupuestos anteriores 20,00

1,00

4,00

1,00

6,720

99,170

85,940

396,68

85,94

516,00

1.914,85

180.309,74
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PRECIOS DE JORNALES, MATERIALES Y MAQUINARIA
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
MANO DE OBRA
MOO01CF dia  Capataz forestal 87,000
MO01MQ2 h. Maquinista 22 u Oficial 22 11,410
MOO01PE dia  Peon especialista 70,000
MOO01PO h Pedn ordinario 11,280
MOO01POF dia  Pebn obra 75,000
MAQUINARIA
MQ02BD170 h.  Bulldozer 151/170 CV 45,670
MQO02BD175 h.  Bulldozer 175 CV 48,080
MQO02R0O160 h. Retroexcavadora orugas 131/160 CV, 1-1.5 m3 44,070
MQO3CMO01 h.  Camion ordinario 30,050
MQO3CM620T h. Camidn basculante 6x6 20 t. 41,590
MQO3TROPMO dia  Transporte personal tajo monte 6,010
MQO04HG300 h. Hormigonera 300 I. gasolina 2,340
MQO5TR130AE hr  Tractor ruedas 101/130 CV c/abon.-encal. 31,250
MQO06CP01 h. Compresor 31/70 CV, 2 martillos, sin mano de obra 4,920
MQO6CPWD h. Carro perforador (Wagon Drill) 45,950
MMQ0092 hora Camion 3 ejes 191/240 cv (18 ), con m.o. 41,360
MMQO0144 hora Hidrosembradora de 12.000 |, sin m.o. 21,510
MATERIALES
MTO5AEOQ1 m  Alambre de espino DH 13x15, p/obra (incl. material) 0,080
MTOAGO1 m3  Agua 0,630
MTOARO1 t. Arena de rio 0/5 mm. 8,110
MTOCEP32 t. Cemento CEM II/A-P 32,5 R sacos 76,840
MTOGR40 t. Gravilla 20/40 mm. 7,800
MT10CO ud  Cartel anunciador de obra s/planos 360,610
MT10PCO ud  Poste metalico para cartel de obra s/planos 28,850
MT15DT01 ud  Detonador (pié de obra) 0,060
MT15EX01 kg  Explosivos (pié de obra) 3,430
MT15MCHO1 m.  Mecha (pié de obra) 0,330
MT40PTO01 ud  Poste madera de castafio D=8-10 cm 1,800
MT60AM kg  Abono mineral 8-24-16 p/obra 0,220
MT60CV01 kg  Calviva plobra 0,060
MJQ0009 kg  Abono mineral N/P/K 15/15/15 0,300
MJQO0156 | Acido himico 4,700
MJQO0157 kg  Estabilizante orgénico de suelo con hidrocoloides vegetales 3,850
MJQO0158 kg  Mulch de productos celulésicos biodegradables 1,200
MJQ0159 kg  Mulch fibra corta 0,486
PTQ1086 kg  Agropyrum cristatum 6,160
PTQ1098 kg  Festuca rubra 3,900
PTQ1101 kg  Lolium rigidum (Raigras rigidum) 3,300
PTQ1105 kg  Medicago lupulina 6,810
PTQ1114 kg  Poatrivialis 4,910
PTQ1119 kg  Trifolium repens 3,840
PTQ1147 kg  Cytisus scoparius 75,130
PTQ1161 kg  Ulex europaeus 70,450
PTQ1198 kg  Genista florida subsp. polygaliphilla 120,000
PTQ1199 kg  Betula celtiberica 102,000
S10 Ud. Ropa de trabajo 14,280
S11 Ud.  Cinturdn antivibratorio 17,850
S12 Ud. Comando de abrigo 41,650
S13 Ud. Traje de aguas 11,900
S14 Ud. Sefial de obra 8,920
S15 m  Cinta baliza de sefializacion 0,300
S16 Ud.  Botiquin portatil 62,480
S17 Ud.  Reposicion de botiquin portatil 41,580
S18 h Formacion en seguridad y salud 29,760
S19 Ud.  Extintor portatil 62,480
S2 Ud.  Gafas de proteccion 4,760
S21 Ud. Mascarilla facial 6,720
S22 Mes  Alquiler mensual de caseta de obra 99,170
S23 Ud. Amés anticaida 85,940
S6 Par  Guantes de trabajo 2,670
S8 Par  Botas de seguridad forestales 47,600
S9 Ud. Casco de proteccion cabeza 4,170
§524 m Cuerda de seguridad con absorbedor de energia 8,100
$525 ud  Mosqueton de seguridad 4,800
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MEDICIONES
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C01 REMODELACION DE HUECOS
m3 Excavac. y acopio tierra excavada, terreno franco
Excavacion y acopio a pie de maquina de las tierras excavadas, formando un cordén longitudinal
sobre la cabeza del desmonte, perfilando los taludes con la perfeccion que pueda obtenerse con la
maquina, sin refino de los mismos. En terreno franco. Voldmen del terreno medido en estado natural.
Cabecera Talud Corta Norte 1 4.620,00 4.620,00
4.620,00
m3 Excav. roca con explosivos. Volim.>100 m3
Excavacion en roca para volimenes superiores a 100 m3, mediante el uso de explosivos, proyecto
técnico de coladura y vigilancia, sin incluir remocion y transporte de los materiales ex cavados.
Talud Corta Norte 1 17.161,50 17.161,50
17.161,50
m3 Excavac. y acopio tierra excavada, terreno transito
Excavacion y acopio a pie de méaquina de las tierras excavadas, sin perfilando de los taludes y refi-
no de los mismos. En terreno duro (fipo trénsito). Volimen del terreno medido en estado natural.
Talud Corta Sur 1 12.886,00 12.886,00
12.886,00
m3 Carga, transporte y descarga de tierras de escomb.
Excavacion y carga sobre camion de las tierras excavadas, en terreno suelto de tipo esteril de es-
combrera (Volimen del terreno medido en estado natural), transporte de materiales con camion bas-
culante en el interior de la obra a una distancia méaxima de 1 km de recorrido de carga y extendido
de tierras por tongadas con bulldozer.
Terraplén de Escombros Norte 1 39.246,50 39.246,50
Terraplén de Escombros Sur 1 507150 5.071,50
44.318,00
m3 Refino de aristas de banco en terreno franco.
Refino y redondeos de aristas de bancos de ex plotacion en tierra, mediante excavacion en desmonte
y transporte a terraplén o caballero en terreno suelto.
Zona Norte 1 170,00 2,00 2,00 680,00
Zona Sur 1 200,00 2,00 2,00 800,00
1.480,00
m3 Extendido de tierra organica.
Extendido de tierra organica acordonada en la cabeza del talud, mediante vertido directo del material
sobre las superficies remodeladas, sin refino del mismo. Volumen del terreno medido en estado natu-
ral.
Cabecera Talud Corta Norte 1 4.620,00 4.620,00
4.620,00
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MEDICIONES
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

02.01

02.02

02.03

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CAPITULO C02 PREPARACION DEL SUSTRATO
ha Subsolado terreno compacto o pedreg. c/Bulldozer

Subsolado en terreno pedregoso 0 compacto, con bulldozer 175 CV, en laderas de hasta el 40% de
pendiente, para lineas de plantacion discontinuas de repoblaciones forestales. Profundidad de trabajo
de més de 50 cm.

Zona Norte 1,096 1,10
Zona Sur 0,6626 0,66

ha Encalado mecan. T.R. 3000 kg Cal

Encalado mecanizado mediante tractor de ruedas equipado con tolva centrifuga, empleando una do-
sis de 3000 kg. de cal viva/ ha.

Zona Norte 1,096 1,10
Zona Sur 0,6626 0,66

ha Abonado mecéan. T.R. N-P-K 8-24-16. 500 kg.

Abonado mecanizado mediante tractor de ruedas equipado con abonadora centrifuga, empleando una
dosis de 500 kg. de abono soluble mineral N-P-K 8-24-16.

Zona Norte 1,096 1,10
Zona Sur 0,6626 0,66

CANTIDAD

1,76

1,76

1,76
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MEDICIONES
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

03.01

03.02

03.03

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C03 REVEGETACION
m2 Hidrosiembra cualq. terr. y pte., con hidrsembrdora. 12000 I.
Hidrosiembra en cualquier clase de terreno y pendiente, mediante hidrosembradora de 12.000 |, mon-
tada en un camion de 3 ejes de 18 t, sobre una superficie mayor de 2.000 m2, realizada con un pri-
mer riego a base de una mezcla de semillas de herbaceas (95 %) y de arbustos y arboles (5 %),
en la proporcion de 0,035 kg/m2, abono mineral NPK de liberacion lenta, mulch, estabilizante organi-
co para suelos con hidrocoloides vegetales y retenedor de agua, tapado con segundo riego con
mulch, incluidas herramientas y medios auxiliares.
Bermas Voladura Zona Norte 2 518,00 2,00 2.072,00
Terraplenes Zona Norte 16000 16.000,00
Desmonte / Terraplenes Zona Sur 13367 13.367,00
31.439,00
ha Siembra mecanizada T. R. prop. 300 kg/ha
Siembra mecanizada mediante tractor de ruedas equipado con tolva centrffuga, empleando una mez-
cla de semillas de herbaceas (98 % ), de arbustos (1 %)y &rboles (1% ), en la proporcion de 300
kg/ha, incluidas herramientas y medios auxiliares.
Zona Norte 1,096 1,10
Zona Sur 0,6626 0,66
1,76
m Cierre de alambre de espino
Cierre de alambre de espino, a base de postes de castafio de 8-10 cm. de didmetro en la testa y
2,00 m. de altura, separados cada 3,00 metros y guarnecidos con 5 hiladas de alambre de espino
DOBLE HILO 13x15, tensados por tramos de 50 metros y con riostras cada 100 metros.
Zona Norte 1 1.133,00 1.133,00
Zona Sur 1 796,00 796,00
1.929,00
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MEDICIONES
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CAPITULO C04 SENALIZACION DE OBRAS
04.01 Ud Instalacion de cartel de obra

Instalacion de cartel informativo de obra, de la forma 'y dimensiones indicadas en los planos constitui-
do por tablero fendlico y perfiles metalicos galvanizados, montado sobre zapata de hormigén de
1,2x0,4x0,5 m.

1 1,00

CANTIDAD

1,00
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MEDICIONES
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

SS.02

SS.06

SS.08

SS.09

SS.10

SS.11

SS.12

SS.13

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO C05 SEGURIDAD Y SALUD
Ud. Gafas de proteccion

Gafas de proteccion con buena ventilacion, para trabajos con motoimplementos y otros trabajos con
riesgos de proy eccion de particulas. Los cristales seran neutros (calidad optica 1) y no astillables.
Homologadas segun la norma europea:

EN 166
Presupuestos anteriores 3,00
3,00
Par Guantes de trabajo
Guantes de trabajo en cuero o similar, para la proteccion de las manos de golpes, cortes... mientras
se desarrollan trabajos forestales.
Homologados segun la norma europea:
EN 388
Presupuestos anteriores 9,00
9,00
Par Botas de seguridad forestales
Botas de seguridad para trabajos forestales en piel o similar con altura de la cafia de aproximada-
mente 14 cm, con puntera resistente, suela con perfil antideslizante (tipo monte) e hidrofugadas.
Homologadas segun la norma europea:
EN 345
Presupuestos anteriores 3,00
3,00
Ud. Casco de proteccion cabeza
Casco de seguridad para la proteccion de la cabeza del usuario, frente a la caida de objetos o gol-
pes. Compuesto por casquete, visera, ala, arnés, banda de cabeza y banda de nuca.
Homologado segln la norma europea:
EN 397
Presupuestos anteriores 3,00
3,00
Ud. Ropa de trabajo
Ropa de trabajo compuesta preferentemente por pantalén y chaqueta (en su defecto buzo), en colores
bien visibles en el medio natural (naranja, amarillo...), con los pufios ajustables.
Presupuestos anteriores 3,00
3,00
Ud. Cinturdn antivibratorio
Cinturdn antivibratorio para conductores de maquinaria, para sujeccion toracica y proteccion frente a
la vibraciones de la maquina.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00
Ud. Comando de abrigo
Chaqueta de abrigo para trabajos a la intemperie, con proteccion frente al frio, resistencia al agua y
capucha incorporada.
Presupuestos anteriores 3,00
3,00
Ud. Traje de aguas
Traje de aguas en material resistente para trabajos en el monte. Con capucha fija, ventilacion dorsal
y en axilas, cierre con solapas, pufio interno eléstico y solapas en los bolsillos.
Presupuestos anteriores 3,00
3,00
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MEDICIONES
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

SS.14

SS.15

SS.16

SS.17

SS.18

SS.19

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

Ud. Sefiales de obra

Sefiales de seguridad para obras en material plastico o metélicas colocadas sobre soporte o con tri-
pode incorporado. Incluida su colocacion. Cumpliran las exigencias del R. D. 485/97.

Presupuestos anteriores 8,00

m Cinta baliza de sefializacion

Cinta de sefializacion para delimitar zonas en las que este prohibido el paso o donde exista un riesgo
localizado. Incluida su colocacion con estacas de madera. En colores de seguridad (negro/amarillo o
rojo/blanco).

Presupuestos anteriores 300,00

Ud. Botiquin portatil

Botiquin portatil con el contenido minimo siguiente:
+ Desinfectantes y antisecticos autorizados.
+ Gasas estériles.
+ Algoddn hidrdfilo.
+ Vendas.
+ Esparadrapo.
+ Apositos adhesivos.
+ Tijeras.
+ Pinzas.
+ Guantes desechables.

Presupuestos anteriores 1,00

Ud. Reposicidn de botiquin portatil

Reposicion del material del botiquin portatil con el contenido minimo siguiente:
+ Desinfectantes y antisépticos autorizados.
+ Gasas estériles.
+ Algoddn hidréfilo.
+ Vendas.
+ Esparadrapo.
+ Apositos adhesivos.
+ Tijeras.
+ Pinzas.
+ Guantes desechables.

Presupuestos anteriores 1,00

h  Formacién en seguridad y salud de los trabajadores

Hora de formacién en seguridad y salud de los trabajadores previa al comienzo de las obras en las
que se explicaran los riesgos que van a existir en dicha obra y las medidas preventvas disefiadas
para evitarlos. Dicha formacion se dara preferentemente a pie de obra y por personal conocedor de
las obras a realizar, las caracteristicas de la zona y de las técnicas de prevencion de riesgos labora-
les necesarias para la correcta ejecucion de la obra.

Presupuestos anteriores 5,00

CANTIDAD

8,00

300,00

1,00

1,00

Ud. Extintores portatiles

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 21A/89B, de 3-6 Kg. de agente ex-
tintor, tipo Parsi modelo PI-6-U o similar, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difu-
sor, segin norma UNE 23110. Medida la unidad instelada en coche o maquina. Cumplird el progra-
ma de mantenimiento de acuerdo con el R. D. 1942/93.

Presupuestos anteriores 1,00

5,00

1,00

Pégina
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MEDICIONES
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

SS.21

SS.22

S§.23

SS.24

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
Ud. Mascarilla facial para tratamientos fitocidas
Mascarilla hipoalergénica. Los filtros seran los adecuados para tratamientos herbicidas (glifosato).
Homologada segln la norma europea:
EN 141

Presupuestos anteriores 1,00

1,00
Mes Alquiler mensual de caseta de obra
Alquiler mensual de caseta de obra para uso de los obreros, guardar botiquin, herramientas y tener el
plan de seguridad y el libro de incidencias.
Presupuestos anteriores 4,00

4,00
Ud. Arnés anticaida
Presupuestos anteriores 1,00

1,00
m Cuerda de seguridad
Cuerda de seguridad con absorbedor de energia, ajustable equipada con dos mosquetones de rosca.
Homologados segun la norma europea:

EN 355
Presupuestos anteriores 20,00
20,00
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAP{TULO C01 REMODELACION DE HUECOS
01.01 m3 Excavac. y acopio tierra excavada, terreno franco
Excavacion y acopio a pie de maquina de las tierras ex cavadas, formando un corddn longitudinal sobre la cabeza
del desmonte, perfilando los taludes con la perfeccion que pueda obtenerse con la maquina, sin refino de los mis-
mos. En terreno franco. Volimen del terreno medido en estado natural.
MQO02R0160 0,0090 h.  Retroex cavadora orugas 131/160 CV, 1-1.5 m3 44,070 0,40
MAGQUINAMEL ... 0,40
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiiieiiceee e 0,400
01.02 m3 Excav. roca con explosivos. Volim.>100 m3
Excavacion en roca para volimenes superiores a 100 m3, mediante el uso de explosivos, proyecto técnico de
coladura y vigilancia, sin incluir remocion y transporte de los materiales excav ados.
MO01IMQ2 0,0210 h.  Magquinista 22 u Oficial 22 11,410 0,24
%PA100My PP 2,0000 %  Medios auxiliares y protecciones personales ordinarias 0,240 0,00
MT15EX01 0,0750 kg  Explosivos (pié de obra) 3,430 0,26
MT15MCHO1 0,3675 m.  Mecha (pié de obra) 0,330 0,12
MT15DT01 0,4500 ud  Detonador (pié de obra) 0,060 0,03
MQO6CPWD 0,0225 h.  Carro perforador (Wagon Drill) 45,950 1,03
MQO06CP0O1 0,0065 h.  Compresor 31/70 CV, 2 martillos, sin mano de obra 4,920 0,03
%PA100CI 6,0000 %  Costes indirectos 1,710 0,10
Mano de OBra......cccvvvviiiiiieeeee e 0,24
MAGQUINAMEL ..t 1,06
MALETIAIES. ... e 0,41
0,10
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiccice e 1,810
01.03 m3 Excavac. y acopio tierra excavada, terreno transito
Excavacion y acopio a pie de maquina de las tierras ex cavadas, sin perfilando de los taludes y refino de los mis-
mos. En terreno duro (tipo trénsito). Volimen del terreno medido en estado natural.
MQO02R0O160 0,0190 h.  Retroexcavadora orugas 131/160 CV, 1-1.5 m3 44,070 0,84
MAGQUINAMEL ... 0,84
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiiieeicee e 0,840
01.04 m3 Carga, transporte y descarga de tierras de escomb.
Excavacion y carga sobre camién de las tierras ex cavadas, en terreno suelto de tipo esteril de escombrera (Vold-
men del terreno medido en estado natural), transporte de materiales con camion basculante en el interior de la obra
a una distancia maxima de 1 km de recorrido de carga y extendido de tierras por tongadas con bulldozer.
MQO02R0160 0,0150 h.  Retroex cavadora orugas 131/160 CV, 1-1.5 m3 44,070 0,66
MQO3CM620T 0,0270 h.  Camion basculante 6x6 20 t. 41,590 1,12
MQO02BD170 0,0070 h.  Bulldozer 151/170 CV 45,670 0,32
MAGUINAMEL ...t 2,10
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiiieice e 2,100
01.05 m3 Refino de aristas de banco en terreno franco.
Refino y redondeos de aristas de bancos de explotacion en tierra, mediante excavacién en desmonte y transporte
a terraplén o caballero en terreno suelto.
MQO02R0160 0,0090 h.  Retroexcavadora orugas 131/160 CV, 1-1.5 m3 44,070 0,40
MAGQUINAMEL ... 0,40
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiiieice e 0,400
01.06 m3 Extendido de tierra organica.
Extendido de tierra organica acordonada en la cabeza del talud, mediante vertido directo del material sobre las su-
perficies remodeladas, sin refino del mismo. Voldmen del terreno medido en estado natural.
MQO02R0160 0,0070 h.  Retroexcavadora orugas 131/160 CV, 1-1.5 m3 44,070 0,31
MAGQUINAMEL ... 0,31
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiiieeicec e 0,310
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

CAPITULO C02 PREPARACION DEL SUSTRATO

02.01

MQ02BD175

02.02

MOO01CF
MOO01POF
%PA100My PP
MQO5TR130AE
MT60CV01

02.03

MOO01CF
MOO01POF
%PA100My PP
MQO5TR130AE
MT60AM

ha

6,0000 h.

ha

0,0310 dia
0,3130 dia
2,0000 %
2,5000 hr
3.000,0000 kg

ha

0,0250 dia
0,2500 dia
2,0000 %
2,0000 hr
500,0000 kg

CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

Subsolado terreno compacto o pedreg. c/Bulldozer

Subsolado en terreno pedregoso o compacto, con bulldozer 175 CV, en laderas de hasta el 40% de pendiente, para

lineas de plantacién discontinuas de repoblaciones forestales. Profundidad de trabajo de mas de 50 cm.

Bulldozer 175 CV 48,080 288,48
MAGUINAMEL ...t 288,48
TOTAL PARTIDA. ..ottt 288,480

Encalado mecén. T.R. 3000 kg Cal

Encalado mecanizado mediante tractor de ruedas equipado con tolva centrifuga, empleando una dosis de 3000 kg.

de cal viva/ ha.

Capataz forestal 87,000 2,70

Pedn obra 75,000 23,48

Medios auxiliares y protecciones personales ordinarias 26,180 0,52

Tractor ruedas 101/130 CV c/abon.-encal. 31,250 78,13

Cal viva plobra 0,060 180,00
Mano de OBra.........ccceeiiiiiiiii 26,18
Maquinaria.. 78,13
MALETIAIES. ... 180,00
OITOS -ttt 0,52
TOTAL PARTIDA. ...ttt 284,830

Abonado mecéan. T.R. N-P-K 8-24-16. 500 kg.

Abonado mecanizado mediante tractor de ruedas equipado con abonadora centrifuga, empleando una dosis de 500

kg. de abono soluble mineral N-P-K 8-24-16.

Capataz forestal 87,000 2,18

Pedn obra 75,000 18,75

Medios auxiliares y protecciones personales ordinarias 20,930 0,42

Tractor ruedas 101/130 CV c/abon.-encal. 31,250 62,50

Abono mineral 8-24-16 p/obra 0,220 110,00
Mano de Obra.........cceeiiiiiii e 20,93
MAGQUINAMEL ... 62,50
MALETIAIES. ... 110,00
OIOS .t 0,42
TOTAL PARTIDA. ..oe ittt 193,850
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO C03 REVEGETACION

03.01 m2 Hidrosiembra cualqg. terr. y pte., con hidrsembrdora. 12000 I.
Hidrosiembra en cualquier clase de terreno y pendiente, mediante hidrosembradora de 12.000 |, montada en un ca-
mién de 3 ejes de 18 t, sobre una superficie mayor de 2.000 m2, realizada con un primer riego a base de una
mezcla de semillas de herbaceas (95 %) y de arbustos y arboles (5 %), en la proporcion de 0,035 kg/m2, abono
mineral NPK de liberacion lenta, mulch, estabilizante organico para suelos con hidrocoloides vegetales y retenedor
de agua, tapado con segundo riego con mulch, incluidas herramientas y medios auxiliares.

MOO01CF 0,0001 dia Capataz forestal 87,000 0,01
MOO01PE 0,0010 dia  Pebn especialista 70,000 0,07
%MA.10 10,0000 %  Medios auxiliares 0,080 0,01
MJQ0009 0,0350 kg Abono mineral N/P/K 15/15/15 0,300 0,01
MJQ0156 0,0050 | Acido himico 4,700 0,02
MJQO0157 0,0200 kg  Estabilizante organico de suelo con hidrocoloides v egetales 3,850 0,08
MJQ0158 0,0350 kg Mulch de productos celulésicos biodegradables 1,200 0,04
MJQ0159 0,1000 kg~ Mulch fibra corta 0,486 0,05
MSHIDR 1,0000 ud  Mezcla de semillas para hidrosiembra 0,340 0,34
MMQ0092 0,0040 hora Camién 3 ejes 191/240 cv (18 t), con m.o. 41,360 0,17
MMQO0144 0,0040 hora Hidrosembradora de 12.000 I, sin m.o. 21,510 0,09

Mano A€ OBFa.....cvveiiieciee e
Maquinaria
MaEMIAlES. ... veeeeviie et

03.02 ha Siembra mecanizada T. R. prop. 300 kg/ha
Siembra mecanizada mediante tractor de ruedas equipado con tolva centrifuga, empleando una mezcla de semillas
de herbaceas (98 %), de arbustos (1 %) y arboles (1%), en la proporcién de 300 kg/ha, incluidas herramientas y
medios auxiliares.

MOO01CF 0,0310 dia Capataz forestal 87,000 2,70
MOO01POF 0,3130 dia  Pedn obra 75,000 23,48
%PA100My PP 2,0000 %  Medios auxiliares y protecciones personales ordinarias 26,180 0,52
MQO5TR130AE 2,5000 hr  Tractor ruedas 101/130 CV c/abon.-encal. 31,250 78,13
MSSIEM 300,0000 Kg Mezcla de semilla 5,890 1.767,00
Mano de Obra.........coeviiiiiiii e
MaGUINAMEL......vveiiiii i
MALEIIAIES. ...

03.03 m  Cierre de alambre de espino
Cierre de alambre de espino, a base de postes de castafio de 8-10 cm. de didmetro en la testa y 2,00 m. de altura,
separados cada 3,00 metros y guarnecidos con 5 hiladas de alambre de espino DOBLE HILO 13x 15, tensados por
ramos de 50 metros y con riostras cada 100 metros.

MOO01CF 0,0030 dia Capataz forestal 87,000 0,26
MOO01POF 0,0240 dia  Pedn obra 75,000 1,80
MT40PTO1 0,3620 ud  Poste madera de castafio D=8-10 cm 1,800 0,65
MTO05AEQ1 5,0000 m  Alambre de espino DH 13x 15, p/obra (incl. material) 0,080 0,40
%MEDAUX01 2,0000 %  Medios auxiliares 3,110 0,06
MQO3TROPMO 0,0270 dia  Transporte personal tajo monte 6,010 0,16
Mano de OBra.........ccvviviiiiiii
MAGUINAMTEL ...
MaEHAIES. ...t
OIOS .ttt

IMPORTE

1.7

1.87

Pégina
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

CAPITULO €04 SENALIZACION DE OBRAS

04.01

MOO1CF
MOO1PE
MOO1POF
9%PAL00My PP
MQO3CMO1
MT10CO
MT10PCO
9%PAL00CI
PAOTH150T402

ud

0,0500 dia
0,2500 dia
0,2500 dia
2,0000 %
0,5000 h.
1,0000 ud
2,0000 ud
6,0000 %
0,1920 m3

Pégina

CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

Instalacion de cartel de obra

Instalacién de cartel informativo de obra, de la forma y dimensiones indicadas en los planos constituido por tablero

fendlico y perfiles metalicos galvanizados, montado sobre zapata de hormigén de 1,2x0,4x0,5 m.

Capataz forestal 87,000 4,35

Pedn especialista 70,000 17,50

Peon obra 75,000 18,75

Medios auxiliares y protecciones personales ordinarias 40,600 0,81

Camién ordinario 30,050 15,03

Cartel anunciador de obra s/planos 360,610 360,61

Poste metalico para cartel de obra s/planos 28,850 57,70

Costes indirectos 474,750 28,49

Hormigén HM-15. Tméx.40. Acceso dificil 84,320 16,19
Mano de OBra.........cceviiiiiiii 40,60
MAGUINAMEL ... 15,03
MALEIIAIES. ... 434,50
OITOS .ttt 29,30
TOTAL PARTIDA. ..ottt 519,430
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

CAPITULO C05 SEGURIDAD Y SALUD

SS.02

S2

SS.06

S6

SS.08

S8

SS.09

S9

SS.10

S10

SS.11

Si1

SS.12

S12

ud.

1,0000 Ud.

Par

1,0000 Par

Par

1,0000 Par

ud.

1,0000 Ud.

ud.

1,0000 Ud.

ud.

1,0000 Ud.

ud.

1,0000 Ud.

CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Gafas de proteccion
Gafas de proteccion con buena ventilacién, para trabajos con motoimplementos y ofros trabajos con riesgos de
proyeccion de particulas. Los cristales seran neutros (calidad optica 1) y no astillables.
Homologadas segun la norma europea:
EN 166
Gafas de proteccion 4,760 4,76
MALEIIAIES. ... e 4,76
TOTAL PARTIDA. ..ottt 4,760
Guantes de trabajo
Guantes de trabajo en cuero o similar, para la proteccion de las manos de golpes, cortes... mientras se desarrollan
trabajos forestales.
Homologados segUn la norma europea:
EN 388
Guantes de trabajo 2,670 2,67
MALETIAIES. ... 2,67
TOTAL PARTIDA. ..ottt 2,670
Botas de seguridad forestales
Botas de seguridad para trabajos forestales en piel o similar con altura de la cafia de aproximadamente 14 cm, con
puntera resistente, suela con perfil antideslizante (tipo monte) e hidrofugadas.
Homologadas segun la norma europea:
EN 345
Botas de seguridad forestales 47,600 47,60
MatEHIAlES. ..ot 47,60
TOTAL PARTIDA. .....oiviiiiiie it 47,600
Casco de proteccién cabeza
Casco de seguridad para la proteccion de la cabeza del usuario, frente a la caida de objetos o golpes. Compuesto
por casquete, visera, ala, arnés, banda de cabeza y banda de nuca.
Homologado segun la norma europea:
EN 397
Casco de proteccion cabeza 4,170 4,17
MALEMIAIES. ...t 4,17
TOTAL PARTIDA. ..ottt 4,170
Ropa de trabajo
Ropa de trabajo compuesta preferentemente por pantalén y chaqueta (en su defecto buzo), en colores bien visibles
en el medio natural (naranja, amarillo...), con los pufios ajustables.
Ropa de trabajo 14,280 14,28
MALEMIAIES. ...t 14,28
TOTAL PARTIDA. ..ottt 14,280
Cinturén antivibratorio
Cinturén antiv ibratorio para conductores de maquinaria, para sujeccion toracica y proteccion frente a la vibraciones
de la maguina.
Cinturén antiv ibratorio 17,850 17,85
MALEMIAIES. ...t 17,85
TOTAL PARTIDA. ..ottt 17,850
Comando de abrigo
Chaqueta de abrigo para trabajos a la intemperie, con proteccion frente al frio, resistencia al agua y capucha incor-
porada.
Comando de abrigo 41,650 41,65
MALEIIAIES. ...t 41,65
TOTAL PARTIDA. ..ottt 41,650
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

SS.13

S13

SS.14

S14

SS.15

S15

SS.16

S16

SS.17

S17

SS.18

S18

CANTIDAD UD

ud.

1,0000 Ud.

ud.

1,0000 Ud.

1,0000 m

ud.

1,0000 Ud.

ud.

1,0000 Ud.

1,0000 h

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Traje de aguas
Traje de aguas en material resistente para trabajos en el monte. Con capucha fija, ventilacién dorsal y en axilas,
cierre con solapas, pufio interno elastico y solapas en los bolsillos.
Traje de aguas 11,900 11,90
MALETIAIES. ... e 11,90
TOTAL PARTIDA. ..ottt 11,900
Sefiales de obra
Sefiales de seguridad para obras en material plastico o metalicas colocadas sobre soporte o con tripode incorpora-
do. Incluida su colocacion. Cumpliran las exigencias del R. D. 485/97.
Sefial de obra 8,920 8,92
MALETIAIES. ... e 8,92
TOTAL PARTIDA. ..ottt 8,920
Cinta baliza de sefializacion
Cinta de sefializacion para delimitar zonas en las que este prohibido el paso o donde exista un riesgo localizado.
Incluida su colocacion con estacas de madera. En colores de seguridad (negro/amarillo o rojo/blanco).
Cinta baliza de sefializacion 0,300 0,30
MALETIAIES. ... e 0,30
TOTAL PARTIDA. ..ottt 0,300
Botiquin portatil
Botiquin portatil con el contenido minimo siguiente:
+ Desinfectantes y antisecticos autorizados.
+ Gasas estériles.
+ Algodon hidréfilo.
+ Vendas.
+ Esparadrapo.
+ Ap6sitos adhesiv os.
+ Tijeras.
+ Pinzas.
+ Guantes desechables.
Botiquin portatil 62,480 62,48
MALEIIAIES. ... et 62,48
TOTAL PARTIDA. ..ottt 62,480
Reposicion de botiquin portatil
Reposicion del material del botiquin portatil con el contenido minimo siguiente:
+ Desinfectantes y antisépticos autorizados.
+ Gasas estériles.
+ Algodon hidréfilo.
+ Vendas.
+ Esparadrapo.
+ Ap6sitos adhesiv os.
+ Tijeras.
+ Pinzas.
+ Guantes desechables.
Reposicion de botiquin portatil 41,580 41,58
MALETIAIES. ... e 41,58
TOTAL PARTIDA. ..ottt 41,580
Formacion en seguridad y salud de los trabajadores
Hora de formacion en seguridad y salud de los trabajadores previa al comienzo de las obras en las que se expli-
caran los riesgos que van a existir en dicha obra y las medidas preventivas disefiadas para evitarlos. Dicha for-
macion se dara preferentemente a pie de obra y por personal conocedor de las obras a realizar, las caracteristicas
de la zona y de las técnicas de prevencién de riesgos lahorales necesarias para la correcta ejecucion de la obra.
Formacién en seguridad y salud 29,760 29,76
Mano de OBra.......ccvvvvvieiiieeeee e 29,76
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiiieiiceee e 29,760
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

SS.19

S19

SS.21

S21

S8.22

S22

S8.23
S23

SS.24

ss24
$s25

CANTIDAD UD

ud.

1,0000 Ud.

ud.

1,0000 Ud.

Mes

1,0000 Mes

ud.
1,0000 Ud.

2,0000 m
2,0000 ud

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

Extintores portatiles

Extintor de polvo guimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 21A/89B, de 3-6 Kg. de agente extintor, tipo Parsi

modelo PI-6-U o similar, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor, segiin norma UNE 23110.

Medida la unidad instalada en coche o maquina. Cumplira el programa de mantenimiento de acuerdo con el R. D.

1942/93.

Ex tintor portatil 62,480 62,48
MALETIAIES. ... 62,48
TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiiiiiiii 62,480

Mascarilla facial para tratamientos fitocidas

Mascarilla hipoalergénica. Los filtros seran los adecuados para tratamientos herbicidas (glifosato).

Homologada segun la norma europea:

EN 141

Mascarilla facial 6,720 6,72
MALETIAIES. ... e 6,72
TOTAL PARTIDA. ..ottt 6,720

Alquiler mensual de caseta de obra

Alquiler mensual de caseta de obra para uso de los obreros, guardar botiquin, herramientas y tener el plan de se-

guridad y el libro de incidencias.

Alquiler mensual de caseta de obra 99,170 99,17
MALETIAIES. ... e 99,17
TOTAL PARTIDA. ..ottt 99,170

Arnés anticaida

Arnés anticaida 85,940 85,94
MatEHIAlES. ..ot 85,94
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiiieeeee e 85,940

Cuerda de seguridad

Cuerda de seguridad con absorbedor de energfa, ajustable equipada con dos mosquetones de rosca.

Homologados segUn la norma europea:

EN 355

Cuerda de seguridad con absorbedor de energia 8,100 16,20

Mosqueton de seguridad 4,800 9,60
MALETIAIES. ... e 25,80
TOTAL PARTIDA. ..ottt 25,800
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CUADRO DE PRECIOS EN LETRA
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C01 REMODELACION DE HUECOS

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

m3  Excavac. y acopio tierra excavada, terreno franco 0,40
Excavacion y acopio a pie de maquina de las tierras excavadas, formando un cordén longitudi-

nal sobre la cabeza del desmonte, perfilando los taludes con la perfeccién que pueda obtenerse

con la méquina, sin refino de los mismos. En terreno franco. Volimen del terreno medido en es-

tado natural.

CERO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
m3  Excav. roca con explosivos. Volim.>100 m3 1,81
Excavacion en roca para volimenes superiores a 100 m3, mediante el uso de explosivos, pro-
yecto técnico de coladura y vigilancia, sin incluir remocion y transporte de los materiales exca-
vados.

UN EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
m3  Excavac. y acopio tierra excavada, terreno transito 0,84
Excavacion y acopio a pie de maquina de las tierras excavadas, sin perfilando de los taludes y
refino de los mismos. En terreno duro (fipo trénsito). Voldmen del terreno medido en estado nafu-
ral.

CERO EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
m3  Carga, transporte y descarga de tierras de escomb. 2,10
Excavacion y carga sobre camion de las tierras excavadas, en terreno suelto de tipo esteril de
escombrera (Volimen del terreno medido en estado natural), transporte de materiales con camién
basculante en el interior de la obra a una distancia maxima de 1 km de recorrido de carga 'y ex-
tendido de tierras por tongadas con bulldozer.
DOS EUROS con DIEZCENTIMOS
m3  Refino de aristas de banco en terreno franco. 0,40
Refino y redondeos de aristas de bancos de explotacion en tierra, mediante excavacion en des-
monte y transporte a terraplén o caballero en terreno suelto.
CERO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
m3  Extendido de tierra orgénica. 0,31
Extendido de tierra orgénica acordonada en la cabeza del talud, mediante vertido directo del ma-
terial sobre las superficies remodeladas, sin refino del mismo. Voldmen del terreno medido en es-
tado natural.

CERO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS EN LETRA
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C02 PREPARACION DEL SUSTRATO

02.01

02.02

02.03

ha Subsolado terreno compacto o pedreg. c/Bulldozer 288,48
Subsolado en terreno pedregoso o compacto, con bulldozer 175 CV, en laderas de hasta el 40%
de pendiente, para lineas de plantacion discontinuas de repoblaciones forestales. Profundidad de
trabajo de més de 50 cm.
DOSCIENTOS OCHENTAY OCHO EUROS con
CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
ha Encalado mecén. T.R. 3000 kg Cal 284,83
Encalado mecanizado mediante tractor de ruedas equipado con tolva centrifuga, empleando una
dosis de 3000 kg. de cal vival ha.
DOSCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS con
OCHENTA'Y TRES CENTIMOS
ha Abonado mecan. T.R. N-P-K 8-24-16. 500 kg. 193,85
Abonado mecanizado mediante tractor de ruedas equipado con abonadora centrffuga, empleando
una dosis de 500 kg. de abono soluble mineral N-P-K 8-24-16.

CIENTO NOVENTA'Y TRES EUROS con OCHENTA'Y
CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS EN LETRA
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C03 REVEGETACION

03.01

03.02

03.03

m2  Hidrosiembra cualg. terr. y pte., con hidrsembrdora. 12000 I. 0,89
Hidrosiembra en cualquier clase de terreno y pendiente, mediante hidrosembradora de 12.000 |,

montada en un camidn de 3 ejes de 18 t, sobre una superficie mayor de 2.000 m2, realizada con

un primer riego a base de una mezcla de semillas de herbaceas (95 %)y de arbustos y arboles

(5%), en la proporcion de 0,035 kg/m2, abono mineral NPK de liberacion lenta, mulch, estabili-

zante organico para suelos con hidrocoloides vegetales y retenedor de agua, tapado con segundo

riego con mulch, incluidas herramientas y medios auxiliares.

CERO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
ha Siembra mecanizada T. R. prop. 300 kg/ha 1.871,83
Siembra mecanizada mediante tractor de ruedas equipado con tolva centrffuga, empleando una
mezcla de semillas de herbaceas (98 %), de arbustos (1 %)y &rboles (1% ), en la proporcién
de 300 kg/ha, incluidas herramientas y medios auxiliares.
MIL OCHOCIENTOS SETENTA'Y UN EUROS con
OCHENTA'Y TRES CENTIMOS
m Cierre de alambre de espino 3,33
Cierre de alambre de espino, a base de postes de castafio de 8-10 cm. de didmetro en la testa y
2,00 m. de altura, separados cada 3,00 metros y guarnecidos con 5 hiladas de alambre de espi-
no DOBLE HILO 13x15, tensados por tramos de 50 metros y con riostras cada 100 metros.

TRES EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS EN LETRA
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C04 SENALIZACION DE OBRAS

04.01 ud Instalacion de cartel de obra 519,43
Instalacion de cartel informativo de obra, de la forma y dimensiones indicadas en los planos
constituido por tablero fendlico y perfiles metalicos galvanizados, montado sobre zapata de hormi-
gon de 1,2x0,4x0,5 m.

QUINIENTOS DIECINUEVE EUROS con CUARENTA'Y
TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS EN LETRA
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C05 SEGURIDAD Y SALUD

SS.02

SS.06

SS.08

SS.09

SS.10

SS.11

SS.12

SS.13

SS.14

SS.15

Ud.  Gafas de proteccion 4,76
Gafas de proteccion con buena ventilacion, para trabajos con motoimplementos y otros trabajos
con riesgos de proyeccion de particulas. Los cristales seran neutros (calidad optica 1) y no ast-
llables.
Homologadas segun la norma europea:
EN 166

CUATRO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
Par  Guantes de trabajo 2,67
Guantes de trabajo en cuero o similar, para la proteccion de las manos de golpes, cortes... mien-
tras se desarrollan trabajos forestales.
Homologados segln la norma europea:
EN 388

DOS EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
Par  Botas de seguridad forestales 47,60
Botas de seguridad para trabajos forestales en piel o similar con altura de la cafia de aproximada-
mente 14 cm, con puntera resistente, suela con perfil antideslizante (fipo monte) e hidrofugadas.
Homologadas seg(n la norma europea:
EN 345

CUARENTA Y SIETE EUROS con SESENTA CENTIMOS
Ud.  Casco de proteccidn cabeza 4,17
Casco de seguridad para la proteccion de la cabeza del usuario, frente a la caida de objetos o
golpes. Compuesto por casquete, visera, ala, amés, banda de cabeza y banda de nuca.
Homologado segtin la norma europea:
EN 397

CUATRO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
Ud. Ropade trabajo 14,28
Ropa de trabajo compuesta preferentemente por pantalén y chaqueta (en su defecto buzo), en co-
lores bien visibles en el medio natural (naranja, amarillo...), con los pufios ajustables.

CATORCE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
Ud.  Cinturén antivibratorio 17,85
Cinturén antivibratorio para conductores de maquinaria, para sujeccion toracica y proteccion fren-
te a la vibraciones de la maquina.

DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
Ud. Comando de abrigo 41,65
Chagueta de abrigo para trabajos a la intemperie, con proteccion frente al frio, resistencia al agua
y capucha incorporada.

CUARENTA Y UN EUROS con SESENTA'Y CINCO
CENTIMOS
Ud.  Traje de aguas 11,90
Traje de aguas en material resistente para trabajos en el monte. Con capucha fija, ventilacion dor-
sal y en axilas, cierre con solapas, pufio interno elastico y solapas en los balsillos.

ONCE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
Ud. Sefales de obra 8,92

Sefiales de seguridad para obras en material pldstico 0 metalicas colocadas sobre soporte o con
tripode incorporado. Incluida su colocacion. Cumplirn las exigencias del R. D. 485/97.

OCHO EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
m Cinta baliza de sefializacién 0,30
Cinta de sefializacion para delimitar zonas en las que este prohibido el paso o donde exista un
riesgo localizado. Incluida su colocacion con estacas de madera. En colores de seguridad (ne-
gro/amarillo o rojo/blanco).

CERO EUROS con TREINTA CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS EN LETRA
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

cODIGO

SS.16

SS.17

SS.18

SS.19

SS.21

§8.22

SS.23

SS.24

UD  DESCRIPCION PRECIO

Ud.  Botiquin portatil 62,48
Botiquin portatil con el contenido minimo siguiente:
+ Desinfectantes y antisecticos autorizados.
+ Gasas estériles.
+ Algoddn hidréfilo.
+ Vendas.
+ Esparadrapo.
+ Apoésitos adhesiv 0s.
+ Tijeras.
+ Pinzas.
+ Guantes desechables.

SESENTA'Y DOS EUROS con CUARENTA'Y OCHO
CENTIMOS
Ud. Reposicion de botiquin portatil 41,58
Reposicion del material del botiquin portatil con el contenido minimo siguiente:
+ Desinfectantes y antisépticos autorizados.
+ Gasas estériles.
+ Algodén hidréfilo.
+ Vendas.
+ Esparadrapo.
+ Apbsitos adhesivos.
+ Tijeras.
+ Pinzas.
+ Guantes desechables.

CUARENTA Y UN EUROS con CINCUENTA'Y OCHO
CENTIMOS

h Formacion en seguridad y salud de los trabajadores 29,76

Hora de formacién en seguridad y salud de los trabajadores previa al comienzo de las obras en

las que se explicaran los riesgos que van a existir en dicha obra y las medidas preventivas di-

sefladas para evitarlos. Dicha formacion se dard preferentemente a pie de obra y por personal

conocedor de las obras a realizar, las caracteristicas de la zonay de las técnicas de prevencion

de riesgos laborales necesarias para la correcta ejecucion de la obra.

VEINTINUEVE EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
Ud.  Extintores portatiles 62,48
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 21A/89B, de 3-6 Kg. de agente
extintor, tipo Parsi modelo P1-6-U o similar, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con
difusor, segin norma UNE 23110. Medida la unidad instalada en coche o maquina. Cumplira el
programa de mantenimiento de acuerdo con el R. D. 1942/93.

SESENTA'Y DOS EUROS con CUARENTA Y OCHO
CENTIMOS
Ud.  Mascarilla facial para tratamientos fitocidas 6,72
Mascarilla hipoalergénica. Los filros seran los adecuados para tratamientos herbicidas (glifosato).
Homologada segin la norma europea:
EN 141

SEIS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
Mes  Alquiler mensual de caseta de obra 99,17
Alquiler mensual de caseta de obra para uso de los obreros, guardar botiquin, herramientas y te-
ner el plan de seguridad y el libro de incidencias.

NOVENTA Y NUEVE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

Ud.  Arnés anticaida 85,94
OCHENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS

m Cuerda de seguridad 25,80

Cuerda de seguridad con absorbedor de energia, ajustable equipada con dos mosquetones de

rosca.

Homologados segun la norma europea:

EN 355

VEINTICINCO EUROS con OCHENTA CENTIMOS
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
RESTAURACION DE LA MINA A CIELO ABIERTO DE QUIROS

CAPITULO RESUMEN

EUROS

co1 REMODELACION DE HUECOS..........cooveviieitceeees ettt
co02 PREPARACION DEL SUSTRATO.......cocviviieitieieetieeieseee e ee ettt
Co03 REVEGETACION. ......vivtitieeieietetetee ettt ettt ettt ettt ettt ettt sttt
C04 SENALIZACION DE OBRAS........c.oveivticesieteees e sttt sttt s ettt
C05 SEGURIDAD Y SALUD.........ocouviieitieseeteeeeies ettt sttt et en et

%

138.826,56 76,99

1.350,20 0,75
37.698,70 20,91
519,43 0,29
1.914,85 1,06
TOTAL EJECUCION MATERIAL 180.309,74
13,00% Gastos generales...........ccceevveeueenns 23.440,27
6,00% Beneficio industrial.................cc..... 10.818,58
SUMADE G.G. y B.I. 34.258,85
16,009 LV.A. (oot 34.330,97
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 248.899,56
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 248.899,56

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS

con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

EL DIRECTOR DEL PROYECTO

Jaime Gordo Llorian

Santo Adriano, Mayo de 2007.

Adolfo Blanco de la Parte

EL INGENIERO DE MONTES

2 de julio de 2007
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