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1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La preocupacion por la degradacion medioambiental, la conveniencia de disminuir la
dependencia de las importaciones energéticas y aumentar la seguridad de suministro, son los
factores que han contribuido decisivamente a desarrollar la investigacion, desarrollo y
aplicaciones de las energias renovables que pueden aportar mejores soluciones técnicas y
econOmicas al problema del suministro energético. Dentro de este campo, la energia solar
fotovoltaica por su grado de desarrollo, sus actuales costes y su caracter limpio e inagotable,
esta obteniendo un alto potencial de aplicacién, como recurso energético enddgeno, en

aguellas areas que cuentan con el sol necesario para explotar su aplicacion.

Las Energias Renovables y su despliegue debido a su integracion en sectores de innovacion,
son un pilar basico en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia

presentado por el Gobierno de Espafia el 7 de octubre de 2022.

El Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC) y la Estrategia de
Descarbonizacion a Largo Plazo 2050 (ELP), tiene como objetivo avanzar en la
descarbonizacion, sentando unas bases firmes para consolidar una trayectoria de neutralidad
climatica de la economia y la sociedad en el horizonte 2050. Esta transicion energética sera por
medio de proyectos de instalaciones pequefias (generacion distribuida), asi como de grandes
instalaciones que, por otra parte, son necesarias para la correcta operacion del sistema
eléctrico (oferta-demanda) debido entre otras cuestiones técnicas, a la intermitencia del recurso
renovable. Por ello la aportacion de proyectos como la "Instalacion Fotovoltaica Soleyada 11" y
sus infraestructuras de evacuacion, seran claves a la contribucién y consecucion de los
objetivos propuestos por el Gobierno, que sitla para el 2030 que el 72% de la generacion sea

de origen renovable y un 100% en el 2050.

En cuanto a las Directivas de la Unién Europea, el 9 de noviembre de 2022, la Comision
propuso una nueva madificacion (DFER 1V) del Reglamento del Consejo por el que se
establece un marco para acelerar el despliegue de energia renovable. De conformidad con la
propuesta, se presumira que las centrales de produccién de energia a partir de fuentes

renovables son de interés publico superior, lo que permitiria nuevos procedimientos mas
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rapidos para la expedicion de permisos y excepciones especificas a la legislacion

medioambiental de la Union.

La Directiva establece un nuevo objetivo vinculante de energias renovables para la Unién para

2030 de al menos el 32 % del consumo final de energia, con una clausula para una posible

revision de aqui a 2023 y un objetivo incrementado del 14 % para la cuota de combustibles

renovables en el transporte de aqui a 2030.

Ademas, se plantean una serie de medidas para favorecer el cumplimiento de los objetivos de

la Directiva, como son:

El Pacto Verde Europeo: El 11 de diciembre de 2019, la Comisién presentd su
Comunicacién sobre el Pacto Verde Europeo. Este Pacto Verde establece una vision
detallada para hacer de Europa un continente climaticamente neutro de aqui a 2050

mediante el suministro de energia limpia, asequible y segura.

- Dicho pacto plantea una estrategia para duplicar la capacidad solar
fotovoltaica a 320 GW de aqui a 2025 e instalar 600 GW de aqui a 2030.

Red Transeuropea de Energia. En diciembre de 2022 la Comision adopté una
propuesta de revision de estas normas, con el fin de conectar regiones actualmente
aisladas de los mercados europeos de la energia. Para ello quiere promover un

aumento significativo de la produccién mediante energias renovables.

Complementariamente, en Espafia, se han desarrollado politicas energéticas que implican un

cambio inminente en los sistemas de generacion de energia, haciendo hincapié en el uso de

energias renovables, y especificamente en lo que a la solar fotovoltaica se refiere:

La aprobacion del Real Decreto 413/2014, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos, estableciendo un marco regulatorio que garantice una
rentabilidad razonable de los proyectos de esta tecnologia, después de varios afios

de incertidumbre y falta de marco estable.

El empuje del autoconsumo, con la creciente peticiobn del espectro parlamentario
pidiendo una metodologia de peajes y cargos mas favorable al desarrollo de estos

proyectos.
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e La continua bajada de precios de las instalaciones en todo el mundo, que hacen mas
viable la rentabilidad de este tipo de inversiones sin primas estatales.

e Las subastas realizadas y proyectadas en 2017, orientadas a reconducir la situacion

y poder cumplir con el objetivo de energia de la UE en 2020.

e La aprobacion del Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes
para la transicion energética y la proteccion de los consumidores. con el que, entre
otras cosas, se pretende acelerar la transicion a una economia descarbonizada,
mediante una mayor integracion de las energias renovables, el fomento de la

movilidad sostenible y la eficiencia energética.

e La aprobaciéon del Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban
medidas en materia de energia y en otros ambitos para la reactivacion econémica,
para resaltar la necesidad de impulsar la agenda de descarbonizacion vy
sostenibilidad como respuesta a la crisis es compartida en el ambito europeo y
aprovechas las ventajas competitivas que tiene Espafia como la cadena de valor
industrial de las energias renovables, la eficiencia energética o la digitalizacion.

e La aprobacion del Real Decreto-ley 29/2021, de 21 de diciembre (22/12/2021) por el
que se adoptan medidas urgentes en el ambito energético para el fomento de la

movilidad eléctrica, el autoconsumo y el despliegue de energias renovables.

e La aprobacion del Real Decreto-ley 6/2022, de 29 de marzo, por el que se adoptan
medidas urgentes en el marco del Plan Nacional de respuesta a las consecuencias
econdmicas y sociales de la guerra en Ucrania. En el que se incluyen medidas para
la actualizacién del régimen retributivo especifico de la producciéon de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion de alta eficiencia y

residuos.

e La aprobacion del Real Decreto-ley 20/2022, de 27 de diciembre, de medidas de
respuesta a las consecuencias econémicas y sociales de la Guerra de Ucrania y de
apoyo a la reconstruccion de la isla de La Palma y a otras situaciones de

vulnerabilidad.

En lo que respecta a la regulacion comunitaria, a finales del mes de noviembre de 2016 la

Comisién Europea publico, bajo el titulo genérico de ‘Energia limpia para todos los europeos’,
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una nueva propuesta de desarrollo legislativo, a la que se ha denominado coloquialmente como
‘Winter Package’, que incluye, en lo que se refiere al sector eléctrico, una propuesta de nueva
Directiva comunitaria, que sustituira a la actualmente en vigor Directiva 2009/72/CE, y de sus

correspondientes desarrollos reglamentarios.

El Winter Package se enmarca en el objetivo de la Unién Europea de liderar la transicion hacia
una energia limpia, para lo que en febrero de 2015 ya se dio el primer paso con la publicacion
del paquete no legislativo de la ‘Unién de la Energia’, que definié un nuevo marco estratégico
para lograr los objetivos comunitarios de politica energética en el horizonte 2030 (40% de
reduccion de emisiones respecto a 1990, 27% de cuota de renovables sobre el consumo final
de energia, 27% de ahorro energético respecto a las previsiones de consumo y 15% de

capacidad de interconexion entre paises miembros).

De esta forma, el Winter Package, una vez que se apruebe tras un proceso de tramitacion que
puede prolongarse durante unos dos afios, se convertira en el espaldarazo normativo
necesario para conseguir una transicion hacia una energia limpia acorde con los principios de
la politica energética de la UE, incluyendo a tal efecto propuestas legislativas relativas a la
eficiencia energética, las energias renovables, el disefio del mercado de la electricidad, la
seguridad del abastecimiento de electricidad y las normas de gobernanza de la Unién de la

Energia.

Por otro lado, y desde el punto de vista del sector eléctrico espafiol actual, el informe del
Sistema Eléctrico de 2016, publicado por REE pone de manifiesto varios puntos relevantes:

La demanda de energia eléctrica en Espafa durante el afio 2021 present6é un incremento del
2,6 % respecto al afio anterior, alcanzando un total de 256.482 GWh demandados,
condicionada por la prolongacion de la crisis COVID-19 que ha hecho que no se recuperen los

valores anteriores a la pandemia.

Los programas de intercambio de energia de Espafia con otros paises el saldo neto de los
intercambios programados fue importador, con un valor de 1.462 GWh, un 55,7 % inferior al del

afio pasado.

La potencia instalada del parque generador de energia eléctrica en Espafia ha aumentado un

2,1 % respecto al afio 2020, que se traduce en un incremento en 4,2 GW adicionales, lo que ha
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permitido alcanzar una potencia instalada de fuentes de generacién renovables de 63,2 GW en
el sistema eléctrico peninsular. Esto representa un 58,7 % de la potencia total instalada. La
integracion de esta nueva potencia renovable, mayoritariamente edlica y solar fotovoltaica,
representa un fuerte impulso a la transicién energética y al cumplimiento de la senda de
integracion fijada en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC), con horizonte
2030.

Los puntos anteriores hacen que resulte conveniente incorporar al sistema eléctrico nueva
potencia de generacion con energia barata en el mercado, como es el caso de las energias
renovables. Esto esta en linea con las indicaciones europeas de objetivos de energias

renovables mas ambiciosos para la siguiente década.

Todo lo anterior justifica por lo tanto el desarrollo de proyectos como el que es objeto de este
documento y que se hace teniendo en cuenta la planificacién de la infraestructura de la red de
transporte de REE, fundamental para conseguir los objetivos de la Unién Europea,
manteniendo en todo momento la calidad del servicio en los indices que REE esta
consiguiendo en los Ultimos afios, como también se pone de manifiesto en el citado informe del
ano 2016.

2. PROMOTOR Y PETICIONARIO

El grupo ELECTRA NORTE nace en 1923 con el objetivo de explorar las utilidades de la
energia eléctrica, y comienza a distribuir electricidad a través de la empresa Electra de
Carbayin en los concejos asturianos de Siero y Bimenes. A partir de la entrada en vigor de la
Ley 54/1997 del Sector Eléctrico y gracias al proceso de liberacion, se especializa en la
generacion de energia eléctrica a partir de distintas fuentes de origen renovable. Sus
actividades se enfocan a la promocion, construccion y explotacion de instalaciones de
produccién de electricidad a partir de energias renovables, usando distintas tecnologias tales
como la edlica, la solar fotovoltaica y la minihidraulica. La fuerte apuesta por las distintas
tecnologias renovables, su posicionamiento estratégico y su equipo directivo con una amplia
experiencia en el sector, posicionan a Electra Norte como una de las compafiias con mayor

recorrido entre las empresas del sector.
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ELECTRA NORTE, como desarrollador integral de proyectos y obras en el sector de la
generacion de energia, plantea sus instalaciones a partir de los siguientes principios y criterios:

e Seleccion de los emplazamientos de alto valor energético, independientemente de la
potencia a instalar.

e Eleccion de emplazamientos con facilidad para la evacuacién de energia.

e Desarrollo, tanto de instalaciones de inmediata realizaciébn, como de otros proyectos

a medio-largo plazo.
e Especial atencidn a la integracion de las plantas de generacion en el entorno.
e Adquisicién de las tecnologias de equipamiento y construccién mas eficientes.

e Adquisicién de la mayor cantidad de suministros y servicios en compafiias que

desarrollen su actividad en la zona de instalacion.

El promotor y peticionario del proyecto “PSF Soleyada II” es la sociedad SOLEYADA
ENERGIA SOLAR, S.L., con CIF B-74471186 y domicilio social y a efectos de notificaciones
en C/ Belarmino Garcia Roza, 2C, Bajo, 33510, Pola de Siero, Asturias.

Esta sociedad pertenece al grupo ELECTRA NORTE vy tiene por objeto, entre otros, el
desarrollo, construccidon y explotacion de instalaciones de generacibn con tecnologia

fotovoltaica, como la que es objeto de este proyecto.

3. ANTECEDENTES Y OBJETO

En los afos noventa y principios del dos mil se realizé un proyecto de explotacion minera a
cielo abierto en el area Noreste de Tormaleo, concejo de Ibias, Principado de Asturias, cuyos
trabajos se paralizaron a partir del afio 2013. Actualmente se esta acometiendo el proyecto de
rehabilitacion de ese espacio natural, afectado por las actividades mineras desarrolladas, por

parte de las Administraciones Publicas.

En febrero de 2020 se constituye SOLEYADA ENERGIA SOLAR, S.L. con el objeto, como se
ha comentado anteriormente, de desarrollar, construir y explotar instalaciones de generaciéon

con tecnologia fotovoltaica.
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En febrero de 2022 se plantea la posibilidad de desarrollar un proyecto de una planta solar
fotovoltaica en una de las explanadas aun sin restaurar de la escombrera denominada

Salgueiro, perteneciente a la explotacion minera mencionada.

En junio de 2022 se alcanza un principio de acuerdo con la Junta Vecinal de la localidad de
Fondo de Villa para la cesion de uso de los terrenos, de los cuales son titulares, y en los que se
plantea la construccion de la planta.

En febrero de 2023 se solicita el permiso de acceso y conexion a la compafia distribuidora de

la zona E-REDES, la cual lo otorga para una potencia maxima de 1.600 kW.

En este contexto SOLEYADA ENERGIA SOLAR, S.L., solicita a Procinsa Energias Renovables
la elaboracion del proyecto técnico administrativo de construccidbn de una planta solar

fotovoltaica.

Este proyecto se redacta por lo tanto teniendo en cuenta todo lo anterior, a peticion del
promotor, con el objetivo de definir y establecer todos los componentes que formaran parte de
la planta solar fotovoltaica y al mismo tiempo exponer ante los Organismos competentes que
se relinen las condiciones y garantias minimas exigidas por el Real Decreto 413/2014, por el
gue se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia
renovables, cogeneracion y residuos; por el Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica; y por los Reglamentos Técnicos aplicables,
con el fin de obtener la Autorizacion Administrativa Previa y de Construccién de la Planta Solar
Fotovoltaica Soleyada 117, que se proyecta con una potencia instalada de 1,785 MWn. Esta
potencia estara limitada mediante software a través del PPC del Parque fotovoltaico y por
medio de un relé de sobrecorriente tarado para el disparo a potencias superiores a 1,6 MW.

4. NORMATIVA APLICABLE

Para la realizacion del proyecto se ha tenido en cuenta la normativa espafola e internacional

gue a continuacion se relaciona.

4.1. NORMATIVA PARA INSTALACIONES ELECTRICAS

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
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- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de

instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension, y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba Reglamento

electrotécnico para baja tension.

- Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

- Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad

electromagnética de los equipos eléctricos y electrénicos.

- Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad

del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.

- Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para

garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

- Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de

energia y en otros &mbitos para la reactivacion econémica.

- Todas las instalaciones eléctricas cumpliran las Normas UNE y las Recomendaciones de

la Comision Electrotécnica Internacional (CEI).
- Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

4.2. NORMATIVA PARA INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

- Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de

energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.
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- Normas UNE sobre instalaciones fotovoltaicas.

- Directiva 2001/77/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de septiembre de
2001, relativa a la promocion de la electricidad generada a partir de fuentes de energia
renovables en el mercado interior de la electricidad, cuya transposicion se encuentra en fase
de trdmite. (DOC L283, de 27.10.01)

- Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexiéon a las redes de

transporte y distribucién de energia eléctrica.

- Circular 1/2021, de 20 de enero, de la Comisiébn Nacional de los Mercados y la
Competencia, por la que se establece la metodologia y condiciones del acceso y de la
conexiéon a las redes de transporte y distribucién de las instalaciones de produccién de

energia eléctrica
- Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas a Red del IDAE.

4.3. NORMATIVA PARA ESTRUCTURAS Y OBRA CIVIL

- Eurocédigo 1: Acciones generales y Acciones del viento en estructuras. UNE-EN 1991-1-
4:2007/A1:2010.

- Cdbdigo Técnico de la Edificacién. Documento Basico. Seguridad Estructural. Cimientos.
CTE DB-SE-C.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.
- Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre, por el que se establecen las normas

tecnoldgicas de la edificacion (NTE) y modificaciones posteriores.

- Orden de 6 de febrero de 1976 del Ministerio de Obras Publicas, por la que se aprueba el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) y

sus modificaciones posteriores.
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4.4, NORMATIVA PARA SEGURIDAD Y SALUD

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, con las
modificaciones de la Ley 54/2003 de 12 de diciembre.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones

minimas en materia de seguridad y salud de las obras de construccion.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los

Servicios de Prevencion.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de

riesgos laborales

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

4.5. NORMATIVA PARA MEDIOAMBIENTE
- Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, que regula la

responsabilidad de los operadores de prevenir, evitar y reparar los dafilos medioambientales.

- Ley 9/2018 de 5 de diciembre, por la que se modifican: (i) la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre de evaluacién ambiental; (ii) la Ley 4372002, de 21 de noviembre de Montes; Y (iii)
la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de

emision de gases de efecto invernadero.

- Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de
2011, relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y

privados sobre el medio ambiente.

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta

tension.

- Ley del Principado de Asturias 1/2023, de 15 de marzo, de Calidad Ambiental.
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- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, que establece las bases que
deben regir la evaluacion ambiental de los planes, programas y proyectos que puedan tener
efectos significativos sobre el medio ambiente, garantizando en todo el territorio del Estado

un elevado nivel de proteccion ambiental.

En relacién con la aplicaciéon de la Ley 21/2013 de evaluacién ambiental, cabe sefialar que el
proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica Soleyada I, proyectado con una potencia instalada de
1,785 MWn, una ocupacién de unas 2 ha y con una linea soterrada de alta tension de 22 kV de
unos 520 m de longitud, no se ubica sobre ningln espacio protegido ni sobre la Red Natura

2000, por lo que no se incluiria dentro de los supuestos del Anexo | ni del Anexo Il de la Ley.

5. EMPLAZAMIENTO

La Planta Solar Fotovoltaica “Soleyada II”, objeto de este proyecto, se sitla en terrenos
préximos a la localidad de Fondodevilla, pertenecientes al concejo de lbias, Principado de
Asturias. Se aprovechara una de las explanadas aun sin restaurar de la escombrera
denominada Salgueiro, perteneciente a la antigua explotacion minera a cielo abierto de
Tormaleo. La escombrera se compone de areniscas de grano fino de tonos ocres por la

oxidacion.

Imagen 1. Escombrera Salgueiro.
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Las parcelas que seran afectadas son las siguientes:

RELACION DE BIENES Y DERECHOS PSF SOLEYADA I

AREA AREA
ORDEN | MUNICIPIO | POL. | PARC. REF CATASTRAL Paraje CATASTRO AFECTADA uso
(m?) (m?)
1 IBIAS 43 497 | 33028A043004970000TU | Fondodevilla 589.481 13843 Agrario
2 IBIAS 43 367 | 33028A043003670000TZ | Fondodevilla 57.308 6.039 Agrario
3 IBIAS 43 | 9009 | 33028A043090090000TH | Fondodevilla 9.766 1.278 Agrario

Tabla 1. RBDA PSF Soleyada Il

La linea de evacuacion de la Planta Solar Fotovoltaica “Soleyada II”, que discurre hasta el
apoyo AP401326 de la LAT Luifia-lbias, se instalar4 asi mismo en terrenos pertenecientes al

concejo de Ibias, Principado de Asturias. Unicamente se vera afectada la siguiente parcela:

RELACION DE BIENES Y DERECHOS LINEA DE EVACUACION PSF SOLEYADA I

AREA AREA

ORDEN | MUNICIPIO | POL. | PARC. REF CATASTRAL PARAJE CATASTRO AFECTADA uUso
(m?) (m?)

1 IBIAS 43 497 | 33028A043004970000TU | Fondodevilla 589.481 1.019 Agrario

Tabla 2. RBDA Linea Evacuacion PSF Soleyada .

En la siguiente imagen se pueden observar delimitados los recintos de las parcelas en la que
se ubicara la futura planta, asi como la infraestructura de evacuacion, incluyendo el apoyo

donde se produce el punto de conexion a red.
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Imagen 2. Situacion de la Planta Fotovoltaica “Soleyada I1".

Los terrenos en los que se prevé construir la instalacion no se encuentran en ningunas de las

zonas de exclusion siguientes:
e Zona de exclusion arqueoldgica de las sefialadas en la normativa vigente.
e Zona de exclusion de interés faunistico.

e Zona de exclusion forestal, y, ni siquiera su implantacion afecta a zonas boscosas
protegidas de forma especifica por la legislacion vigente en la zona.

El ambito de implantacion asciende aproximadamente a 2 hectéreas, distribuidas en un unico

recinto con la siguiente superficie:

Recinto FV Superficie (ha) Perimetro (m)

1 2 625

Tabla 3. Superficie ocupada por el recinto fotovoltaico.
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Las coordenadas UTM ETRS89 Huso 29 del recinto fotovoltaico se presentan a continuacion:

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 683119,71 4757111,25
2 683339,64 4757111,25
3 683119,71 4757018,93
4 683339,64 4757018,93

Tabla 4. Coordenadas UTM recinto fotovoltaico.

5.1. ACCESO

El acceso principal a la zona se hace a través de la carretera AS-212 San Antolin de Ibias —
Degafia. Para acceder a la zona de implantacion hay que seguir por la AS-212 hasta la
localidad de Fondodevilla y en el pk 26,60 sale una pista asfaltada hacia el NO, en direccién a

Villarin. Recorriendo unos 3km se llega a la zona de interés.

La planta posee un unico recinto vallado y un Unico acceso, situandose la puerta de acceso al

Oeste de la planta.

A continuacion, se detalla el acceso al recinto.

LOCALIZACION PUERTA DE ACCESO

Acceso Norte Este

P-1 683119,71 4757064,75

Tabla 5. Coordenadas de la puerta de acceso.

5.2. AFECCIONES

Los servicios afectados se enumeran a continuacion y se relacionan junto con los organismos

competentes implicados.
- Linea aérea de AT, propiedad de E-redes, en la que se conectard la linea de

evacuacion de la instalacion fotovoltaica.

- Vial interior asfaltado, perteneciente a la escombrera.
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6. INSTALACION FOTOVOLTAICA

El 4rea de implantacion donde se proyecta la Planta Solar Fotovoltaico Soleyada Il afecta
Unicamente al Concejo de lbias. La planta fotovoltaica se sitia en una de las explanadas de la
escombrera denominada Salgueiro, perteneciente a la antigua explotacion minera a cielo

abierto de Tormaleo (897 m.s.n.m.).

Las poblaciones mas préximas son Fondodevilla y Tormaleo, situadas al sur del parque solar

fotovoltaico.

La Planta Solar Fotovoltaica Soleyada Il se proyecta con una potencia instalada de 1,785
MWn, limitada mediante software a través del PPC del Parque fotovoltaico y por medio de un
relé de sobrecorriente tarado para el disparo a potencias superiores a 1,6 MW. La energia
generada se conducira mediante canalizacion subterranea en baja tension hasta el centro de
transformacion, donde se adaptara el nivel de tensién al de la linea de distribucién en la que
evacuara la planta fotovoltaica, llegando a la misma a través del apoyo AP401326 por medio de

canalizacion subterranea en alta tension.

El sistema solar fotovoltaico propuesto se divide en los siguientes subsistemas para el estudio

del presente documento:

e Generador fotovoltaico.

e Estructura soporte fija.

¢ Instalacion eléctrica CC.

e Inversor.

¢ Instalacion eléctrica CA-BT.
e Centro de transformacion.

e Red AT de 22 kV.

e Puesta atierra.

e Obra Civil.

e Vallado y sistema de seguridad.
e Monitorizacién y control.

e Edificio de Control. Almacén.
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La planta fotovoltaica, de 1,91 MWp de potencia pico, se plantea con 3.528 mddulos
fotovoltaicos monocristalinos de 540 Wp, 7 inversores de string de 255 kVA y un centro de
transformacion de 2.000 kVA y relacion de transformacion 0,8/22 kV.

En la siguiente tabla se recogen las caracteristicas generales de la planta fotovoltaica.

PSF SOLEYADA I

3.528 maédulos de 540 Wp

1,91 MWp de potencia pico

Mdodulos
28 maddulos por string

126 strings

Estructura fija

Sistema de sujecion tipo ancla

Estructura 63 mesas (2V28)

2 string por mesa, de 28 méddulos por string (2V28)

Pitch 7 m

7 inversores

14 MPPTs

Inversores
Descargador de sobretensiones Tipo |l

Dispositivo de desconexion de entrada

Tabla 6. Caracteristicas generales de la PSF “Soleyada II”.

La red de alta tension de 22 kV, canalizada subterraneamente, interconecta el centro de
transformacion con el centro de seccionamiento y medida que se encuentra en las cercanias
del punto de conexién. Desde este Ultimo se evacua la energia generada al apoyo AP401326
de la LAT (22kV) Luifia-Ibias (situado en las coordenadas 682807; 4757235), propiedad de E-

Redes, el cual no forma parte del presente Proyecto.

6.1. GENERADOR FOTOVOLTAICO

La energia fotovoltaica utiliza parte del espectro electromagnético de la energia del sol para

producir electricidad.
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El generador fotovoltaico es el dispositivo encargado de transformar la radiacion solar en
electricidad. Esta constituido por una asociacion serie-paralelo de modulos que, a su vez, son

el resultado de una agrupacion serie-paralelo de células solares.

Las células estan formadas por materiales semiconductores como el silicio. Al incidir la luz del
sol sobre la superficie de la célula fotovoltaica, los fotones de la luz solar transmiten su energia
a los electrones del material semiconductor, para asi poder circular dentro del soélido. La
tecnologia fotovoltaica consigue que parte de estos electrones salgan al exterior del material
semiconductor generdndose asi una corriente eléctrica capaz de circular por un circuito

externo.

La instalacion se disefiara para un dimensionamiento 6ptimo, con lo que se consigue

maximizar el rendimiento energético y minimizar el tiempo de amortizacion.

6.1.1. CARACTERISTICAS GENERALES

El generador fotovoltaico estara formado por 3.528 mobdulos fotovoltaicos de silicio
monocristalino capaces de entregar una potencia de 540 W en condiciones estandar y con una
eficiencia del 21,13 %, fijados a una estructura fija, siendo la potencia pico de la instalacion
1,91 MWp.

El médulo fotovoltaico para el disefio de las plantas se ha elegido de acuerdo con las siguientes

caracteristicas:

e Tecnologia monocristalina.

o 144 células.

¢ Ultima generacion.

e Degradacion lineal.

¢ Resistente al PID.

e Todos los moédulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para
modulos de silicio cristalino, asi como estar cualificados por un laboratorio reconocido,
lo cual se acreditara mediante la presentacion del certificado oficial correspondiente,
cumpliendo con los requerimientos técnicos y de seguridad necesarios para Ssu

interconexion a la red de baja tension (2006/95/CE), asi como con las directivas
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Comunitarias sobre seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética
(2004/108/CE).

Certificados segun las normas: IEC 61.215 (Modulos fotovoltaicos de silicio cristalino
para uso terrestre. Cualificacion del disefio y homologacion), IEC 61.730 (Cualificacion
de la seguridad eléctrica de los modulos).

Tolerancia positiva.

Fabricante primer nivel. Fabricado en plantas homologadas con ISO 9001 e 1SO 14001.

Los modulos fotovoltaicos se conectan en series de 28 modulos (strings) y se van agrupando

estas cadenas en paralelo. Dichos strings se conectaran a los inversores. El inversor

gestionara la tension de trabajo de cada string en todo momento mediante el seguimiento de

punto de maxima potencia (MPPT, Maximum Power Point Tracking).

6.1.2.

MODULO FOTOVOLTAICO

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas generales tipo para un médulo de

referencia;

CARACTERISTICAS FiSICAS

Dimensiones (mm) 2.256x1.133x35
Peso (kg) 28,6
Tipos de Célula Silicio monocristalino

CARACTERISTICAS ELECTRICAS @ STC(*)

Potencia Nominal (W) 540

Tolerancia Pwax (W) 0~+5
Corriente de Maxima Potencia, Imp (A) 12,97
Tension de Maxima Potencia, Vmp (V) 41,65
Corriente de Cortocircuito, Isc (A) 13,85
Tensién de Circuito Abierto, Voc (V) 49,65
Eficiencia, n (%) 21,13
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T2 de Operacién (°C) -40°C a +85°C
Coeficiente de Temperatura de Isc (%/°C) 0,048
Coeficiente de Temperatura de Voc (%/°C) -0,27
Coeficiente de Temperatura de Pmp (%/°C) -0,32

Tabla 7. Caracteristicas generales del médulo de referencia.

(*) Condiciones Estandar de Medida (STC) son unas determinadas condiciones de irradiancia y
temperatura de célula solar, utilizadas universalmente para caracterizar células, médulos y generadores
solares y definidas del modo siguiente: Irradiancia solar: 1000 W/m2, Distribucién espectral: AM 1,5G y

Temperatura de célula: 25° C.

Cada serie (conjunto de 28 mddulos fotovoltaicos) dard una corriente diferente que se sumara
a la del resto de las series hasta el inversor. Las tensiones de las series seran las mismas, y

vendran fijadas por el inversor DC/AC en su busqueda del punto de maxima potencia.

Todos los médulos que integren la instalacion seran del mismo modelo, o en la medida de lo

posible de caracteristicas similares.

El médulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o
logotipo del fabricante, asi como una identificacion individual o nUmero de serie trazable a la

fecha de fabricacion.

6.2. ESTRUCTURA SOPORTE

La estructura soporte es el elemento mecanico que sujeta los moédulos fotovoltaicos para
instalarlos sobre el terreno, asegurando la rigidez mecanica del conjunto. Tiene las funciones
principales de servir de soporte y fijacion segura de los modulos fotovoltaicos asi como
proporcionarles la inclinacion y orientacién adecuadas, con el objetivo de obtener el maximo

aprovechamiento de la energia solar incidente.

En el caso de la Planta Solar Fotovoltaica Soleyada Il, se plantea el montaje de mesas fijas de

acero de alta calidad y sistema de sujeccion tipo ancla.
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La estructura se establece con la siguiente configuracion: 2 médulos en vertical en filas de 28

maodulos cada una (2V28), para adaptarse a la parcela. En total, se instalardn 63 mesas de

28x2 maddulos.

6.2.1.

CARACTERISTICAS GENERALES

Estructura metdlica con las siguientes caracteristicas:

Estructura de Magnelis (recubrimiento de zinc-aluminio-magnesio) en calidad ZM-

310, reconocido como producto conforme a la Norma EN 10346:2015.

Este material proporciona una proteccion contra la corrosion atmosférica hasta diez
veces superior a la que ofrece el acero galvanizado estandar, ya que crea una capa
estable y duradera en toda la superficie del metal que proporciona una proteccion
contra la corrosion mucho mas eficaz que los recubrimientos con menor contenido de

magnesio.

Magnelis proporciona asi mismo importantes ventajas medioambientales,
concretamente, ha demostrado una tasa de desprendimiento de zinc por efecto de la
lluvia sustancialmente menor, lo que se traduce en una menor cantidad de este

elemento que se infiltra en los suelos.

Sin soldaduras o cortes a realizar en destino. 100% de las uniones son con

tornilleria.
Tornillos y tuercas con galvanizado acorde a la Norma UNE-EN-ISO 1461.

Tornilleria del médulo: acero inoxidable.
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Imagen 3. Esquema de la estructura tipo.

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas técnicas generales para una mesa tipo:

CARACTERISTICAS GENERALES DE ESTRUCTURA SOPORTE

Orientacion sur
Angulo de Inclinacion 30°
Posicion de los Médulos Vertical
Distancia minima borde inferior al suelo 0,5m
N° mesas de 28x2 63
Tipo Cimentacion Ancla
Pitch 7m

Tabla 8. Caracteristicas generales de la estructura fija.

6.2.2. FIJACION AL TERRENO

Se plantea un anclaje de la estructura metalica al terreno mediante un sistema de sujeccion tipo

ancla, de forma que no se necesita maquinaria especifica para su fijacion al terreno o el uso de

cemento.

Este tipo de estructura puede instalarse en terrenos con pendiente variable, ya que se adapta a

las ondulaciones naturales existentes mediante la variacion de la profundidad de anclaje. Asi

mismo, el disefio de la estructura favorece su montaje rapido, asi como la ausencia de

necesidad de topografia para marcar puntos intermedios y de maquinaria especifica para su

fijacion al terreno.
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La instalacion estard formada por 63 mesas de 28x2 mddulos. Las estructuras estaran

formadas por porticos y largueros conformados en frio en C y con 2 mm de espesor.

Los postes que conformaran el portico, tanto el delantero como el trasero, se profundizaran en
el terreno 700 mm. Esta profundidad tendra que ser validada con los andlisis de densidad del
terreno. Los postes iran unidos, mediante dos tornillos, a un perfil plegado el cual se une a

contiguo durante toda la mesa.

C(1:10)

Imagen 4. Simulacién Estructura.

La estructura sera montada en conjunto con el anclaje, ya que la resistencia la proporciona la
compactacion del terreno sobre el sistema de anclaje. Esto permite, ademas, un montaje rapido
y poder llevar en paralelo montaje eléctrico de cables, bandejas, etc.

Imagen 5. Simulacién de Anclaje al terreno Opcién 2.
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Una vez introducidos los porticos en el terreno, la zanja sera rellenada con el terreno
compactado. Esta solucion esta especialmente disefiada para terrenos rocosos en los que se

tiene dificultad para el hincado de perfiles.

El anclaje de la estructura al terreno ha de resistir los esfuerzos derivados de:

e Sobrecargas del viento en cualquier direccién, segun la norma NTE-ECV-88, sin
perjuicio del cumplimiento del resto de la normativa vigente que le sea de aplicacion.

e Peso propio de la estructura y modulos soportados.

6.2.3. SEPARACION ENTRE FILAS

La separacion entre filas (pitch) se selecciona en base al tamafio de los médulos fotovoltaicos y
la configuracién de los seguidores. En este caso, se decide disefiar la planta fotovoltaica con un

pitch de 7 metros.

Imagen 6. Esquema de la estructura soporte.

6.3. INSTALACION ELECTRICA CC
La planta fotovoltaica se plantea con mdédulos fotovoltaicos monocristalinos de 540 Wp,
conectados en series (strings) de 28 médulos a los inversores de string que se encuentran

distribuidos por la planta.
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La infraestructura eléctrica de CC de la instalacion fotovoltaica abarcara desde los médulos a

los inversores:

e Campo Solar: conexion de médulos en serie formando strings de 28 paneles.

e Inversores: conexion de 18 strings por inversor.

Se instalaran un total de 7 inversores y un unico centro de transformacion.

. Inversores Modulos
Potencia : :
TR
’ 35°C (kVA Pico (kWp
1 255 504 272,16
2 255 504 272,16
3 255 504 272,16
CTO1 2.000 4 255 504 272,16
5 255 504 272,16
6 255 504 272,16
7 255 504 272,16
TOTAL 7 1.785 3.528 1.905,12

El conexionado en serie de los médulos se realiza utilizando el método leapfrog, por lo que los
médulos se conectan saltando un médulo hasta llegar al final del string, posteriormente se

vuelve conectando los médulos que han quedado libres.

El terminal positivo del dltimo médulo es el terminal positivo de la serie y el terminal negativo
del pendltimo mdédulo es el terminal negativo de la serie, de tal forma que los terminales
positivo y negativo de la serie corresponderan a dos médulos del extremo derecho de la mesa,
facilitando el cableado y acortando las longitudes de cables necesarias, y por tanto las

pérdidas.

: | [+]
|

Imagen 7. Esquema de conexionado de series.
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Cada serie dara una corriente que se sumara a la del resto de las series en el inversor. Las
tensiones de las series seran las mismas dos a dos, y estaran fijadas por el inversor DC/AC en
su busqueda del punto de méxima potencia.

El conexionado entre los médulos fotovoltaicos se realizar4 con terminales tipo MultiContact o
similar, que incorporan los propios médulos fotovoltaicos en sus cajas de conexiones, de
manera que se facilita la instalacion y se aseguran la durabilidad y seguridad de las

conexiones.

El conductor de baja tension que se utilizara para la conexion de los modulos fotovoltaicos en la
formacion de strings y conectar éstos a los inversores es de cobre del tipo H1Z2Z72-k 1,5 kV de

6 mm? de calidad “solar”.

El cableado entre los paneles de cada serie se realizar4 sujetdndose a los perfiles que
constituyen la estructura, evitAndose que queden sueltos o que cuelguen y se enganchen. Los
cables gue conectan los médulos se fijan por la parte posterior de los propios médulos, donde
la temperatura puede alcanzar de 70 a 80°C. Por esta razén estos cables deben ser capaces
de soportar temperaturas elevadas y rayos ultravioletas cuando se instalan a la vista. Por lo
tanto, se utilizan cables especiales, por lo general cables unipolares con envoltura de goma y
aislamiento, tension nominal de 1,5 kV, una temperatura maxima de funcionamiento no inferior

a 120 °Cy alta resistencia a la radiacion UV.
Se ha optado por la siguiente configuracion:

e Cada inversor de string agrupara 18 strings.

Imax entrada inversor > Icc generador fotovoltaico.
Iméx entrada inversor > lcc médulos por string.
e Cada string estarA compuesto por 28 mddulos FV cumpliendo asi con el nimero

méaximo/minimo de mddulos.

El sistema se compone (caso mas desfavorable) de hasta 18 strings de 28 paneles conectados

en serie, agrupados en 1 inversor de 255 kVA.
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CARACTERISTICAS ELECTRICAS STRING @ CEM

N° Médulos FV 28
Potencia Nominal (W) 15.120
Corriente de Maxima Potencia, Imp (A) 12,97
Tension de Maxima Potencia, Vmp (V) 1.166,2
Corriente de Cortocircuito, Isc (A) 13,85
Tension de Circuito Abierto, Voc (V) 1.390,2

Tabla 9. Caracteristicas eléctricas de los strings.

6.4. INVERSOR

El inversor seré el equipo encargado de la conversion de la corriente continua generada por los
mddulos fotovoltaicos en corriente alterna a la misma frecuencia de la red. Desde la salida del
inversor se evacuara la energia al transformador que serd el encargado de elevar la tension
establecida para la red de Alta Tension de la Planta (22 kV). Dado que la tipologia es de

inversor de string, estos equipos iran instalados en las mesas de los médulos.

El funcionamiento del inversor es totalmente automatico. A partir de que los médulos solares
generan potencia suficiente, la electronica de potencia implementada en el inversor supervisa
la tensién, la frecuencia de red y la produccion de energia. A partir de que ésta es suficiente, el

inversor comienza a inyectar a la red.

El inversor trabaja de forma gque toma la maxima potencia posible (seguimiento del punto de
maxima potencia) de los mdodulos solares, por cada MPPT. Cuando la radiacion solar que
incide sobre los modulos no es suficiente para suministrar corriente a la red, el inversor deja de
funcionar. Puesto que la energia que consume la electronica procede del generador
fotovoltaico, por la noche el inversor sé6lo consume una pequefia cantidad de energia

procedente de la red de suministro, correspondiente con su consumo en vacio (<3W).

Se tendra en cuenta para seleccionar los inversores la tension de funcionamiento, se elegira un
inversor que trabaje a tensiones elevadas con el fin de reducir las pérdidas en el cableado de

baja tension (siendo el maximo 1.500 Vcc).

Los inversores tendran ademas que cumplir las siguientes caracteristicas técnicas:
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Produccién de una alimentacién eléctrica sinusoidal sincrona con la red.

Rapida y exacta deteccion y seguimiento del punto de operacion (regulacion MPP)

con la maxima produccion de potencia.
Alta eficiencia en funcionamiento, incluso en régimen de carga parcial.

Funcionamiento completamente automético, sencillo control operativo e indicacién de

fallos.

Fiable funcionamiento, incluso con altas temperaturas ambiente, asi como resistencia

a la intemperie y a la temperatura.

Opcidn de visualizacién de datos, pantalla para mostrar rendimientos y mensaje de
fallos.

Soportard huecos de tension, inyectara potencia reactiva y controlard la potencia
activa de la red.

Cumpliran con los requerimientos técnicos y de seguridad necesarios para su
interconexion a la red de baja tension (2006/95/CE), asi como con las directivas
Comunitarias sobre seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética
(2004/108/CE).

Dispondran ademas de:

Descargadores de sobretensiones atmosféricas en continua.
Descargadores de sobretensiones atmosféricas en alterna.
Proteccion contra fallo de aislamiento en continua.

Vigilante de aislamiento AC.

Proteccion contra polaridad inversa.

Proteccién contra sobrecorrientes en la salida.

Se instalaran 7 inversores de 255 kVA de maxima potencia aparente en AC a 30°C, que

cumpliran todos los estandares de calidad requeridos y segun las especificaciones técnicas

proporcionadas por el fabricante.
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A continuacioén se describen las caracteristicas de los inversores propuestos:

Imagen 8. Inversor de string propuesto.

Se presentan a modo orientativo las caracteristicas de un inversor de string (Solis-255K-EHV-

5G), pudiendo ser modificadas en fases posteriores del desarrollo del proyecto:

CARACTERISTICAS GENERALES

Valores Entrada

Tension maxima de entrada 1.500 Vv
Corriente maxima 14x26 A
Rango de tensién de operacion de MPPT 480V ~1.500 V
Numero de MPPTs 14
Numero de entradas con porta fusibles Hasta 28
Valores Salida
Potencia aparente de AC (30°C) 255 kVA
Factor de potencia 1
Tensién nominal de salida 800V
Frecuencia nominal de red AC 50 Hz / 60 Hz
Méaxima corriente de salida 184 A
Factor de potencia >0.99 (0.8 capacitivo a 0.8 inductivo)
Max. distorsién armonica total <3%
Protecciones
Interruptor DC Si
Proteccidén contra funcionamiento en isla Si
Proteccion contra polaridad inversa de CC Si
Proteccién contra cortocircuito Si
Proteccion contra sobreintensidad de AC Si
Protector contra sobretensiones CC Tipo Il
Protector contra sobretensiones AC Tipo Il
Deteccion de aislamiento de CC Si
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> -
bodarna el
R

@1

34




SOLEYADA ENERGIA MEMORIA 2B
SOLAR S.L. Proyecto Técnico Administrativo isastur procinsa

PSF SOLEYADA Il

CARACTERISTICAS GENERALES

Prestaciones

Eficiencia maxima 99,0 %
Euroeficiencia 98,7 %
Consumo nocturno o en stand-by 2W

Datos Generados
Rango de temperatura de operacion -30°C ~60°C
Enfriamiento Ventilador redundante inteligente
Altitud de operacién 4.000 m
Humedad relativa 0~ 100%
Grado de proteccion IP66

Tabla 10. Caracteristicas generales del inversor de referencia.

6.5. INSTALACION ELECTRICA CA-BT

Para la conexién al secundario del transformador, el Cuadro General de Baja Tension agrupa
todas las llegadas procedentes de los inversores mediante interruptores automaticos

magentotérmicos y un interruptor automatico general.

Desde la linea general, se realiza una derivacion hacia un transformador de SSAA de relacion
800/230 V (separacion galvanica), que alimente a través de un cuadro de protecciones los

diferentes circuitos auxiliares (iluminacion, ventilacion, comunicacion, proteccion del trafo...).

6.6. CENTRO DE TRANSFORMACION

La instalacion contara con un unico centro de transformacion que recogera la energia generada
en baja tension, una vez que se ha convertido a corriente alterna por medio de los inversores
de string de la planta, y elevara la tension hasta 22 kV, mediante un transformador de potencia
BT/AT. En el centro de transformacion se situaran asi mismo las celdas de proteccion
asociadas. Este se ubicara en una posicion centrada respecto a los generadores fotovoltaicos,
respetando las distancias necesarias para evitar sombras, y accesible a través de un camino

transitable por vehiculos de carga.

El centro de transformacion, se situara en un edificio prefabricado, tipo PFU-77 de Ormazabal,
donde ademés de alojar al transformador, las celdas de AT y los dispositivos de control e

interconexiones entre los diversos elementos, se situarda la oficina y el almacén.
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La envolvente prefabricada est4 conformado por combinaciones de elementos monobloque
gue le permiten disponer de mayor espacio en su interior para albergar asi salas destinadas a
diferentes usos con accesos independientes.

Imagen 9. Edificio prefabricado PFU-77.

ey alu-45 plu-54 plu-55 plu-77
Longtu® [mml] HS20 1 5 10 50 12160 16 6D
Anchua® Lmimj] JIED 3380 2380 1330 AZED
Alura [mm] 3240 LELTE 2 L) a0
ARura visthie [mm] 2Ta0 2750 2TE] 2780 27=0
SEnT kgl SH9E] Lal-rel 105275 15 901 =1 R

' Dimensones dal ooenas, fara consoer i3 lengtud y ans hura kotales indugonda ebiorta, hated gua sumar 120 mem 2 ambas dmansiangs.
M P diel edioio uscin, Sin s e Scbncn. Pard o saart ok oorsd Bar con Onmagaba

Tabla 11. Dimensiones edificio prefabricado PFU-77.
El centro de transformacion tipo incluira los siguientes componentes:

¢ Transformador de potencia.

e Transformador SSAA, para la alimentacion de los cuadros de los servicios auxiliares
y comunicacion.

e Celdas de Alta Tension (AT), para un sistema de 22 kV.

e Cuadros eléctricos, dispositivos de control (SCADA) e interconexiones entre los
diversos elementos.

e Oficina

e Almacén
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6.6.1. TRANSFORMADOR

Para adecuar el nivel de tensién de salida de los inversores, de BT a AT, la instalacion contara
con un transformador que cumplira todos los estandares de calidad requeridos. Al devanado de
Baja Tension del transformador se conectar4 el Cuadro General de Baja Tension del que

penderan los Inversores.

El transformador sera trifasico, de interior, con regulacion en carga en el lado de AT,
especialmente disefiados para plantas fotovoltaicas, asegurando el funcionamiento en continuo
para carga nominal. El transformador elegido debera cumplir las caracteristicas que se recogen

en la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS TECNICAS TRANSFORMADOR

Clase Transformador encapsulado seco
Instalacion Interior
Grado de Aislamiento. Devanado Primario 22 kV

Grado de Aislamiento. Devanado Secundario | 0,8 kV

Grupo de Conexion Dyl1l
Conexién Primaria Delta
Conexién Secundaria Estrella

Tipo de Refrigeracion Natural al Aire
Potencia (MVA) 2,0

Tabla 12. Caracteristicas eléctricas de los transformadores de referencia.

6.6.2. CELDAS DE ALTA TENSION

El Centro de Transformacion albergaré celdas de AT, en 22 kV, que incorporaran los elementos

necesarios para maniobra y proteccion. La instalacion eléctrica de Alta Tension es un sistema
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compacto, formado por celdas modulares, completamente sellado en tanque de acero
inoxidable, en el cual se disponen todas las partes activas y los elementos de interrupcion.

Las celdas seran modulares con aislamiento y corte en SF6, cuyos embarrados se conectan de
forma totalmente apantallada e insensible a las condiciones externas (polucion, salinidad,
inundacion, etc.). La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas, el
manometro, el esquema eléctrico de la celda y los accesos a los accionamientos del mando, y
en la parte inferior se encuentran las tomas para las lamparas de sefializacién de tension y
panel de acceso a los cables y fusibles. En su interior hay una pletina de cobre a lo largo de
toda la celda, permitiendo la conexion a la misma del sistema de tierras y de las pantallas de

los cables.

| SRS

o —(D

4+45

Imagen 10. Diagrama del Centro de Transformacion.

El embarrado de las celdas estara dimensionado para soportar sin deformaciones permanentes

los esfuerzos dinamicos que en un cortocircuito se puedan presentar.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan
imperativamente alimentacion externa. lgualmente, estas protecciones seran electronicas, con

entrada para disparo por termostato sin necesidad de alimentacion auxiliar.

El transformador se conectara a su celda de proteccidon que estara en un embarrado comun

con una celda de salida seccionable.

Las partes que compondran estas celdas seran:
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1 Celda de linea, que estara provista de un interruptor/seccionador y un seccionador
de puesta a tierra con dispositivos de sefalizacion que garanticen la ejecucion de la
maniobra, pasatapas y detectores de tension que sirvan para comprobar la presencia
de tension y la correspondencia de fases.

1 Celda de proteccion de transformador, estara provista de un interruptor automatico
y un seccionador de puesta a tierra con dispositivos de sefalizacion que garanticen
la ejecucién de la maniobra, pasatapas y detectores de tension que sirvan para

comprobar la presencia de tension y correspondencia de fases.

Los interruptores tendran tres posiciones: conectados, seccionados y puestos a tierra. Los

mandos de actuacién serdn accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser accionados de

forma manual o motorizada.

6.6.3. OFICINA DE SERVICIO / ALMACENES

Como se ha mencionado anteriormente, el edificio prefabricado donde se ubicara el centro de

transformacion, albergard un espacio destinado a oficina para usos varios, cubriendo las

necesidades de Control in situ en fase de Operacion para el personal itinerante.

Se debera dotar de la siguiente equipacion en cuanto a dependencias:

6.7.

Sala Polivalente / Sala de Control, equipada para la utilizacién esporadica de equipos
portatiles.

Sala de Rack de seguridad donde se ubicaran los armarios centrales del sistema de
Seguridad de la planta.

Almacén donde se albergara correctamente clasificado y acopiado todo el stock. Dentro
de este recinto cerrado los equipos estaran protegidos contra humedades, barro, polvo,

radiacion solar, etc.

INSTALACION CA. RED AT

En la Planta se tendra un Unico circuito desde el Centro de Transformacién hasta el Centro de

Seccionamiento:
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CIRCUITO ORIGEN DESTINO

AT.C1 CT1 Centro Seccionamiento

Tabla 13. Circuitos AT PSF “Soleyada I1”.

La linea de alta tension de 22 kV esta canalizada subterraneamente e interconecta el Centro de
Transformacién con el apoyo AP401326, pasando a través del Centro de Seccionamiento y

Medida, permitiendo evacuar la energia total generada por la planta.

A continuacién, se define la longitud de dicha linea subterranea de evacuaion de alta tension

(LSAT):

LSAT 22 kV LONGITUD (m)

Centro de Seccionamiento — Apoyo

Total 520 m
Centro de Transformacion — Centro de Seccionamiento 470 m
50 m

Tabla 14. Longitud LSAT 22 kV PSF “Soleyada I1”.

El cableado de alta tensién se realizard con cable Al RHZ1 o Al RH5Z1 de seccidbn minima

1x50 mm?, aislado con polietileno reticulado y cubierta de XLPE, directamente enterrado,

depositado en el fondo de zanjas tipo, sobre cama de arena. Las zanjas se repondran

compactando el terreno de manera apropiada.

Los caculos del cable se muestran en la siguiente tabla:

e
AU mime=

L0 Tme

ol mime

Imagen 11. Calculo de cableado AT.
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A la salida del Centro de Transformacion, situado en el interior del recinto de la Planta
Fotovoltaica, y hasta el apoyo AP401326 de E-Redes, se tendra un tipo de zanja como el que
se muestra en la siguiente imagen. La linea de evacuacion ir4 canalizada en una zanja en la

que el circuito se instalara directamente enterrados, a una profundidad minima de 0,7 metros.

F S CINTE PLASTH A SEFRALITECION 150mm
; 1e8
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; o o WAFCARIC A& 15 mien DIF &REHD
- # ._.-".' - -
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E = T 3
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e 3 ik /
¥ o . r i ¥
Iy pi © TVIERRA VEGETAL
’ o SUIELC) SELEDCICNAL
e I H LS TERMAS AT (3 CABLES 50 s

COMMDUCTOR [ TIERRA,
CORRE DESHULDD 35 mm?

Imagen 12. Detalle zanja tipo linea de evacuacion.

6.8. RED DE PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra (p.a.t.) se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que,
con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la
actuacioén de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados, disminuyendo al maximo el riesgo de accidentes para personas

asi como el deterioro de la propia instalacion.

La p.a.t. es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte del circuito
eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con

un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de p.a.t. se deberd conseguir que en el conjunto de instalaciones,

edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y
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gue, al mismo tiempo, permita al paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de

origen atmosfeérico.

La proteccion contra los contactos indirectos queda asegurada por dispositivos de proteccion
contra sobreintensidades, por interruptores automaticos o por fusibles.

Para asegurar la proteccion de las personas, se debe verificar que la corriente de defecto haga

funcionar estos dispositivos con la suficiente rapidez.

El disefio de la puesta a tierra cumplird las exigencias del Reglamento de Baja Tension,
concretamente el capitulo XXl “Puesta a Tierra”. Se instalara una red de tierras comun para
toda la instalacion mediante cable de cobre desnudo de 35mm2, directamente enterrado. Con
este cable se realizara una red mallada que garantice unos valores de tierra adecuados, segun
el articulo 9 “Resistencia de Tierra”, el valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa

no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a:
e 24V en local o emplazamiento conductor.

e 50V en los deméas casos.

Se distinguen dos tipos de puesta a tierra: puesta a tierra de proteccion y puesta a tierra de

Servicio.

6.8.1. PUESTA A TIERRA DE PROTECCION

La puesta a tierra de proteccion une con tierra los elementos metélicos de la instalacién que
son accesibles al contacto de personas que normalmente estan sin tension, pero que pueden
estarlo a consecuencia de averias, accidentes, descargas atmosféricas o sobretensiones,
como: médulos fotovoltaicos, estructura soporte del generador fotovoltaico, envolventes de las
celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccion, carcasa de los transformadores, etc., asi como

los contenedores metalicos y las armaduras de los centros de transformacion.

Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectara, constituyendo el colector

de tierras de proteccion.

En resumen, se dispondran las siguientes puestas a tierras interconectadas:

= :




. MEMORIA ]
SOLEYADA ENERGIA

SOLAR S.L.

Proyecto Técnico Administrativo sastur procinsa
PSF SOLEYADA I

6.8.2.

Puesta a tierra del generador fotovoltaico, por contacto directo de los marcos de los
paneles a la estructura soporte.

Puesta a tierra de la estructura, que discurrira por canalizaciones subterraneas
laterales, uniendo los extremos de las filas directamente enterrado y el aparallaje

necesario.

Imagen 13. Detalles de aparallaje de unién de mesas a la red de tierras general

Todas las mesas de una misma fila se interconectaran mediante latiguillos.
Conexion a tierra de los inversores, mediante el propio cable de conexiéon (PEN).

Red de tierras exterior al Centro de Transformacién. A ésta se interconectara la
conexion a tierra de los inversores y la red general de tierras de todas las partes
metdlicas de los equipos (transformador, celdas, cuadro de BT) que se ubicaran en el
interior del centro de transformacion.

PUESTA A TIERRA DE SERVICIO

Se conectaran a tierra los elementos de la instalacion necesarios y entre ellos:

Los circuitos de baja tensién de los transformadores de medida.

Los limitadores, descargadores, autovalvulas, pararrayos, para eliminacion de
sobretensiones o descargas atmosféricas.

Los elementos de derivacion a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.

Se utilizaran también los siguientes dispositivos de proteccion:
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e Vigilantes permanentes de aislamiento AC en inversor.

e Dispositivos de proteccion de méxima corriente, tales como fusibles, interruptores

automaticos.

Por tanto, tal y como ha quedado descrito, se dispone de un mallado de la red de tierras de la
instalacibn que hace que toda la superficie ocupada por la central fotovoltaica sea

eguipotencial.

6.9. OBRA CIVIL

A continuacion se describen las obras auxiliares de infraestructura viaria, urbanizacién y obra

civil de la Planta Solar Fotovoltaica Soleyada I

La obra civil engloba la preparacién del terreno, la realizacion de zanjas y canalizaciones para
las conducciones eléctricas, el trazado de viales, los drenajes, cunetas y badenes necesarios
asi como la cimentaciéon y la construccién de los edificios donde se situaran parte de las

protecciones, los transformadores y celdas de la central fotovoltaica.

6.9.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Al tratarse de una escombrera restaurada se tendra una parcela practicamente llana, permite
un trazado en alzado practicamente enrasado con el terreno, lo cual minimiza el movimiento de

tierras.

Los trabajos de explanacion consistiran en la limpieza de la zona de la parcela que se va a

ocupar. Se retiraran todos los vallados y elementos existentes en la parcela, si los hubiese.

6.9.2. RED DE VIALES

El vial interior de la planta unira el edificio que contiene el centro de transformacion, oficina y

almacen con la entrada de la planta y la carretera existente.

El nuevo vial de 4 m de ancho, se preparard compactando adecuadamente el terreno natural

de la parcela, con buena capacidad portante.
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El trafico que debe soportar este viario durante la fase de explotacion de la instalacion es muy
ligero, reduciéndose al tréfico de vehiculos todo terreno y vehiculos de carga para labores de

mantenimiento y reparacion de los paneles solares.

6.9.3. ZANJAS

Para el soterramiento del cableado de baja y alta tensién se proyectan zanjas independientes,
con distintas configuraciones atendiendo al nimero de cables que discurren por ellas y de
acuerdo a la normativa vigente. La configuracién y disefio de dichas zanjas se puede consultar

en el apartado planos del presente proyecto.

6.9.4. DRENAJES

El clima es oceénico con un nivel alto de precipitaciones, que pueden ser de gran intensidad,
gue podrian originar cursos irregulares e inestables, caracteristicos de una escorrentia

torrencial, con aparicién de crecidas y riesgos de inundacion.

Se realizara un sistema de evacuacién de aguas respetando las vias naturales de las parcelas,
gue evacue todos los pluviales hacia los cauces naturales de las fincas. El sistema de drenaje,
donde sea imprescindible, estara disefiado para controlar y conducir el agua, a la vez que se
filtra al terreno, localizandose las obras de fabrica de paso bajo caminos, dando continuidad a

la red de drenaje natural de la parcela.

6.9.5. CIMENTACION PARA EL CENTRO DE SECCIONAMIENTO Y MEDIDA

Sera necesario realizar una cimentacion sobre la que se instalard Centro de Seccionamiento y

Medida de la planta fotovoltaica.

Esta consistira en una losa de hormigon armado y planta rectangular, de 8,88 m de largo, 3,18

m de ancho y 0,46 m de canto.

Sobre ésta apoyara el centro de seccionamiento y medida en toda su planta, sobresaliendo un

ancho de la losa de 4 cm en las cuatro caras, a modo de bordillo.
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Imagen 15. Vista en perfil de la cimentacion.

6.10. VALLADO PERIMETRAL

La planta fotovoltaica contara con un cierre o vallado perimetral con objeto de evitar el ingreso

de personal no autorizado a la planta.

Se instalara un cerramiento de malla anudada cinegética. Los postes seran tubulares de acero

galvanizado, colocandose un poste cada 6 m, llevando refuerzos cada 56 m aproximadamente.

El vallado perimetral sera permeable a la fauna dejando un espacio libre desde el suelo de 20

cm. y pasos a ras de suelo cada 50 m.
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Los tubos estaran anclados al suelo hincados en un orificio de 40x20 centimetros y recibidos
con hormigén. La malla ira sujeta a los postes con sus correspondientes alambres, tensores y

abrazaderas.
Existird un Unico recinto vallado.

Para el acceso a la planta, se dispone de un porton de malla metalica con dos hojas de
2,50%2,00 m galvanizadas.

Se deja un margen de seguridad de 5 m respecto al vallado perimetral de la planta, que hace
las veces de cortafuegos, vial perimetral y franja libre para facilitar la deteccién de intrusismo en

el recinto.

6.11. SISTEMA DE SEGURIDAD

El sistema de vigilancia perimetral para un parque fotovoltaico tiene como principal funcion
dotar de seguridad al parque protegiendo su interior ante cualquier intrusibn que se pueda
producir y reaccionar ante este evento de manera automatica, activando los diferentes

dispositivos conectados.
El sistema de seguridad esta compuesto basicamente por equipos de deteccion perimetral:
e Camaras térmicas y dia/noche con IR con las funciones de deteccion de movimiento,
videoandlisis y vision artificial.
e Un equipo de grabacién y transmision de video.
e Un sistema de control de acceso.
El sistema de seguridad serd disefiado para cubrir todo el perimetro de la instalacion. El
sistema tendra al menos los siguientes componentes:
e Vallado perimetral.
e Sistema de lluminacion.

e Sistema de control de acceso. En la puerta principal de acceso a la instalacién
fotovoltaica se instalara un sistema de control de acceso consistente en dos lectores

de proximidad, uno por la parte exterior (de entrada) y otro por la parte interior (de
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salida) que indicaran al sistema la llegada y el abandono de la planta fotovoltaica,

respectivamente.
e Puesto de vigilancia central con tableros e instrumentos de control.

e Sistema de Circuito Cerrado de cAmaras que permitird la supervision y vigilancia de
todo el perimetro de la instalacién y el edificio de control y la verificacién de las

sefales de alarma generadas por las camaras de video-deteccion de intrusiones.
e Sistema de grabacion.
e Sistema SAI/UPS (2 horas).

Los equipos centrales de recepcion de datos de los sensores de vigilancia estaran ubicados en
la oficia del edificio de control/CT. Contara con una infraestructura suficiente que le permitira
estar conectado a través de una conexion de datos para visualizar de forma remota todas las

camaras de la instalacién en tiempo real con alta calidad.

El sistema podra visualizarse y operarse de forma remota a través del acceso IP.

g

"
" J

Imagen 16. Pantallas del programa del Sistema de seguridad.

Se instalard un sistema de camaras que cubra el 100% del perimetro. Estas podran estar
dotadas de técnologia de deteccion térmica, focos IR o las tecnoclogias necesarias para
asegurar la deteccion de cualquier intrusion. Las camaras Domo con zoom optico, giro 360°,
son capaces de conseguir cualquier detalle enfocando a la zona de interés. Producen

imégenes claras con una optima calidad, incluso en situaciones desfavorables. Disponen de
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variadas funciones de videovigilancia, barridos de imagen a una zona pre configurada,

enfoques automaticos a zonas de interés, etc.

6.12. SISTEMA DE MONITORIZACION Y CONTROL

El sistema de monitorizacion de la planta solar fotovoltaica est4 basado en la captacion de
datos desde el nivel de los strings en cada uno de los inversores de la planta, como sistema de
supervision. Sera el encargado de adquirir los datos de campo, visualizarlos y almacenarlos,
ademas estara comunicado con el Sistema de Control de Planta, de manera que se pueda

llevar a cabo una monitorizacion y gestion integral del parque.

Con la informaciéon suministrada se tendra una vision completa del estado del parque y
permitird un mejor aprovechamiento del mismo, permitiendo detectar averias en tiempo real,
tomar medidas correctoras que eviten la inutilizacién de un equipo y la correspondiente pérdida
de produccién asi como la adopcién de medidas correctoras que eviten la inutilizacion de un

inversor, por ejemplo, y la correspondiente pérdida de produccion.

El sistema de monitorizacion recibira, procesara y almacenara todas las variables que sean
capaces de entregar todos y cada uno de los equipos (inversores, centro de transformacion o

interruptores conectados a la red del parque).

El sistema de monitorizacion cumplird con una clase A de acuerdo a la norma IEC 61724-
1:2021 o la norma UNE-EN IEC 61724-1:2022.

Para facilitar la operatividad, el sistema de monitorizacion integrard en su propio HMI las
consignas de control y controles basicos para operar de forma remota, inversores, celdas de

AT en 22 kV y otros equipos remotamente operables.

6.12.1. CAPTACION DE DATOS METEOROLOGICOS

La instalacion fotovoltaica estara equipada con una serie de sensores instalados en una

estacion meteoroldgica.

Se trata de puntos de adquisicion de medidas de parametros meteoroldgicos (irradiancia,

temperatura de panel, temperatura ambiente, etc.), definidos por los siguientes equipos:
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e Modulo calibrado.
e Sonda de medicion de T° ambiente.

e Sonda de temperatura de celda (PT100).

Todos los medidores tendran la precision adecuada para cumplir con una clase A, de acuerdo
ala norma IEC 61724-1:2021, y cuyo error en ningln caso superara el +3%. Todos los equipos
deberan contar con los correspondientes certificados de calibracion para la configuracién en la

gue se encuentran instalados.

Ningun equipo se encontrara obstaculizado por cualquier elemento, poniendo especial atencion
a las sombras. No habra elementos que produzcan sombras en ningdn equipo en ningun
momento del afio.

Los medidores se conectaran a través de una juntion box, que centralizara las salidas hacia el

data-logger, situado en el centro de transformacion.
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Imagen 17. Diagrama de captacion de datos meteorol4gicos.

El logger, a su vez conectado al switch convertidor de fibra dptica, se comunica con la red
general de comunicaciones de la planta. La alimentacién sera a través de la red de SSAA del

Centro de Transformacion para evitar pérdidas de datos por descarga de baterias.
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6.12.2. INVERSORES

Los inversores incluyen un sistema de monitorizacion para facilitar las tareas de mantenimiento,
mediante la monitorizacion y registro de las variables de funcionamiento internas del inversor a

través de Internet, ademas de los datos histéricos de produccion.

La comunicacion con el sistema de Monitorizacion se realiza mediante PLC, es decir, se
transmiten los datos de comunicaciones mediante el propio cableado de fuerza hasta la sala de
control.
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Imagen 18. Diagrama de monitorizacién de inversores.

El sistema SCADA, ademéas de leer todas las variables que entreguen inversores y estaciones
de AT de 22 kV, podra actuar sobre consignas de marcha y paro de los inversores, regulacion

de parametros basicos de los mismos, apertura de celdas y otros comandos basicos.
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6.12.3. CONTADOR

Para la medicion de la energia generada se instalardn un contadores electrénicos trifasicos
bidireccionales con analizador de redes, para medida del conjunto de la instalacion situado en
el centro de seccionamiento. Se ajustara a la normativa metroldgica vigente, al Reglamento de
Puntos de Medida y a sus instrucciones técnicas complementarias.

Los contadores se conectaran a los secundarios de los transformadores de tensién e
intensidad instalados en el centro de seccionamiento en AT. Estos seran de precision Clase

0,2S 6 0,5S y dispondran de puerto dptico local y puerto remoto serie.

Dispone de un display que permite la visualizacién de todos los parametros que registra el
equipo. La configuracion de la pantalla de visualizacion es fija y completa, ya que se pueden

consultar todos los parametros que registra el equipo.

La comunicacion serd mediante protocolo Modbus/TCP o Modbus/RTU, y se integrara al

sistema de Monitorizacion y Control de la planta.

6.12.4. SISTEMA DE CONTROL DE PLANTA

Se instalard una Unidad de Control Central, coordinadora de todos los inversores de la planta, y
grabacion en tiempo real de todas las condiciones en la red (V, F, Q) y la planta fotovoltaica,
con provisiéon de interfaces abiertas, protocolos estandar y conexion flexible de E/S externas
para la grabacién y transmision de datos.

El sistema de control de la planta utilizar4 los equipos de comunicaciones (fibra Optica,
convertidores Ethernet, ...) del SCADA de monitorizacion.

El controlador de energia de planta, a través de los inversores, gestionara todos los parametros

necesarios para garantizar una estabilidad permanente y sostenible de la red.
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Imagen 19. Armario de Controlador de Planta (PPC).

El Controlador de Planta permite al operador mantener los valores objetivo de la planta
fotovoltaica y de la red. Debe garantizar que la planta se adapte a las exigencias de la red en
cada fase de funcionamiento, y las consignas del Operador del Sistema.

La planta fotovoltaica tendra capacidad para variar el suministro de energia reactiva, tanto por
el dia como por la noche, con valores constantes o dindmicos. El punto de medida de la
instalacion estara situado en el Centro de Seccionamiento y Medida. El intercambio de datos se

realizara a través de interfaces abiertas y protocolos estandar.

6.13. CENTRO DE SECCIONAMIENTO Y MEDIDA

Serd necesaria la construccion de un Centro de Seccionamiento y Medida a una distancia
menor de 50 m desde el punto de conexion a la red eléctrica existente. Su funcion principal es
la de permitir la desconexion total de la planta fotovoltaica de la red de distribucion, en caso de

que asi se requiera, y albergar equipos de medida y contador.
El mismo albergara cuatro celdas de 22 kV:

- 2 Celdas de linea, una de entrada y otra de salida, que estaran provistas de un
interruptor/seccionador y un seccionador de puesta a tierra con dispositivos de

sefalizacion que garanticen la ejecucion de la maniobra, pasatapas y detectores de
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tensién que sirvan para comprobar la presencia de tensién y la correspondencia de

fases.

- 1 Celda de SS.AA., que protegera al transformador de servicios auxiliares y
estard provista de un interruptor automético y un seccionador de puesta a tierra con
dispositivos de sefializacion que garanticen la ejecucion de la maniobra, pasatapas y
detectores de tension que sirvan para comprobar la presencia de tension y

correspondencia de fases.

- 1 Celda de Medida, que estara provista de tres transformadores de tension y tres
transformadores de intensidad con varios devanados para proporcionar medida y

proteccion.

7. ESTUDIO DE PRODUCCION

La energia producida por una instalacion fotovoltaica es funcién de tres factores: la irradiacion
solar recibida sobre el plano de los generadores fotovoltaicos, la potencia pico instalada y el

rendimiento de la instalacién (PR).

La configuracion inicial de la instalacién fotovoltaica proyectada, se basa en un conjunto de
agrupaciones de mdédulos en serie, que integra un Unico sistema con 3.528 mddulos de 540

Wp cada uno.

Para estimar los ratios de produccion que se daran en la Planta Solar Fotovoltaica Soleyada |I,
en lIbias, se utiliza el programa de simulacion de instalaciones fotovoltaicas PVSyst. Este
software ha sido realizado por la Universidad de Ginebra en Suiza y cuenta con el aval de ser

uno de los estandares en la industria fotovoltaica.

El rendimiento de una instalacion puede medirse de distintas formas. PVSyst utiliza el método
de célculo del Joint Research Centre, por el cual el rendimiento de una planta se calcula

mediante los siguientes parametros:

» La Produccion Especifica o “Specific Yield” (SY) es el cociente entre la energia de
salida de la planta (kWh) inyectada en la red eléctrica en un periodo de tiempo (un dia,

mes, 0 un afo), y la potencia de pico instalada en la planta (kWp) medida en STC.
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* Cuando el periodo de tiempo es de un afio, la Produccion Especifica representa las

Horas Equivalentes de produccion de la instalacion a las condiciones estandar (STC).

Tras realizar la simulaciébn con el software PVSyst se obtienen los siguientes resultados

principales en cuanto a la produccion de la Planta:

* Energia producida: 2.624,17 MWh/afo.
» Horas equivalentes: 1.377 h.
* PR: 82,25 %.

En el Anexo Il Estudio de Produccién, se incluye el informe de resultados de la simulacion de la

planta.

8. ESTUDIO ACUSTICO DE LA INSTALACION

Los equipos que componen la instalacion fotovoltaica objeto del presente proyecto cumpliran
con lo dispuesto en la ITC-RAT 14 del RD 337/2014 de 09 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, asi como la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y las ordenanzas municipales que correspondan.

En este caso, se deberé verificar los ruidos emitidos por los transformadores (instalacion AT en
22 kV) y los inversores (instalacién BT), que son los equipos con mayores emisiones de ruido

de la instalacion.

Segun se indica en la ITC-RAT 14, del Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, en

su apartado 4.8 (limitacién del nivel de ruido emitido por instalaciones de alta tension):

“Con objeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de alta tension, éstas se
dimensionaran y disefiaran de forma que los indices de ruido medidos en el exterior de las
instalaciones se ajusten a los niveles de calidad acustica establecidos en el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del

Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.”
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En el Articulo 24 (valores limite de inmision de ruido aplicables a nuevas infraestructuras

portuarias y a nuevas actividades) de dicho Real Decreto 1367/2007, se indica:

“Toda nueva instalacion, establecimiento o actividad portuaria, industrial, comercial, de
almacenamiento, deportivo-recreativa 0 de ocio debera adoptar las medidas necesarias para
gue no transmita al medio ambiente exterior de las correspondientes areas acusticas niveles de

ruido superiores a los establecidos como valores limite en la tabla B1, del anexo Ill.”

En la siguiente tabla se recogen dichos valores limite de inmisidn establecidos en el Anexo I
del Real Decreto 1367/2007:

Inidicas e rukdo |
- Sectores ol 1BCminrio Con predoming d2 sueks oe wso sanitano, docents y culttural qua 50 50 40

T resnuiera ung especial pratecsitn comra |8 contamiraciin acuskes.
a Sectores dal ferminrio con presoemina o8 sueks de 1250 residencial B &5 a5
Sectores del lermioris con predominio da susds de o herciana distinto dal contemplado an

d & e Bb o9
¢ Sectores del lermioro con predommn da sushe de 150 rersative v oe especiaculos 63 B3 53
b Seciores del oo con predomnn de susie oe 150 indesiral 6 B &b

Tabla 15. Valores limite de inmision de ruido aplicables a infraestructuras portuarias y actividades.

De dicha tabla se extrae, por tanto, que los valores limite de inmision para una planta

fotovoltaica seran 65 dB(A) durante el dia y la tarde y 55 dB(A) durante la noche.

Se debe tener en cuenta que la actividad que se va a desarrollar en la planta fotovoltaica es la
generacion de energia eléctrica a partir de la energia emitida por el sol, por lo que el horario
previsto de actuacion sera el correspondiente a las horas de sol y los inversores no estaran en

funcionamiento durante la noche.
Los inversores utilizados en esta instalacion seran:

0 Solis-255K-EHV-5G o similar. Los cuales generan un nivel sonoro inferior a 56
dBA.

Por tanto, respecto a los inversores fotovoltaicos, segun el Ensayo Medioambiental realizado
por el fabricante de los inversores en base a la IEC 60721-3-4, los niveles de presion sonora
obtenidos para el inversor seleccionado son los que se resumen en la tabla que se aporta a

continuacion.
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Inversor Elemento Nivel de presién sonora
Emision acustica 100% carga 56 dB(A)a 10 m
Solis-255K Emision acustica 50% carga 49,7dB(A)a1l0m
Criterio de calificacion <65 dB(A)

Tabla 16. Resultados del ensayo medioambiental de los inversores.

Comparando la tabla de los valores limite de inmision indicados en el Real Decreto 1367/2007
con los obtenidos en el ensayo de ruido llevado a cabo por el fabricante de los inversores, se
concluye que el maximo nivel de potencia acustica emitido por los inversores de la instalacion
(56 dB(A)) es inferior al exigido en el Real Decreto 1367/2007 (65 dB(A)).

Respecto al transformador del centro de transformacion, en caso necesario, se instalaran
medidas activas y pasivas para su aislamiento acustico, de forma que no se transmitan niveles
sonoros superiores a los permitidos por la Ley 37/2003 del Ruido y las ordenanzas municipales

que correspondan.
De las fichas técnicas del fabricante se extrae que los niveles de emisién de ruido para cada
tipo de transformador son los siguientes:

Los transformadores trifasicos utilizados en esta instalacion van a ser de 2 MVA. Estos equipos

generan un nivel de potencia sonora inferior a 52 dBA.

Transformador | Nivel de presién sonora

2.000 kVA 52 dB(A)

Tabla 17. Niveles de emision de ruido de los transformadores.

Comparando la tabla de los valores limite de inmisién indicados en el Real Decreto 1367/2007
con los extraidos de las fichas técnicas del fabricante de los transformadores, se concluye que
el maximo nivel de potencia acustica emitido por los transformadores de la instalacion es, en el
caso mas desfavorable, inferior al valor limite de inmisién indicado en el Real Decreto
1367/2007 (65 dB(A)).
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9. ESTUDIO DE COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

La exposicion a los campos electromagnéticos, generados por lineas de alta tension y centros
de transformacion, es decir, de una frecuencia de 50 Hertzios (Hz), esta generando cierta
preocupacion por los posibles efectos nocivos para la salud humana. Hay dos componentes de
los campos electromagnéticos (CEM) - el campo eléctrico y el campo magnético. La
controversia sobre los posibles efectos para la salud humana esté centrada en el componente

magneético, es decir, los campos magnéticos.

Los campos magnéticos se originan por el movimiento de cargas eléctricas. Cuando hay
corriente, la magnitud del campo magnético cambiara con el consumo de energia; cuanto
mayor sea la intensidad de la corriente, mayor serd la intensidad del campo magnético. Los
campos magnéticos son mas intensos en los puntos cercanos a su origen y su intensidad
disminuye rapidamente conforme aumenta la distancia desde la fuente. Los materiales

comunes, como las paredes de los edificios, no bloguean los campos magnéticos.

Las principales fuentes de campos de FEB (frecuencia extremadamente baja) son la red de
suministro eléctrico (transformadores, lineas de alta tension, etc), cables de suministro

eléctrico, y todos los aparatos eléctricos.

El campo magnético producido por la intensidad que circula por un conductor en un punto

determinado, vendra dado por la expresion:
B=po-l /(2-1T°1)
Siendo:
B =Campo magnético producido en Teslas (T)
u0 = Permeabilidad del medio, su valor en el espacio libre es de 41 x 10-7 T-m/A
| = Corriente eléctrica que circula por el conductor, en Amperios (A)

r = Distancia del conductor al punto de interés a considerar, en metros (m)

= ‘
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Para obtener el campo resultante del conjunto de todos los conductores en un punto
determinado, las componentes verticales y horizontales de B, deben de combinarse

individualmente como fasores, considerando los &ngulos de las diferentes corrientes.

9.1. NORMATIVA

- Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones

radioeléctricas.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y

sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad

electromagnética de los equipos eléctricos y electrénicos.

9.2. EXPOSICION A CEM

Segun establece el apartado 4.7. de la ITC-RAT 14 “Instalaciones Eléctricas de Interior’ del
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en Instalaciones Eléctricas de
Alta Tensién, en el disefio de las instalaciones se adoptaran las medidas adecuadas para
minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta tension, los campos electromagnéticos
creados por la circulacién de corriente a 50 Hz, en los diferentes elementos de dichas

instalaciones.

El Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas,
establece un limite de exposicion maximo para el publico de 100 uT para campos

electromagnéticos de frecuencia de 50 Hz.

Estos valores estan basados en la recomendacién del Consejo de la Union Europea, de 12 de
julio de 1999, que a su vez tiene como referencia la guia presentada por la Comision
Internacional para la Proteccion contra la Radiacion no lonizante (ICNIRP). Esta organizacion

no gubernamental, reconocida formalmente por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
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evalla los resultados de estudios cientificos realizados en todo el mundo y elabora unas
directrices en las que establece limites de exposicion recomendados. Estas directrices se

revisan periddicamente y, en caso necesario, se actualizan.

En 2010, el ICNIRP publicé recomendaciones en las cuales se bajé el limite de exposicion para
el pablico a 200 T, pero no esté previsto ningiin cambio en la legislacion estatal.

En el rango de frecuencia de 1 Hz a 1 MHz, que incluye la frecuencia de la red eléctrica de 50
Hz, las recomendaciones especifican limites de exposicion Unicamente para evitar efectos
nocivos en el funcionamiento del sistema nervioso (el Unico efecto que ha sido demostrado
inequivocamente con evidencia cientifica). De esta forma, la normativa Espafiola considera que
las exposiciones a niveles de campo electromagnético por debajo de 100 uT no provocan

ningun efecto nocivo en la salud humana.

Existe una diferenciacién en las directrices dadas para la exposicidon ocupacional y las dadas
para la exposicién del pablico en general.

En la siguiente tabla se muestra la exposicibn maxima tipica a la que estd sometida la

poblacion:
Exposicion memima lipico de la poblaciin
Fuente Carmg edtcinico Densiciod oe fhujo
4 reaineticn ()
M
Camipos ncrhurakes 200 el g T Tl [ e
leamashe)

Recl ekecIrhod (e Rocpores Cpue fio Sban o mcs O

fireas de conduccion eléchical [as) 0.2
Red efécnicd [bajo inecs pincipales de conduccion 500 .
sachca)

Tremes y ranwvios eltcincos _ 0 =
Pantakos de televiidn v ordenador (en o posicion del o i
LSS G ,

Tabla 18. Exposicién méaxima tipica de la poblacion.

La comprobacion de que no se supera el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de
28 de septiembre, se realizara mediante los célculos para el disefio correspondiente, antes de

la puesta en marcha de las instalaciones que se ejecuten siguiendo el citado disefio y en sus
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posteriores modificaciones cuando estas pudieran hacer aumentar el valor del campo

magnético.

La linea esté proyectada de manera que mantiene una distancia de mas de 100 metros en todo
momento a edificios sensibles (viviendas, colegios y hospitales).

9.3. MEDIDAS  PARA LA REDUCCION DE CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS

Con la finalidad de que las radiocomunicaciones, las redes de suministro eléctrico, las redes de
telecomunicaciones y los equipos conectados a estas redes estén protegidos contra las
perturbaciones electromagnéticas, se trata de regular la compatibilidad electromagnética de los
equipos eléctricos y electronicos. Para lograr este objetivo, los fabricantes de equipos eléctricos
y electronicos deberan construirlos de forma tal que los demas equipos o las redes no se vean
afectados por una degradacion inaceptable del servicio cuando se utilicen en condiciones
operativas normales y los operadores de redes deberan construirlas de modo que los
fabricantes de equipos que puedan conectarse a ellas no se vean expuestos a trabas
desproporcionadas para evitar la degradacién del servicio en dichas redes, todo ello teniendo
en cuenta también los aspectos acumulativos de fendmenos electromagnéticos que puedan

originarse.

Para los principales equipos electrdnicos de las instalaciones de la Planta Solar Fotovoltaica:

- Todos los moédulos fotovoltaicos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN
61215 para modulos de silicio cristalino, asi como estar cualificados por un
laboratorio reconocido, lo cual se acreditara mediante la presentacion del certificado
oficial correspondiente, cumpliendo con los requerimientos técnicos y de seguridad
necesarios para su interconexion a la red de baja tensién, asi como el RD 186/2016
gue traspone la Directiva europea sobre compatibilidad electromagnética
(2014/30/UE).

- Los inversores a su vez, deberan cumplir también con los requerimientos técnicos y
de seguridad necesarios para su interconexion a la red de baja tension, asi como el
RD 186/2016 que traspone la Directiva europea sobre compatibilidad
electromagnética (2014/30/UE).

- Elresto de equipos presentes en el sistema de comunicaciones, como convertidores,
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switches, routers y fuentes deberan cumplir la misma normativa.

- El campo magnético producido por la circulacion de la intensidad de BT se produce a
la frecuencia de la red y sus armonicos, muy alejados de los MHz de la banda de
comunicaciones, asi como de los 100 uT de la Recomendacion del Consejo de la
Unién Europea de 12 de julio de 1999.

Por otra parte, se establecen unos limites de exposicion para los principales equipos de la

infraestructura eléctrica de evacuacion de las instalaciones:

- En base a los resultados obtenidos en distintos ensayos sobre subestaciones, se
puede afirmar que los campos magnéticos que se producen en un centro de

transformacion no superan los 100 T (micro Teslas).

- En una medicion de un transformador de 1.000 kVA, el campo magnético estimado a
1 m del emisor (el transformador) es de 5 uT, valor muy inferior a los 100 uT (para
publico general) de la Recomendacion del Consejo de la Unién Europea de 12 de
julio de 1999. Para los trabajadores el valor limite es de 500 pT medido a 200 mm de

la zona de operacion.

Particularmente para el presente Proyecto, el acceso a las fuentes estara restringido,

accediendo Unicamente los trabajadores del pargue para las labores de mantenimiento.

Se toma, por tanto, el valor de 500 pT como el limite del campo magnético admisible a revisar
en las zonas mas sensibles de la instalacion, a las que s6lo podran acceder los trabajadores

del propio parque.

Con objeto de minimizar los campos magnéticos generados, el tendido de los cables de
potencia de alta y baja tension se realizara de modo que las tres fases de una misma terna
estén en contacto con una disposicion al tresbolillo. Con esta disposicion, al estar las tres fases
del circuito proximas entre si, se compensa el campo magnético generado por la intensidad

gue circula por cada fase.

El campo magnético que produce un transformador, se produce principalmente por la
intensidad de BT, debido al mayor amperaje que en el lado de AT. En el disefio de los recintos

donde se ubiquen los transformadores, se adoptaran las siguientes medidas:
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- Las entradas y salidas al centro de transformacion de la red de alta tension se

efectuaran por el suelo, preferentemente formando ternas.

- Los transformadores se ubican en recintos cerrados, que limitan la exposicién a su

influencia simplemente por distancia minima.

10. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

10.1. DESCRIPCION DE LOS PROCESOS GENERADORES DE RESIDUOS

Los procesos generadores de residuos peligrosos estan intimamente ligados al proceso
productivo. Para definirlo, es necesario realizar un andlisis del mismo, identificando los residuos
peligrosos producidos y los puntos o fases del proceso que los generan. Para ello se puede

seguir el siguiente esquema de trabajo:

¢ Identificacién de los distintos procesos.

e Determinacion y cuantificacion, en cada proceso, de los flujos de entrada de materias

primas y auxiliares y de los flujos de salida de productos y residuos.

e Realizacion de un esquema del proceso productivo mediante un diagrama de flujo.
En él se detallaran las diferentes etapas y los residuos peligrosos que se generan en

cada una de ellas.

La forma mas habitual de representar la actividad es mediante un diagrama de flujo:

R MATERIAS PRIMAS |
a 4 4 8
PROCESO 14 2 3 14 4 K4 probucto
4 a 4 4
( RESIDUOS )

Una vez analizado el proceso productivo, se trasladan los datos a una tabla, indicando el

balance de entradas y salidas, es decir, qué sustancias o0 materias primas se necesitan en esa
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fase del proceso. Después se indican los residuos que se generan, en este caso solo se

indican los residuos peligrosos.

N° DE . ENTRADA SALIDA
PROCESO BIEEENIHGION] MATERIAS PRIMAS RESIDUOS
Envases vacios,
L absorbentes
Instalacion de los .
Obrasy . contaminados.
1 L, componentes y obras Materiales
construccion auxiliares
Sobrantes de
pintura o barnices.
Sustancias Envases vacios
- Mantenimiento general peligrosas contaminados
2 Mantenimiento . . envasadas
de las instalaciones
Absorbentes
Absorbentes contaminados

Tabla 19. Resumen de procesos.

10.2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS

A continuacion se enumeran los residuos generados en las instalaciones, relacionando cada

uno de ellos con los procesos generadores, indicando el cédigo LER y cantidad estimada:

FASE DE OBRA E INSTALACIONES

Cédigo LER Nombre del residuo Cantidad * Procedencia

Residuos de pintura y barniz que

. . .. Sobrante de
08 01 | 11~ contienen disolventes organicos u otras 0,0001 m3

. . pinturas
sustancias peligrosas
15 01 01 Papel y carton 0,329t Embalajes
Envases que contienen restos de Envase de
15 01 | 10* sustancias peligrosas o estan 0,01t .
pinturas

contaminados por ellas

Absorbentes, materiales de filtracién,

. L 0,007 t .
15 02 | 02 trapos de limpieza y ropas protectoras Pinturas
contaminados por sustancias peligrosas
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FASE DE OBRA E INSTALACIONES

Cédigo LER Nombre del residuo Cantidad * Procedencia
o 0,19t Cimentacién
17 01 01 Hormigoén centro de
transformacion
17 02 01 Maderas 0,32t Embalajes
17 | 02 | 03 Plasticos 0,01t Embalajes y restos
de tubos
17 03 02 Mezcl§§ bituminosas f:iis_tintas de las 01t
especificadas en el codigo 17 03 01
17 04 01 Cobre 0,02t Restos de cables
17 | 04 | 02 Aluminio 0,0181 Restos de cables y
estructura
Cimentacioén
17 04 05 Hierro y acero 0,014t centro de
transformacion
17 04 07 Metales mezclados 0,0001 t

17 04 | og* Residuos metalicos contaminados con 0,002 t

sustancias peligrosas

Cables distintos de los especificados en el

17 04 11 - 0,01t Restos de cables
cbdigo 17 04 10
17 05 | o3+ | Tierray piedras que contienen sustancias 2,12t
peligrosas
Otros residuos de construccion y
17 09 | 03* demolicion (incluidos los residuos 0131

mezclados) que contienen sustancias
peligrosas

*La cantidad que se indica se produce solamente durante la instalacion de las infraestructuras que componen el

proyecto y las obras complementarias.

Tabla 20. Cantidad de residuos.

Durante la construccién de la planta, los residuos peligrosos estan relacionados con las
acciones de instalacion de los elementos que componen la planta solar fotovoltaica y obras

complementarias.
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Durante el funcionamiento de la instalacion se prevé la generacion de envases vacios y

absorbentes contaminados producidos durante el mantenimiento de las instalaciones.

10.3.

TRATAMIENTO PREVISTAS

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO Y OPERACIONES DE

En la tabla que se muestra a continuacion, aparecen los distintos residuos peligrosos que se

generaran indicando, en cada caso, el modo de almacenamiento previsto.

NOMBRE DEL RESIDUOS

CcODIGO
LER

MODO DE
ALMACENAMIENTO

DESCRIPCION

Fase de obras e instalacion

Contenedor tipo ballesta en

Se agrupan bajo este

Absorbentes contaminados 15 02 02* . residuo guantes, papel,
lugar cubierto e
sepiolita, trapos
Contenedor tipo ballesta en Cualquier envase que haya
Envases vacios contaminados 1501 10* b . contenido sustancia
lugar cubierto .
peligrosa
. . Contenedor tipo ballesta en Todos los sobrantes de
Sobrantes de pintura o barnices | 08 01 11* P . ) .
lugar cubierto pinturas, barnices ...
Residuos metélicos contaminados 17 04 09* Contenedor tipo ballesta en
con sustancias peligrosas lugar cubierto
Tierra 'y piedras que contienen 17 05 03* Contenedor tipo ballesta en
sustancias peligrosas lugar cubierto
Otros residuos de construccién y
demolicion (incluidos los residuos 17 09 03* Contenedor tipo ballesta en

mezclados) que contienen
sustancias peligrosas

lugar cubierto

Fase de funcionamiento

Envases vacios contaminados

1501 10*

Contenedor tipo ballesta en
lugar cubierto

Se agrupan bajo este
residuo guantes, papel,
sepiolita, trapos

= ()
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NOMBRE DEL RESIDUOS CODICO MODO DE DESCRIPCION

LER ALMACENAMIENTO

Cualquier envase que haya
contenido sustancia
peligrosa

Contenedor tipo ballesta en

Absorbentes contaminados 15 02 02* .
lugar cubierto

Tabla 21. Almacenamiento y tratamiento de residuos.

10.3.1. MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS

Trabajos de Construcciéon

Como norma general es importante separar aquellos productos sobrantes que pudieran ser

reutilizables de modo que en ningun caso puedan enviarse a vertederos.

Ademas es importante separar los residuos desde el origen, para evitar contaminaciones,

facilitar su reciclado y evitar generar residuos derivados de la mezcla de otros.

Se expone a continuacion algunas buenas practicas para evitar/minimizar la generacion de

algunos residuos:

¢ Medios auxiliares (palets de madera), envases y embalajes:

- Utilizar materiales cuyos envases/embalajes procedan de material reciclado.
- No separar el embalaje hasta que no vayan a ser utilizados los materiales.

- Guardar los embalajes que puedan ser reutilizados inmediatamente después
de separarlos del producto. Gestionar la devolucion al proveedor en el caso
de ser este el procedimiento establecido (ej. Botellas de SF6 vacias o medio

llenas).
- Los pallets de madera se han de reutilizar cuantas veces sea posible.

¢ Residuos metalicos:

- Separarlos y almacenarlos adecuadamente para facilitar su reciclado.
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e Aceites y grasas:

Realizar el mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceite en talleres

autorizados.

Si es imprescindible llevar a cabo alguna operacion de aceites y grasas en la
obra, utilizar los accesorios necesarios para evitar posibles vertidos al suelo
(recipiente de recogida de aceite y superficie impermeable).

e Tierras contaminadas:

Establecer las medidas preventivas para evitar derrames de sustancias
peligrosas.

Disponer de bandeja metalica para almacenamiento de combustibles.

Resguardar de la lluvia las zonas de almacenamiento (mediante techado o
uso de lona impermeable), para evitar que las bandejas se llenen de agua.

Disponer de grupos electrogenos cuyo tanque de almacenamiento principal
tenga doble pared y cuyas tuberias vayan encamisadas. Si no es asi colocar
en una bandeja estanca o losa de hormigén impermeabilizada y con bordillo.

Controlar al maximo las operaciones de llenado de equipos con aceites para
evitar que se produzca cualquier vertido. No realizar llenados de maquinas
de potencia sin estar operativos los fosos de recogida de aceite. Colocar
recipientes o material absorbente debajo de todos los empalmes de tubos

utilizados durante la maniobra, para la recogida de posibles pérdidas.

Buenas practicas en los trasiegos.

¢ Residuos vegetales:

Respetar todos los ejemplares arbéreos que no sean incompatibles con el

desarrollo del proyecto.

Facilitar la entrega de los restos de podas/talas a sus propietarios.

=
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10.3.2. MEDIDAS DE SEPARACION, MANEJO Y ALMACENAMIENTO EN OBRA

Los requisitos en cuanto a la segregacion, almacenamiento, manejo y gestion de los residuos
en obra estan incluidos en las especificaciones ambientales, formando asi parte de las
prescripciones técnicas del proyecto.

Para que se pueda desarrollar una correcta segregacion y almacenamiento de residuos en la
obra, todo el personal implicado deber& estar adecuadamente formado sobre como separar y

almacenar cualquier tipo de residuos que pueda derivarse de los trabajos.

e Segregacion:

Para una correcta valorizacién o eliminacién se realizara una segregacion previa a los residuos,
separando aquellos que por su no peligrosidad (residuos urbanos y asimilables urbanos) y por
su cantidad puedan ser depositados en los contenedores especificos colocados por el
correspondiente ayuntamiento, de los que deban ser entregados a un gestor autorizado
(residuos peligrosos). Para la segregacion se utilizaran bolsas o contenedores que impidan o

dificulten la alteracion de las caracteristicas de cada tipo de residuo.

La segregacion de residuos en obra ha de ser la maxima posible, para facilitar la reutilizacién

de los materiales y que el tratamiento final sea el mas adecuado segun el tipo de residuo.

En caso de que no resulte técnicamente viable la segregacién en origen, el poseedor
(contratista) podra encomendar la separacion de fracciones de los distintos residuos no
peligrosos a un gestor de residuos externo a la obra, teniendo que presentar en este caso, la

correspondiente documentacion acreditativa conforme el gestor ha realizado los trabajos.

En el campamento de obra, se procurara ademas segregar los RSU en las distintas fracciones
(envases y embalajes, papel, vidrio y resto).
¢ Almacenamiento:

Desde la generacion de los residuos hasta su eliminacion o valorizacion final, éstos seran
almacenados de forma separada en el lugar de trabajo, segun vaya a ser su gestion final, como

se ha indicado en el punto anterior.

Para las zonas de almacenamiento se cumpliran los siguientes criterios:
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Seran seleccionadas, siempre que sea posible, de forma que no sean
visibles desde carreteras o lugares de transito de personas, pero con
facilidad de acceso para poder proceder a la recogida de los mismos.

Estaran debidamente sefializadas mediante marcas en el suelo, carteles,

etc. Para que cualquier persona que trabaje en la obra sepa su ubicacion.

Los contenedores de residuos peligrosos estaran identificados segun se
indica en la legislacion aplicable (RD 833/1988 y Ley 22/2011), con etiquetas
o carteles resistentes a las distintas condiciones meteorolédgicas, colocados
en un lugar visible y que proporcionen la siguiente informacién: descripcion
del residuo, icono de riesgo, cddigo del residuo, datos del productor y fecha

de almacenamiento.

Las zonas de almacenamiento de residuos peligrosos estaran protegidas de
la lluvia y contaran con suelo impermeabilizado o bandejas de recogida de

derrames accidentales.

Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser arrastrados por el
viento, como plasticos (embalajes, bolsas, etc), papeles (sacos de mortero),
etc, deberan ser almacenados en contenedores cerrados, a fin de evitar su

diseminacion por la zona de obra y el exterior del recinto.

Se evitara el almacenamiento de excedentes de excavacion en cauces y sus

zonas de policia.

Ademas de las zonas definidas, el campamento de obra debera disponer de
uno o méas contenedores, con su correspondiente tapadera (para evitar la
entrada del agua de lluvia) para los residuos soélidos urbanos (restos de
comidas, envases de bebida, etc) que generen las personas que trabajan en
la obra. Estos contenedores deberan estar claramente identificados, de
forma que todo el personal de la obra sepa donde se almacena cada tipo de

residuo.
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10.3.3. DESTINOS FINALES DE LOS RESIDUOS GENERADOS

La gestidn de los residuos se realizara segun lo establecido en la legislacion especifica vigente.

Siempre se favorecera el reciclado y valoracion de los residuos frente a la eliminacion en

vertedero controlado de los mismos.

Residuos No Peligrosos

RSU: Lo residuos sélidos urbanos y asimilables (papel, cartén, vidrio, envases de
plastico) separados en distintas fracciones seran llevados a un vertedero autorizado

0 recogidos por gestores autorizados.

En el caso de no ser posible la recogida por gestor autorizado y de tratarse de
pequefnas cantidades, se podran depositar en los distintos contenedores que existan

en el Ayuntamiento mas préximo.

Restos vegetales: La eliminacién de los residuos vegetales debera hacerse de forma
simultanea a las labores de talas y desbroce. Los residuos obtenidos se apilaran y
retirardn de la zona con la mayor brevedad, evitando asi que se conviertan en un

foco de infeccién por hongos, o que suponga un incremento del riesgo de incendios.

Los residuos forestales generados se gestionaran segun indique la autoridad
ambiental competente. Con caracter general, y si no hubiera indicaciones,
preferiblemente se entregaran a sus propietarios. Si no es posible se gestionara su
entrega en una planta de compostaje y en ultimo caso se trasladaran a vertedero

controlado.

Chatarra: Se entregara a gestor autorizado para que proceda al reciclado de las

distintas fracciones.

Residuos Peligrosos

Los residuos peligrosos se gestionardn mediante gestor autorizado. Se dard preferencia a

aquellos gestores que ofrezcan la posibilidad de reciclaje y valorizaciéon como destinos finales

frente a la eliminacion.
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Antes del inicio de las obras, los contratistas estdn obligados a programar la gestion de
residuos que prevén generar. En el Plan de gestion de residuos de construccion se reflejara la
gestion prevista para cada tipo de residuo: planes para la reutilizacion de excedentes de
excavacion u hormigon, retirada a vertedero y gestiones a través de gestor autorizado
(determinando los gestores autorizados), indicando el tratamiento final que se llevara a cabo en
cada caso.

Como anexo a dicho Plan, el contratista debera presentar la documentacion legal necesaria

para llevar a cabo las distintas actividades de gestion de residuos:
e Acreditacion como productor de residuos en la Comunidad Autbnoma en la que se
llevan a cabo los trabajos.

e Autorizaciones de los transportistas y gestores de residuos (las correspondientes

segun se trate de residuos peligrosos y no peligrosos).
e Autorizaciones de vertederos y depositos.

e Documentos de Aceptacion de los residuos que se prevén generar (residuos
peligrosos).

Al final de los trabajos las gestiones de residuos realizadas quedaran registradas en una ficha
de “Gestion de residuos generados en las obras de construccion”. Ademas de cumplimentar la
ficha, el contratista proporcionara la documentacion acreditativa de las gestiones realizadas:

¢ Documentos de Control y Seguimiento (Residuos Peligrosos).

¢ Notificacion de traslado (Residuos Peligrosos).

¢ Albaranes de retirada o documentacion de entrega de residuos no peligrosos.

e Permisos de vertido/reutilizacion de excedentes de excavacion.

10.3.4. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE GESTION

a) Estimacion del coste de tratamiento de residuos en construccion:

Para estimar la cantidad de residuos generados en m3, se consideran las siguientes

densidades, en funcién de la tipologia:
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- Materiales no pétreos (p = 1 t/m®): Maderas, envases, metales y aislamientos.

- Materiales pétreos (p = 1,3 t/m°®): Aceites y pinturas.

Para estimar este coste se tienen en cuenta los siguientes valores:

Tipo de material Cantidad total | Coste unitario

No pétreo 20,10 m3 20 €/m3

Pétreo 0,0077 m?3 5 €/m3

En total 402,04 €.

b) Resto de costes de Gestion:

Se han considerado 3 retiradas en el total de la ejecucion de la obra, con un coste por

retirada de 100 €. En total 300 €.

Alquiler de cubas (incluido transporte): 200 €/cuba para un total de 3 cubas. En total

600€.

TOTAL PREVISTO: 1.302,04 €
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11. PROGRAMA DE EJECUCION

En el Anexo Il se incluye el programa de ejecucion de la planta solar fotovoltaica con un tiempo
estimado de construccién de 4 meses y para la totalidad del proyecto incluyendo la puesta en

marcha el tiempo estipulado seréa de 5 meses.

El programa de trabajos que se adjunta es un Diagrama de Gantt con cada una de las

actuaciones en las que se divide la obra y su extension en el tiempo.
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12. PRESUPUESTO

El Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica Soleyada Il
(Concejo de lbias, Principado de Asturias), asciende a UN MILLON TRESCIENTOS
VEINTITRES MIL NOVECIENTOS TRECE EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
(1.323.913,64 €).

El Presupuesto Total de Ejecucion (IVA excluido) del Proyecto de Planta Solar Fotovoltaica
Soleyada Il (Concejo de Ibias, Principado de Asturias), considerando un incremento del 13% de
Gastos Generales y 6% de Beneficio Industrial asciende a UN MILLON NOVECIENTOS SEIS
MIL TRESCIENTOS TRES EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS (1.906.303,25 €).
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13. CONCLUSION

La presente Memoria, asi como los Anexos y Documentos que la acompafian, que en su
conjunto conforman el PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO DE LA PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA “SOLEYADA II” se entiende que seran elementos suficientes para formar
juicio exacto de la instalacion proyectada y puedan servir de base para poder someter el
presente Documento a la Administracion para su aprobacion y la obtencién de la Autorizacion

Administrativa de Construccion.

Asturias, septiembre de 2023

El Ingeniero Industrial, Colegiado n°® 1.879
Sergio Robles Fernandez
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales del Principado de Asturias
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1. OBJETO

En este documento se presentan las fichas técnicas de los principales equipos utilizados
para el disefio de la planta solar fotovoltaica. Estos equipos serian los siguientes:

e Modulos Fotovoltaicos.

e Inversores.

e Centro de Transformacion.

e Sistema de Almacenamiento de energia.
e Estructura.

e Cableado.

o Cable Solar.
o0 Cable AC - Baja Tension.
o Cable AC — Alta Tension.

0 Cable Fibra Optica.

A continuacién, se presentan las fichas técnicas de los equipos considerados que seran

estos o similares.
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2. MODULO FOTOVOLTAICO

+-LURECO

5

Key Features

‘ d — LI
& PERACH
| FBK MSB /144 cells
S25W-545 W
Mono-Crystalline PV Module
| URE Peach module uses URE state-of -the art
cutting tochnology,. and advanced module
| manufacluning experiences,
i

Positive power tolerance
#0 "5 watt

(1 +]

-/

‘ IW'D Design for 1500 VDC

B Reduce the systern BOS eflectively
-

an .
Excellent low light performance

6 3.5% relative eff. Reduction ot low-irradiance {2000/ m?}

100% EL Inline Inspection
Better module refiabiaty

PID resistance
Excellent PID resistance perfarmance
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3. INVERSORES STRING

S

I

»

olis-(215-255)K-EHV-5C

versores Solis trifasicos

Modelo:

Solis-Z 1 SK-EHSGPLUS
SONS~ZE5K-EH\-SE
Solis- 255K-FH\SSG-PLLS

" 4
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4. CENTRO DE TRANSFORMACION-OFICINA

La gama grand de pfu esta compuesta por edificios prefabricados pfu para aplicaciones de
grandes dimensiones. Son envolventes de hormigén de superficie y maniobra interior, con
aparamenta de media tension de Ormazabal. Esta estructura permite un alto grado de
personalizacion.

Aplicaciones

* Centros de transformacion para distribucion publica
» Subestaciones de distribucién primaria

* Centros de control de subestaciones

* Aplicaciones para energias renovables

Caracteristicas generales

Ernmlvanta autoportants formada por pansdos o hormigdn armado

Dignite peneral
e canectadas mediante unones mecanicas
Aparamenin de Media Tersion Celdes Ormazabal de beasts 50,5 kY

Transhormadores de ditribucidn de MTET di llensda integral an
diglictripn Bopido hasta &0,5 & y 1350 KWAR" e potencia unitars

Transicrmaciods

Aparaimeedi de Baja Tersidn Cuailios e BT G hasta @ saldas por cuadm
Unidades da protecckn, contral y medida de Ormazabal Takenanda, kalemiedica, control inkograde, taleges bdn, otc
Conesdonies Imtertones ores drectas por cable de BT 9 BT
Pussaba @ ares Chcuiti) e de fiistha A Bemra
Conewbomes adnlliares Cirodto de akumbrado y serdcins auxdliares

Entre &00 y 1000 rmen. en: fumncian de las caractershons ressbertes

Prafundidad de excavadiin™
el B

EC B22M =202
Bajo demanda:
MNofmas particilanes de Domgailia ERc s
Hegiamentarinnes lales Wgenbes.

Mormatna

* Parg ptras contipuraciones i walones consulkar con Oomazabal
** Para mds defalies, consultar con Ormazahal

Imagen 1. Edificio prefabricado PFU-77.
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Eongrbuct™ [mm] BE30 i S 10540 12700 16 16D
Anchura® [mmj 23ED 2380 Z380 =0 2380
Altura [mm] J240 EELTH R ¥ 1340
Akura visiie [mm] 2750 2740 Z7E] 2750 27e0
Peso ™ kgl Fark Ll SoaEs 0525 guee 50 T

' Dimen=ones 42l DooTne, DA ronocer a lengtud § anchura fotales inclugonda cubicrta, habed gua sumar 120 men 3 ambas dmansianes
** Pesn diel edficio wc, Sin equipo #Rctrcn. Para pess saartos corsu ar con Ormazabal

Tabla 1. Dimensiones edificio prefabricado PFU-77.
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5. TRANSFORMADOR

2000 kVA -22000 V/ 800V -D yn11

Transformador seco H;:-apuuhdu — Trifdsico - Tipe Interior - S5in envolventa - Segdn las normas UNE
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SOLEYADA ENERGIA
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6. CELDAS DE MEDIA TENSION

Celdas bajo envolvente metélica y metalclad.
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SOLEYADA ENERGIA
SOLAR S.L.

7. ESTRUCTURA
Estructura metdlica con las siguientes caracteristicas:
e Estructura de Magnelis (recubrimiento de zinc-aluminio-magnesio) en calidad ZM-310,
reconocido como producto conforme a la Norma EN 10346:2015.

o [Este material proporciona una proteccidon contra la corrosion atmosférica hasta diez
veces superior a la que ofrece el acero galvanizado estandar, ya que crea una capa
estable y duradera en toda la superficie del metal que proporciona una proteccién contra
la corrosion mucho mas eficaz que los recubrimientos con menor contenido de

magnesio.

e Magnelis proporciona asi mismo importantes ventajas medioambientales,
concretamente, ha demostrado una tasa de desprendimiento de zinc por efecto de la
lluvia sustancialmente menor, lo que se traduce en una menor cantidad de este

elemento que se infiltra en los suelos.
e Sin soldaduras o cortes a realizar en destino. 100% de las uniones son con tornilleria.
e Tornillos y tuercas con galvanizado acorde a la Norma UNE-EN-1SO 1461.

e Tornilleria del médulo: acero inoxidable.

Imagen 2. Esquema de la estructura tipo.
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En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas técnicas generales para una mesa tipo:

CARACTERISTICAS GENERALES DE ESTRUCTURA SOPORTE

Orientacion Sur
Angulo de Inclinacion 300
Posicion de los Médulos Vertical
Distancia minima borde inferior al suelo 0,5m
N° mesas de 28x2 63
Tipo Cimentacion Ancla
Pitch 7m

Tabla 2. Caracteristicas generales de la estructura fija.

"
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Cablesde energia parabaja tensfon |
Low voltage power tables
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Prysmian

1.0/1.0 kVac - 1.5/1.5 kVdc

PRYSUN Eca

3 2 1

DISENO Y CONSTRUCCION / DESIGN AND CONSTUCTION

1. Conductor: Cobre estanado clase 5 segun IEC 60228

Conductor: Tinned stranded copper class 5 according fo IEC 60228

#. Aislamiento: Matenial reticulado libre de haldgenos
Insulation: Halogen free cross linked compound

3. Cubierta: Material reficulado libre de halogencs. Colores negro y rojo
Sheath: Halogen free cross linked compound. Colors black and red

Inscripcion | Marking:

PRYSMIAMN SAP PRYSUMN H1Z22Z22-K [seccionjmm® 1,5/1,5 {1,8) kW DC 62930 |IEC 131 HALOGEN FREE LOW
SMOKE Eca [ano fabricacion en 2 cifras] [orden fabricacion] [mefrajelm (separacion maxima 550mm)

PRYSMIAN SAP PRYSUN H1Z272K [sectionfmm® 1,501 .5 (1,8) k\V DC 62930 I[EC 131 HAL OGEN FREE LOW
SMOKE Eca [production year in 2 digits] [production order] [meterjm (separafion befween marks 550mm)

DATOS TECNICAS / TECHNICAL DATA

Normas de referencia / Standard references:

Temperatura de servicio (Inst. fifa) / Senice temperature (fived inst.);

Temperatura maxima en el conductor (20.000 h)
Temperatura maxima de cortocircuito (maximo 5 s)
Tension nominal de servicio en c.a. /Rafed voitaje a.c..
Tension nominal de servicio en c.c. /Rated voltaje d.c.:

EN 50618; EC 62830
40+90°C

120 °C

250 °C

1,01,0 KV

15M1,5KV

Tension méxima permitida en senvicio c.a. Maximum permisible operation voltaje a.c.. 1,27 1,2 kV
Tension maxima permitida en servicio ¢.c. Maximum permisible operation voltaje dc.; 1,8/ 1.8kV

Ensayo de tension en c.a. | Voltage fest in AC:
Ensayo de tension en c.c. [ Voltage tesf in DC:

6.5kV ; Smin
15kV; 5min

SPRYSMIAN, Todos jos derechos fesernvadoe. L Infamasion conteniaa 21 2ste documenta no c2 debe oopir, raimperir o feoradLeir 21 ringuna foma.
emarmments o en pare, SN & consenEmisntn eecrito de Prysmian. L2 Infomiacton £¢ ha crelds pecia a 1 forg 0 B Sacn, Prysmian resana
mmwanmnmmwmmWMEwmamummm Fr_ﬂﬁ.m
SPRYSMIAN, Al Rights Reseried. The inormmation Cortained wihin this doclment mus! nod be copled, Meprnied of FEmaucEd i1 any 7o, efther whaly or in
AT, WNGUT (e WITTEN CORSENt of Prysmyan. The IOMmaian 5 Deleved (0 be GOmECT 5t 1 Sme of IS5Ue. Frysmian resanes te fpht 10 amend s Specicaton
WRHCUE prior nofice. This Speckication i5 not confractually waild Wiess speciicaly authorzed by Prysmian.

Realizado § Performed: MSC

|  Paginal Page:1/4

ES(]
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SOLEYADA ENERGIA Proyecto Técnico Administrativo isastur i
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Prysmian PRYSUN Ecs

1.0/1.0 kVac - 1.5/1.5 kVdc

Prestaciones frente al fuego para paises dentro de la UE /
Fire behaviour applicable at countries thar belong at UE

Mivel de prestacion / Level of performance: Eca

Requerimientos de fuego f Fire requirements: EN 50575 2017/A1:2016
Clasificacion de fuego / Classification to fire reaction: EM 13501-6

Aplicacion de los resultados / Test resuif application: CLCITS 50576 .
Metodos de ensayo / Test methods EN &0332-1-2,

Prestaciones frente al fuego aplicable a paises que no pertenecen a la UE |/
Fire behavior applicable at countries thar don’t belong ar EU

Mo propagacion llama | Flame refardant: EN 60332-1-2, IEC 60332-1-2, NFC 32070-C2
Libre de haldgenos | Halogen Free: EN 50525-1 Annex B; IEC 62821-1 Annex B
Baja emision de humos opacos / Low smoke opacity emission. EN 61034-2, IEC 61034-2

(transmitancia de luz ! light transmittance = 60%)

CARACTERISTICAS TECNICAS / TECHNICAL CHARACTERISTICS

Parametros quimicos / Chemical parameters

Resistencia al ozono [ Ozono resistance: IEC 62930 Tab.3 per IEC 60811-403
EM 50618 Tab.2 per EM 50396 test type B
Resistencia a los rayos UVA J UV resistance: IEC 82530 Annex E

EN 50618 Annex E

Resistencia a acidos v bases [ Acids and bases resistance: IEC 62530 Annex B v EM 50618 Annex B
T days, 23 °C (N-Oxalic acid, M-Sodium
hydroxide) per IEC 60811-404; EN 60511404
Resistencia a largo plazo aislamiento [

Long term registance of inswation fo DC IEC 62821-2;
EM 50:395-9 (240h/85 *C water/.8 kW DC)
Respetuozo con el medicambiented Emironmental fricmaly Los cables PRYSUN cumplen con la Directiva
RoHS 2011/65/EU de la Unidn Europea
PRYSUN cables comply with the ReHS
Directive 201 1/65/EU of the European Union

SPRYSMAN, Todos s derechios resenains. La Informacion comenida en esle documento o 52 debe copiar, rimprimir o reproduedr en foimna,
ersraments 0 en pane, sin & consentmisnto escrito de Prysmian. La Infomackin 52 ha oreldo comects 3 13 hom de i3 edoddn. Prysmian resena & derecho a
enmendar esta especificadon sin previo viso. Esta espediicacion no es conractluamenie vallda a menos que 583 aulbrizada especficamente por Prysmian.
SPRYSIMAN, Al Rights Reserved. The indormation containsd within fhis document must not be copled, reonnted or repraduced in any fom, efffer wholly or in
part, without the WiTifen consant of Prysmian. The imomation is befleved fo be comedt & the fme of ISsue. Prysmian resenes the ight to.amend this speciication
WIEROUE prior nofce. This Sspeciication i not confraciually Wald Liess specificaly authanzed by Prysmian.

Realizado [ Performed. MSC | Pagina/ Page: 2/ 4
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Prysmian PRYSUN Eca

1.0/1.0 kVac - 1.5/1.5 kVdc

Parametros térmicos y mecanicos / Chemical parameters

Doblado a baja temperatura / Bending af low temperatura:

Resistencia al impacto en frio / Cold impact test

Resistencia al calor hiumedo! Damp-heat fest:

Ensayo de contraccion en cubierta / Shrinkage fest on sheath:

Ensayo de penefracion dinamica / Dynamic penetration fest-

Ensayo de durabilidad del marcado [ Durability of print.

Aplicaciones | Aplications:

Doblado vy alargamiento a -40 °C segln
IEC 62930 Tab_2 para IEC 60811-504 y -505 y
EM 50618 Tab2 para EN &0811-14 y EN
60811-504 ¢ -505/

Bending and elongation af 40 %C according
IEC 62930 Tab.2 per [EC 60811-304 and -505 &
EN 50618 Tab.2 per EN 608711-1-4 and EN
G0811-504 and -505

Resistencia al impacto a -40 °C segln

|EC 62530 Annexo C para IEC 60811-506 y
EM 50618 Annexo C para EM 60811-506 §
Cold Impact fest af -40 °C according

IEC 62930 Annex C per IEC 60811-506 and
EN 30618 Annex C per EN 60871-506

|IEC 62530 Tab.2 y EN 506158 Tab_2

1000 h a 90 °C y 85% de humedad para
|EC ©0068-2-75, EN- 60065-2-78 /

IEC 62930 Tab2 and EN 50618 Tab.2
1000 h at 90 °C and 85% humidify

IEC 60068-2-78; EN 60068-2-78

|IEC 62930 Tab 2 per IEC 60511-503
EM 50618 Taly 2 per EN 60811-503
(maxima contraccion 2% §

maximum shrinkage 2%)

IEC 62930 annex D; EN 50618 annex D

IEC 62930, EM 50396

El cable PRYSUN esta disefiado para el uso e interconexion de los diversos elementos en sisternas fotovoltaicos, incluyendo
interconexion de paneles, entre paneles y cajas de conexiones o enire cajas de conexicnes y el inversor. Pusden ser
instalados sin proteccion en sistemas fijos o mdviles tanto en el interior como en el exterior. Instalacion también posible en
conductos y tuberias. Adecuados para aplicaciones en equipos con aislamiento de proteccion (clase de proteccian 1) /
FRYZUN cables are designed for fhe use and interconnection of varous elements in photovolfaic sy=fems including pane!
interconmexion, batween panelz and ziring boxes or from string boxes to the inverter. May be inzfalled both inside and oufzide
in fived ar mobile, unprotected. Installation also possible in ducfs and pipes. They are suitable for applications in/st equipmernt

with profective insulation [protecting class IT)

=PFEYSMLAN, Todos los derechos
enmendar esta

FEEEN@NNE. L3 IMomacion comienita en esle documento no 52 debe copiar,
emaramenta 0 en pane, sin el consenimiantn escrito de Prysmian. La Infimackn &6 Ma creido comecta 3 13 hor oe 13 edadn.
£in previo aviso. Esta especficacion no o6 confractuamente vallkda 3 mencs que 53 aulnrzada especficamente por
SPRYSMAN Al Rights Reserved. The infrmation comialned within fhis dociment mus! not be copled, reprinded or reproauced i1 any fomm, efffer whaly or in
par, without e WITTen consant of Prysmian. The information is belleved fo be comedt & the Bme of ISsUe. Prysmian resenes the ight to amend this speciication
Without pricr notice. This speciication is not confractually walld Wiless speciically auhonzed by Prysmian.

8 mi
rRimprimir o raondueir en

Realizado | Performed: MSC
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Prysmian PRYSUN Eca
1.0/1.0 kVac - 1.5/1.5 kVdc

Caracteristicas técnicas /Technical Characteristics

Tt 8.8 B1 45
Txfl T4 BO 50
1x10 8.8 124 a2
Teld 101 188 110
1225 125 288 148

MV alores supetos a las tolerancias propias de fabricacion | Vales subjecf fo manufachuring tolemnces.
ra del conductor B0 *C. Paa
aCi directas al sol. mutiplicar por 0.9,/ Single-phase direct curent, perforsted air fray (40 °C) and conductor lemperaium

# Instalacién monofasica, comente confinua en bandefa perforada & aire (40 °C) y

Sxposiciones
of 30 5C. For suniight direct exposure, muitiply by 0.3,

™ |nstalacion monofasica, comente continua, en bandeja perforada & aire (B0 *C) v termperatura del conductor 120 °C. Para
ACi drectas al sol. multipbear por 0L0. / Single-phase, direct curent, perforaded air fray (60 °C) and conductor femperatue

exposiciones
of 120 °C. For sunbght direcf exposure, mutiply by 0.9

MOTA ! MOTE: B uso de la temperatiera maxima del conductor {120 °C) y a maxima tempe

ratura ambiente (20 °C) esta limitado a

H.000 h. | The expected penodof wse at a max. conduchor femperstura (120 °C) and at 3 max. Ambient temperafura (30 %C) 5

Fmied to 20.000 h

ePRYSMIAN, Todos s dorechis FEcEnacns. La Infimacion comlenisa en ese documento nd 52 debe

wihout prior nolice. Ths Spectication i Rt confraciually vedd LINfess Specically authorzed by Prysmian

O, M o reproducir en
emaraments 0 €N pane, sin & consentmiantn SEcrto de Prysmian. L infimackn 52 ha oreddo comecta 3 [ hor o2 (@ edaon. Prysmian resena
errnendar esta especticanion in previe 3viso. Ests especficackin no 25 confractuamene vallda 3 mence que 523 aulorzads especficameants por
SPRYSMAN. All Rights Reserved. The information comialned mithin s document mus! not be copled, reprinted or reproduced i any fomm, effer wholly ar in
part, without Me Willen consant of Prysmian The informatian /s befleved o be comed &t the fme of Issue. Prysmian resenes the ight 1o amend ths speciicanion

Realizado ! Performed: MSC
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8.2. CABLE AC — MEDIA TENSION

-VOLT® AL Ly

X
RH5Z1-OL/-20L

Lable Pezaucticn

Cable de aluminio de Media Tension con aislamiento de XLPE,
libre de halégenos y pantalla de aluminio longitudinal
MORMA DE REFERENCIA: UME 211620 / ENEL Global Standard GSC 001

AP ICACION

CARACTERISTICAS

XNOLT® AL RHEZHOL es un cable de alurminio y libre de haldgenos
de Media Tension para instaladones fijas.

Adeouado para el ransports y La distribudion de energia electica en
redes de Media Tersidn en instalaciones interiores, ederiores
enteradaz.

CONSTELCCION

Conductor

Aluminio clase 2 segun UME-EN 60228 e [EC 80228,

Opdionaimente, con chturadion longitudinal (dpe -20L)

Pantalla semiconductora Intema

Pantalla semiconductora termoestable aplicada zobre el conductor
en un proceso de triple extrusion.

Alslamiento

Polietileno reticulade tipo DIX-3 segun HD 4204, color natural
Reticulado en catenaria con atmosfera de nitrogenao.

Pantalla semiconductora externa

Pantalla semiconduciora termoestable aplicada sobre el aislarmiento
en un process de tiple exrusicn. Pelable.

Obturackdn Lengitudinal

Cinta hinchable semiconductora, colocada bajo pantalls metalica.
Pantalla metalica

Cinta de alwminic de 0,3 mm de espesor aplicada longitudinalmente
schre L3 dinta hinchable con un sodape minimo de 5 mm y adherida
longitudinaimente v de formma continua 3 la cubierta exterior.
Cubderta

Polistileno libre de haldgenos tipo DMZT sagin HD 6201

Color rojo.

MNORMAS / CERTIFICACIONES

Caracteristicas eléctricas
Madia Tenzion 12720 k¥ y 18/30 k.
| Caracteristicas térmicas
Temperatura miaimas del conductor 208
Termperatura minima de sendcio: -15°0
Temperatura minima de instalacidr: (20
Temperatura maxima en cortocirouito: 250°C (maximo 5 =),
5 Caracteristicas fremte al fuego
W Libre de halogenaos segun UME-EN 07541 / 1EC 0754-L
Baja emision de gases comosivos segin UNE-EN &0754-2 / IEC
S0754-2.
e Caractersticas mecanicas
Radic de curvatura minime insalade  permanentements: 15x
diametro del cable.
Radio de curvatura minima durante La instalacicn: 20k diametro
del cable.
Resistencia a abrasion.
Caracteristicas medinamblentales
& Resistencia a les rayos uitravicketa ssgun UME 218605
Resistencia al agua: ADS Sumersicn.
® Condicdiones de instalackon
o Blairs

' Morma de referenda
UIME ZN&20 / BMEL Global Standard GZC001

=t Certificaclones
AENOR

AEROR

ventas@topcable.com | www_topcable com

Top Cabie 5 Pesena e denecho o reolizar Quskquier modificacion en (s fichas thonkcs Sin previo a0,

5 P02 Ty Tl Fcatsiin - 002 ) Canitie por EAT. Tiodios os renders, especificaciones. y i de pesos. Safios ¥ dhTensionss omtenidos mn e
COOUmErEarion Son o indhoasves y o seran vinoulares por Tign Cabile.
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wrm X-VOLT® AL
RH5Z1-0OL/-20L

DIMENSIONES E INTENSIDADES ADMISIBLES

¥-VOLT® RH5Z1-0L12/20 kv

Secoin | Conductor | adamiento | extenor | ames s (50 | 8 X | € g | B | cruesde
{rmmj () imm) | {me} | {mmt A"
1% 50 B0 182 263 70 21 5BS 0817 D131 0BS5S 182 152 144
1 %85 11,1 213 B an 24 o5 0320 - D44B - 0231 280 g 210
13120 127 29 30,0 90 ) 015 0253 0113 0254  3M &2 240
1% 150 138 241 2 o5 285 1020 | 0206 | O410 | 0271 358 M 267
1% 185 156 %59 330 100 a0 1165 D164 D106 D206 424 n7 303
1% 240 18,0 22 36,3 106 A5 1385 04125 0102 0,33 502 &7 351
1% 300 0.0 .z w3 10 3 1580 0400 D098 D3BER 577 414 aw
1% 400 »na 33z 40,3 120 35 1920 | 00FmM 0095 | D401 673 470 451
1% 500 23 7o 441 130 et 2280 00805 0092 D45E  TIT 542 L10
1% 630 iR 40,2 473 145 - 435 2750 - O0as0 - DO0BB - D502 - 895 615 etk
¥-VOLT® RH5Z1-0L 18/30 kv
Secckin m":r am:ﬂuu I:::;Eu ':":: m Peso R X c L“.'IJ:E Enterrado  Entubado
fmms) oo pdin Ty () ey G (@l (Ekm) (A "L
1x50 a0 224 205 00 T T 087 0141 0143 184 152 182
1x8 914 255 326 00 30 095 0320 0427 0475 280 22 210
1x120 127 7,1 242 00 30 1115 0253 0421 0401 324 252 240
1x150 130 83 34 | 310 33 | 1235 | 0206 0148 0203 | 3B | 281 257
1x185 155 ENT 377 110 33 1405 0464 0113 0222 424 317 03
1x240 480D 24 305 20 36 1695 0425 0400 0244 502 387 351
1x300 200 £ 411 130 33 1770 0400 0403 027 577 414 aw
1x400| 228 Ta 445 | 10| a2 | 2405 |oo77e [ 0401 | 0203 | @73 | 470 451
1x500 263 a2 483 | 150 45 2580 00805 0007 0331 777 542 510
1x630 208 a4 545 G50 48 3060 00450 0024 0363 895 GBS saa
16800 34D 4839 S50 170 51 3630 0037 0000 0407 1038 700 &7

"Inztalacidn al aire liore segan IEC 40502-2; tres cables unipolares en formacion de trébal v temperatura ambiente de 30 °C; protegidos de la radiscion solar
directa y con ventilacicn adecuada (apoyados en tacos y perchas o en bandeja perforada).

*In=talacion enterrada seqin |EC 40502-2: tres cables unipolares en formacion de trebol directamente enterrados a una profundidad de 0,8 m, temperatura
del sueln de 20 °C y resistividad termica del suelo de 1,5 K-m/W.

YInstalacion enterrada segin |EC 40502-2: tres cables unipolares (un cable por wibo) en formacion de trebel y wbas enterrados en contacto mutue a una
profundidad de 0.8 m, temperatura del suelo de 20 *C, resistividad temmica del suelp da 15 K-m/AW y resistividad termica del tubo de 1.2 K -m /WL

ventas@topcable.com | www topcable.com

©) 2022 oy Cainie - Fisvizion 7~ TT08.2027 | Evitida por DVC Top Cabie 3¢ resena el derecho de realizar cualquier rocicackin en Ls fichas bémicars sin previoavisn.

Todos ko5 renders, especficacionss y GXns de pesos, mafios  dmensiones comenidos &n =2
dorumeEntacion 5o 350 Incicaths y no sern vinculantes par Top Cabie.
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INTENSIDADES EN CORTOCIRCUITC

wm X-VOLT® AL
RH5Z1-0OL/-20L

Tiempo (s} 0.1 02 0.3
Amm® 208 211 173

0.5 1
134 04

b
[is]

B

2
&7

BAAWIBAS INTENSIDAD DE CORRIFNTEEN | A4 PANTAI| A SEGUN LINE 2197 TOMANDO 75°C

} . 1 TEMEP &
Ancho cinta Tiempo
{rmam} (s}
02 05 1 2
70 308 277 214 | 160
80 455 3.8 245 103
0 5,12 356 275 | 217
100 560 305 306 241
105 508 415 3z 253
m"fnmpm"ﬁfmﬁﬂmﬁcm 110 6.26 435 337 | 285
120 5.83 aTs agr | 280
130 7.40 514 g 314
140 787 554 a2 338
145 826 573 444 35D
150 8.54 503 a5 | 382
160 8,11 5,33 4p0 | 3B6
70 968 72 52 410
EACTORES DE CORRECCION FARA TEMPERATURAS DEL AIRE
T.Aire :C) 20 2 0 3 40 45 50 &0
Factor 108 | 104 i 098 081 087 0.82 671
EACTORFS DF CORRECCION PARA TEMPERATIURAS DFI TERBENG
T.Temenc ('C) 10 15 20 2 a0 £ 40 50
Factor 17 1 i 096 083 0,80 0.8 76

ventas@topcable com | www. topcable.com
€20 Top Cabie - Aeédon &- 04103021 | Emitido por THWC

ES(]

Top Cabie oe resenva o denecnn de realizar cusiquier modifcacion e Lo Aichas Somics Sin pesio W,
Todos 03 Fendes, epedficaconss y daios de pe S y dmersiones. contenidos en e
dorumentaciin 3o s8o Inckcstos y nosedn dnoulantes pan Top Cabie.
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8.3. FIBRA OPTICA

OPTRAL

TDT-1

Cable Holgado Monotubo (Hasta 24 Fo)

Descripcion Cable Aplicaciones

0. Fibras Opticas Universal (Interior / Exterior)

02. Tubo Holgado (Relleno Gel)

03. Cubierta Interior .

04. Fibras Vidric Reforzadas Opcicnes :

05. Hilo Rasgado Elementos traccion: Aramida (THT]
06. Cubierta Exterior Codigo Colores Especial (TIA 588)
Resistencia al fuego Clasificacion CPR (Eurcclase)
Mo propagador lama (IEC 80332-1/-3} Reaccion al Fuego: Eca

Libre de halbgenos (IEC B0754-1/-2) Codigo de Dedarasion: DOP01300

Baja emision de humos (IEC 81034-2)

Ventajas
Excelente resistencia mecanica / Totalmente dieléctrico / Robusto ! Resistente /
Protegido de los roedores

THAL im sdcicnes mn viger

5000EIS8

o BRI
P ]

LEENTT &
R TR LLTEAVECLETRS DL LA gy

T i |an spe i o cre mujetan a cambic B ey icosvng. Commdin 3 08

Total fibras 2141818012 1812

@ Tubo holgado (mm) 3.5 478
Identificacicn fibras Codigo Colores

Cubierta interior LSZH !

Elementos traccion Fibras Vidric Reforzadas

Cubierta exterior LSZH?

Peso aprox. (Kg/Km) BS 112

& Exterior (mm) g2 10,035
Max. Traccion (M) 1000 (Operacidn)/ 1500 (Instalacion) - (IECE0TE4-1-21 E1)
Max. Aplastamiento (N10cm) 2500 (IEC 50784-1-21 E3)

Max. Impacto (J} 5 (IEC 60TE4-1-21 E4)

Rango temperaturas -30°C a +70°C {Cperacion} / -10°C a +50PC (Instalacion} - (IEC BOT24-1-22 F1)
Radio curvatura min. 15 x & Exteror {IEC 80784-1-21 E11)

Hormas o8 raferancia:
Ensayos mecanicos ¥ ambieniales segun IEC 60784-1-21 e IEC 60734-1-22.

Codigo colorss Floras: oo — Verde — Azw — Amaniio — Gris — Vigketa — Maman — Naranja — Blanco — Roea — Megno — Tunquasa. Con anilio negro:
R0 —Verde — Azul — Amariio — Gris — Vioieta — Mamin — Na@anja — Bianco — Rosa — Matual — Tunjuesa.

! LSZH — Temopiastico fore de halbgenos, baja emision de humes y no propagadar de 13 llama

rresss optrali@optral.com - www.optral.com Bl ETW.ESDISND
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ANEXO IIl. ESTUDIO DE PRODUCCION ﬁ

isastur procinsa

1. OBJETO

El objeto de este anejo es presentar los resultados del estudio de produccion mediante el software

PVSyst. Se realiza un estudio de produccion para las estructuras fijas y otro para los seguidores

solares.

2. RESULTADOS GLOBALES

El resultado global del estudio de produccion de la planta es el siguiente

ESTRUCTURA FIJA
Potencia kWp 1.905
Produccién Anual MWh/afio 2.624
Produccidén Especifica h/afio 1.377
A continuacion se presentan los resultados detallados.
Rasuman del proyecio
Sitky guegrafics Silupsicn Cerfigunacicn dal prayecis
Fendodewilla Labiie 42 54 H A0 (s 1}
Fagmimui L s < TS T
ARt HEm
oA Mok LTS+
Dintos m=ien
Fordcdlaiils
YRS apl TMY
Resuwmnen del sistemna
Bigtena coneciado & ka red Loberiizos en el suelg
Oriemtacion campe FY Sombreadns CErcanos Mecesdades o Usuan
Plno fo Sagun b cadenas T i dred)
Lo ddzimiel B T Elsc o dhixcirion Bi%
il dal wint
Qesrieradar FY Irwsreores
W, de ek 2320 ke WM e yrckygey T uretdagas
From ioial 1302 KW Friom boii {785 Ktca
L il o EOiaios e el 16G0 Waen
Proprrien de e bm Fnem 1151
a Ressirmen de resultados
Eread producsad 4158 KWiaalo ProduCorsn Esperiicn 15TT EBAnANpOle  Proporcihs rend PR [Frde 2R )
2
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Parametros gensrales
Sistema conectado a la ned Cobertizog &n e suo
Crientasidn camps FY
G dn Configeraoein oOF DO TE0S FADOES0S 5200
P B Pl T (O B3 ainliaac Trassase b L B
Lge i e prtala Tl oot Tamanag Cifusa Imgorixda
Enmcndg anim coberdeos 71 m Cimuresylar ii=h e
Brchio de Coledm 458 m
Dopdre. O o (GER] BRA
Afigile lmie de Seinbikido
Brgulo e O pe aro
Hertzorrbs Eombresdos cercanos Meceaidodes del usuano
Ay profma s nr* Bt in o rodaras Corga dimitada jresd)
Eledn cmioo B0 =
Limitasian de polancia de md
Proferia ociua 1600 WWica
FRECram Prom 1 TH\e
Caracteristicas del generador FY
Wadulo FY LULE o
Fabncani= Lnib=i SErewabls Enegy Fabncand= Grniong Technolopes
Movhik: FERCSARASE [HE ) v 08 e Gl I 55 EH V-50

{Dobnicion da porimeiroe permonaitzagon

{oefnician da pasimehos pareorakzadcs)

Uriekad Mamn. Fols s Gl W Lyikad Meoai. Poleresa 265 KN Es
HURTIET O TGS FY AU2R Pk PRI 6 RS T uEkSE
Hominal (3T =08 KN Bodencia debad TS Ko
Plidules 125 Codaral ¥ 26 Em ey Wil 0D UNCIONIRmEN0 4D 1 500 ¥
Encond. de funciaram. |50°2) Prporcion. Prom {0004 o7
Enpp P4 WD SEpae e poieacts s agis myernor
T 1] MG Y
I mgp w=an &
Foiencla FY total FPotencla total del inversar
Homnal (570 = el Podeneey detal 1785 KA
Tadal FE2E mlauos PRl S e T b
A dind mcadule B1EEm? Pwporcon Prom oy
dube Oy 10161 mé
Perdidas dsl conjunta
Férdidas de suciedad def conjunta Factes de pérdida nirmica Pérdiclas oe cabheads OO
Frac o pérdida LY TamPERIIR M SE0n P Hex. conpnic ok r2m0
LI [rospsE) 00 W Frac de perdils 1.0 % a0 STIE
L [wiemmi| B0 Wi Timie
LID - Degradacion Inducida por Luz Férdida di calidad mddule Pérdicas de desajuste ci eidduio
Frac ioe perdia 1.0 % Frac d= pamiria 13 % Frac de pardidy 1.0 % e PP

Pardidas de dessjuste de cadenas
Frac de pdrdeda a1%
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Pérd|das del copjunio
Factor do pardida 1&M
Efecin e bncicerciy {LAW]) Pt defoicin por el wsprin
(1Y a i [ i TEs E* 205 Elig
1000 B OO0 (LK) 1000 [BEL: &) ikl oeMm i 116 i)
Pardidas del sistema.
Pardidas sl liore:
Proporcional O ik pesbenia 30 WY
0.0 KW Ol gl e pEnci
Perdidas de cableado C#&
Linea de safda del ny. hesta el purio oe ingeccidn
il K G W
Frag. b= peedida 000 B oma BT
Irrrgpre e Sole SRRV -BO
Seocion cables (T i) AT 0 5 T
Liongrus medks e ks ke Yiam
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Definiciéon del horizonte

Hortzon from PYGE website A1, Lat=42°506°31", Long=-5"4§"14", Alt=ttm

AEET PO BT Faginr ABE0D R
Fapctowr iSfuse 05a Fraccim e st N0
Perfil dal harizants
Azt || -HER -173 =16k -150 -143 S 128 -120 -113 B[] -58
Hlida 7 1 145 1414 14.0 4 TR | 138 194 1.1 102 BAa
szt 7] -0 <& -T& £ £l AR 15 ) -5 =13 15
A 7] 7l it T I a0 ¥ LR 10r 1.7 123 p ] na
Azl [7] - 1} -] 15 3 n b | 45 E3 2] L=
Az 7] EO LE] BE A T TE TE 67 AT 45 5
Azimwt [7] ™ al L 0 ] 13 120 1L 1330 1
Bligs [ LB 5 0% 2] BE a1 LB 9% 141 141
Recormidas soleres (diagrama de altura | azimet)
Pennli;p, Inchnfezienes - 100 0
b T T 1 T T
1: 55 iy
e vy v 29 i
¥ e

A oy 13 pap

T
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Parhmstre de sambreades cer

Perspactva def campo FY y la sscena de sombreado circundands

Diagrama d= izo-scmbreados
Qrientacin &

Plan: fija, Inclin fazimeis - 3% 0"

" LU, Fill':ilhlﬁ l.lu'rhlll::h Iﬂlmlnu.ljm.; PIIH dllfl:l-l.ll:l: u_!u-ﬂ-l : ! : I:I]J'||.i19 ' |
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Id |Nombre de tarea Duracion \ mes 1 mes 2 mes 3 \ mes 4 \ mes 5 \ mes 6 \ mes 7 \ mes 8 \ mes 9 \ mes 10 mes 11
141212804 /111825 01]08 1522 01]08 15 22]29/05[12/19/26/03[10/17/24[31]07]1421/28]05]12/19/26/02/09]16 23/30 061312027 04 12/18/25 01]08]15
1 PROYECTO PFV SOLEYADA Il 224 dias
2 Firma del contrato 1dia
3 Ingenieria de detalle 30 dias
4 Gestidn de compras 20 dias
5 Suministro equipos 90 dias
principales
6 Estructura 90 dias
7 Modulos fotovoltaicos 90 dias
8 Centros de transformacién 90 dias
9 Obra civil 34 dias
10 Acondicionamiento terreno 3 dias
11 Vallado perimetral 10 dias
12 Zanjas BT 5 dias
13 Zanjas MT 10 dias
14 Cimentaciones 4 dias
15 Viales interiores 2 dias )
16 Montaje mecanico 31 dias
17 Instalacidén estructura 20 dias
18 Instalacidn paneles 20 dias
fotovoltaicos
19 Instalacidn Centros de 5 dias
transformacién y Maniobra
y Proteccién
20 Montaje eléctrico 10 dias
21 Cableado CC 10 dias — )
22 Montaje y Cableado AC 10 dias —
23 Pruebas y puesta en tensién 45 dias
24 Pruebas individuales de los 10 dias
diferentes sistemas
25 Pruebas en tension, con 5 dias
suministro a red (12
sincronizacién)
26 Puesta en servicio 1 dia
comercial (acta de puesta
27 FIN PROYECTO 1 dia {
Tarea G Tareas externas Gl Tarea manual ERd  Solo fin d
Division oo Hito externo ¢ Sélo duracién Fecha limite ¥
Proyec’Fo: CRONOGRAMA PFV DO Hito L 4 Tarea inactiva ) Informederesumen manual e Progreso
Fecha: jue 07/09/23
Resumen Py Hito inactivo @ Resumen manual J———
Resumen del proyecto v ¥ Resumen inactivo U1 Sdlo el comienzo C

Péagina 1
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Las caracteristicas de las parcelas afectadas por la ejecucion del proyecto se recogen en la

siguiente tabla:

. OCUPACION | OCUPACION ~ SUPERFICIE  oepyipympre  AFECCION - SUPERFICIE
b MIFINENE DEFINITIVA | TEMPORAL _ ACCESO — peVUELO 2) o SINEA MO
AFECCION|  CACASTRAL (RC) m2)©OD) | (m2)©n PLANTA m2) SUBTERRANE| EDIFICABLE
(SA) A (m2) (m2) (SNE)
01  |33028A043004970000TU|  14.862 16.900 018 1.019 14.862
02  |33028A043003670000TZ 6.039 6.039 0 0 6.039
03 [33028A043090090000TH 1.278 1.278 0 0 1.278

Asturias, septiembre de 2023

o
.- .

El Ingeniero Industrial, Colegiado n° 1.879
Sergio Robles Fernandez
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales del Principado de Asturias

crom R ()]
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INDICE
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1. INTRODUCCION

1.1 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/97 “Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion” en su articulo 4 establece la obligatoriedad de redactar un Estudio de Seguridad

y Salud en los proyectos en los que se den alguno de los supuestos siguientes:

Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.000 euros.

Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin momento
a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

Que el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose como tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En todos aquellos proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos anteriores,

sera obligatorio la elaboracién de un estudio basico de seguridad y salud.

1.2. OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El objeto de este Estudio de Seguridad y Salud es analizar los trabajos que deben realizarse
en la obra proyectada, para la deteccion y evaluacion de todos los riesgos para la salud de
los trabajadores y de personas ajenas, proponiendo medidas preventivas que eliminen dichos

riesgos o0 minimicen las consecuencias de los mismos.

1.3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

El objeto de este Estudio de Seguridad y Salud es analizar los trabajos que deben realizarse
en la obra proyectada, para la deteccion y evaluacion de todos los riesgos para la salud de
los trabajadores y de personas ajenas, proponiendo medidas preventivas que eliminen dichos

riesgos o minimicen las consecuencias de los mismos.
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1.3.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Las obras objeto de este Estudio de Seguridad y Salud son las necesarias para la ejecucion
de la Planta Solar Fotovoltaica SOLEYADA Il de 1,785 MW de potencia instalada.

Tal como se muestra en el plano de situacion la instalacién esta ubicada en el concejo de
Ibias (Principado de Asturias).

2. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

2.1. INTRODUCCION

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales tiene por
objeto la determinacién del cuerpo béasico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos

derivados de las condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias iran fijando y
concretando los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas. Estas normas

complementarias quedan resumidas a continuacion:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciébn por los

trabajadores de los equipos de trabajo.
e Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

¢ Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los

trabajadores de equipos de proteccién individual.

2.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES
2.2.1. DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORALES
Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en

el trabajo. A este efecto, el empresario realizara la prevencion de los riesgos laborales

mediante la adopcion de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad
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y la salud de los trabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos

siguientes en materia de evaluacion de riesgos, informacion, consulta, participacion y

formacion de los trabajadores, actuacion en casos de emergencia y de riesgo grave e

inminente y vigilancia de la salud.

2.2.2. PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA

El empresario aplicard las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes

principios generales:

o Evitar los riesgos.

e Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.

e Combatir los riesgos en su origen.

e Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion

de los puestos de trabajo, la organizacién del trabajo, las condiciones de trabajo,

las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.

¢ Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.

¢ Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

¢ Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que soélo los trabajadores que

hayan recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas

de riesgo grave y especifico.

e Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el

trabajador.

2.2.3. EVALUACION DE LOS RIESGOS

La accion preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una evaluacion

inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizara, con

caracter general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacién con aquellos
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gue estén expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacion debera hacerse con ocasion de
la eleccion de los equipos de trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del
acondicionamiento de los lugares de trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias siguientes:

¢ Insuficiente calificacién profesional del personal dirigente, jefes de equipo y
obreros.

¢ Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden a la finalidad

para la que fueron concebidos o a sus posibilidades.

¢ Negligencia en el manejo y conservacion de las maquinas e instalaciones.

Control deficiente en la explotacion.
¢ Insuficiente instruccién del personal en materia de seguridad.

Referente a las maquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas se pueden

resumir en los siguientes puntos:

e Se puede producir un accidente o deterioro de una maquina si se pone en

marcha sin conocer su modo de funcionamiento.

e Lalubricacion deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los puntos

de engrase manual deben ser engrasados regularmente.

e Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no esta en su

posicién correcta.

e El resultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de las maquinas

se desgastan, y por ello hay que protegerlas contra la introduccion de virutas.

e Puede haber riesgos mecanicos que se deriven fundamentalmente de los
diversos movimientos que realicen las distintas partes de una maquina y que

pueden provocar que el operario:
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o Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser atrapado entre

ella y cualquier estructura fija o material.

0 Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la

maquina.
o0 Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.
o Ser golpeado por otros materiales proyectados por la maquina.

Puede haber riesgos no mecanicos tales como los derivados de la utilizacion de energia

eléctrica, productos quimicos, generacion de ruido, vibraciones, radiaciones, etc.
Los movimientos peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro grupos:

¢ Movimientos de rotacion. Son aquellos movimientos sobre un eje con
independencia de la inclinacién del mismo y aun cuando giren lentamente. Se

clasifican en los siguientes grupos:

o Elementos considerados aisladamente tales como arboles de transmision,

vastagos, brocas, acoplamientos.

o0 Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras fijas o

dotadas de desplazamiento lateral a ellas.

e Movimientos alternativos y de traslacion. El punto peligroso se sitla en el lugar
donde la pieza dotada de este tipo de movimiento se aproxima a otra pieza fija o

movil y la sobrepasa.

¢ Movimientos de traslacién y rotacion. Las conexiones de bielas y vastagos con
ruedas y volantes son algunos de los mecanismos que generalmente estan

dotadas de este tipo de movimientos.

¢ Movimientos de oscilacion. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacion

pendular generan puntos de "tijera“ entre ellas y otras piezas fijas.
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Las actividades de prevencion deberan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario,
como consecuencia de los controles periédicos previstos en el apartado anterior, su

inadecuacion a los fines de proteccién requeridos.

2.2.4. EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION

Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la
seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias con
el fin de que:

e La utilizacién del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha
utilizacion.
e Los trabajos de reparacion, transformacién, mantenimiento o conservacion sean

realizados por los trabajadores especificamente capacitados para ello.

e El empresario deberd proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion
individual adecuados para el desempefio de sus funciones y velar por el uso

efectivo de los mismos.

2.2.5. INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES

El empresario adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas las

informaciones necesarias en relacién con:
e Los riegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.
¢ Las medidas y actividades de proteccién y prevencién aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los
organos competentes en esta materia, dirigidas a la mejora de los niveles de la proteccion de
la seguridad y la salud en los lugares de trabajo, en materia de sefializacion en dichos lugares,
en cuanto a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en las obras de

construccién y en cuanto a utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
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2.2.6. FORMACION DE LOS TRABAJADORES

El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacion teérica y practica,

suficiente y adecuada, en materia preventiva.

2.2.7. MEDIDAS DE EMERGENCIA

El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi como la posible
presencia de personas ajenas a la misma, debera analizar las posibles situaciones de
emergencia y adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra
incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de
poner en practica estas medidas y comprobando periédicamente, en su caso, su correcto

funcionamiento.

2.2.8. RIESGO GRAVE E INMINENTE

Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasion de su

trabajo, el empresario estara obligado a:

e Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la

existencia de dicho riesgo y de las medidas adoptadas en materia de proteccion.

o Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente
e inevitable, los trabajadores puedan interrumpir su actividad y ademas estar en
condiciones, habida cuenta de sus conocimientos y de los medios técnicos
puestos a su disposicion, de adoptar las medidas necesarias para evitar las

consecuencias de dicho peligro.

2.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUD

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su estado
de salud en funcion de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la realizacion de aquellos
reconocimientos o pruebas que causen las menores molestias al trabajador y que sean

proporcionales al riesgo.
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2.2.10. DOCUMENTACION

El empresario debera elaborar y conservar a disposicién de la autoridad laboral la siguiente

documentacion:

¢ Evaluacion de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y planificacion

de la accion preventiva.
¢ Medidas de proteccién y prevencién a adoptar.
¢ Resultado de los controles periddicos de las condiciones de trabajo.
e Practica de los controles del estado de salud de los trabajadores.

¢ Relacion de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan

causado al trabajador una incapacidad laboral superior a un dia de trabajo.

2.2.11. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades de dos 0 mas empresas, éstas

deberan cooperar en la aplicacién de la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

2.2.12. PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE SENSIBLES A
DETERMINADOS RIESGOS

El empresario garantizara, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas
necesarias, la proteccion de los trabajadores que, por sus propias caracteristicas personales
o0 estado biolégico conocido, incluidos aquellos que tengan reconocida la situacion de
discapacidad fisica, psiquica o sensorial, sean especificamente sensibles a los riesgos

derivados del trabajo.

2.2.13. PROTECCION DE LA MATERNIDAD

La evaluacién de los riesgos debera comprender la determinacion de la naturaleza, el grado

y la duracion de la exposicion de las trabajadoras en situacién de embarazo o parto reciente,
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a agentes, procedimientos o condiciones de trabajo que puedan influir negativamente en la
salud de las trabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las medidas necesarias para
evitar la exposicion a dicho riesgo.

2.2.14. PROTECCION DE LOS MENORES

Antes de la incorporacién al trabajo de jévenes menores de dieciocho afios, y previamente a
cualquier modificacion importante de sus condiciones de trabajo, el empresario debera
efectuar una evaluacion de los puestos de trabajo a desempefiar por los mismos, a fin de
determinar la naturaleza, el grado y la duracion de su exposicién, teniendo especialmente en
cuenta los riesgos derivados de su falta de experiencia, de su inmadurez para evaluar los

riesgos existentes o potenciales y de su desarrollo todavia incompleto.

2.2.15. RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE DURACION DETERMINADA
Y EN EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL

Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracion determinada, asi como
los contratados por empresas de trabajo temporal, deberan disfrutar del mismo nivel de
proteccién en materia de seguridad y salud que los restantes trabajadores de la empresa en

la que prestan sus servicios.

2.2.16. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION
DE RIESGOS

Corresponde a cada trabajador velar, seguin sus posibilidades y mediante el cumplimiento de
las medidas de prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud
en el trabajo y por la de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad
profesional, a causa de sus actos y omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacion

y las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del empresario,

deberan en particular:
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e Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las
maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte
y, en general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

e Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el

empresario.

¢ No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de

seguridad existentes.
¢ Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

e Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad

competente.

2.3. SERVICIOS DE PREVENCION

2.3.1. PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

En cumplimiento del deber de prevencién de riesgos profesionales, el empresario designara
uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituird un servicio de

prevencién o concertara dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de
los medios precisos y ser suficientes en nimero, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa,

asi como los riesgos a que estan expuestos los trabajadores.

En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir personalmente
las funciones sefialadas anteriormente, siempre que desarrolle de forma habitual su actividad

en el centro de trabajo y tenga capacidad necesaria.

El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencién con una entidad
especializada ajena a la empresa debera someter su sistema de prevencion al control de una

auditoria o evaluacién externa.

2.3.2. SERVICIOS DE PREVENCION
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Si la designaciéon de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizacién de las
actividades de prevencion, en funciéon del tamafio de la empresa, de los riesgos a que estan
expuestos los trabajadores o de la peligrosidad de las actividades desarrolladas, el empresario
debera recurrir a uno o varios servicios de prevencion propios 0 ajenos a la empresa, que

colaboraran cuando sea necesario.

Se entenderd como servicio de prevencién el conjunto de medios humanos y materiales
necesarios para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccion
de la seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al empresario,

a los trabajadores y a sus representantes y a los 6rganos de representacion especializados.

2.4. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES

2.4.1. CONSULTA DE LOS TRABAJADORES

El empresario debera consultar a los trabajadores, con la debida antelacién, la adopcion de

las decisiones relativas a:

¢ La planificacion y la organizacion del trabajo en la empresa y la introduccion de
nuevas tecnologias, en todo lo relacionado con las consecuencias que éstas

pudieran tener para la seguridad y la salud de los trabajadores.

e La organizacién y desarrollo de las actividades de proteccién de la salud y
prevenciéon de los riesgos profesionales en la empresa, incluida la designacion
de los trabajadores encargados de dichas actividades o el recurso a un servicio

de prevencion externo.
e La designacion de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.

e El proyecto y la organizacion de la formacién en materia preventiva.

2.4.2. DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones relacionadas

con la prevencion de riesgos en el trabajo. En las empresas o centros de trabajo que cuenten
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con seis 0 mas trabajadores, la participacion de éstos se canalizar4d a través de sus
representantes y de la representacion especializada.

2.4.3. DELEGADOS DE PREVENCION

Los Delegados de Prevencién son los representantes de los trabajadores con funciones
especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo.

Seran designados por y entre los representantes del personal, con arreglo a la siguiente
escala:

e De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion.

e De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.

e De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencion.
e De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.
e De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.
e De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.
e De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencién sera el Delegado

de Personal.

En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habra un Delegado de

Prevencion que sera elegido por y entre los Delegados de Personal.
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3. DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

3.1. INTRODUCCION

Laley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma
legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos

derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores.
Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que en los lugares de trabajo exista una
adecuada sefializacién de seguridad y salud, siempre que los riesgos no puedan evitarse o

limitarse suficientemente a través de medios técnicos de proteccion colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y de salud en el trabajo,
entendiendo como tales aquellas sefalizaciones que referidas a un objeto, actividad o
situacion determinada, proporcionen una indicacién o una obligacién relativa a la seguridad o
la salud en el trabajo mediante una sefal en forma de panel, un color, una sefal luminosa o

acustica, una comunicacion verbal o una sefial gestual.

3.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO

La eleccion del tipo de sefial y del nimero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos de
sefializacién a utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefializacién resulte lo mas

eficaz posible, teniendo en cuenta:
e Las caracteristicas de la sefial.
e Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefializarse.
e La extension de la zona a cubrir.

e El nimero de trabajadores afectados.
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Para la sefializacion de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgo de caida
de personas, choques o golpes, asi como para la sefializacion de riesgo eléctrico, presencia
de materias inflamables, tdxicas, corrosivas o riesgo bioldgico, podra optarse por una sefial
de advertencia de forma triangular, con un pictograma caracteristico de color negro sobre
fondo amarillo y bordes negros.

Las vias de circulacion de vehiculos deberan estar delimitadas con claridad mediante franjas

continuas de color blanco o amarillo.
Los equipos de proteccién contra incendios deberan ser de color rojo.

La sefalizaciéon para la localizacion e identificacidn de las vias de evacuacion y de los equipos
de salvamento o socorro (botiquin portatil) se realizara mediante una sefial de forma cuadrada

0 rectangular, con un pictograma caracteristico de color blanco sobre fondo verde.

La sefalizacion dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicion de una
situacion de peligro y de la consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma
determinada o de evacuar la zona de peligro, se realizard mediante una sefial luminosa, una
sefal acustica o una comunicacién verbal. Los medios y dispositivos de sefializacién deberan

ser limpiados, mantenidos y verificados regularmente.

4. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

4.1. INTRODUCCION

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma
legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos

derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores.

Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que de la presencia o utilizacion de los
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equipos de trabajo puestos a disposicion de los trabajadores en la empresa o centro de trabajo
no se deriven riesgos para la seguridad o salud de los mismos. Por todo lo expuesto, el Real
Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1.997 establece las disposiciones minimas de seguridad
y de salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, entendiendo como

tales cualquier maquina, aparato, instrumento o instalacion utilizado en el trabajo.

4.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO

El empresario adoptara las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se
pongan a disposicion de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y
convenientemente adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad y la salud de
los trabajadores al utilizar dichos equipos.

Debera utilizar Ginicamente equipos que satisfagan cualquier disposicion legal o reglamentaria
gue les sea de aplicacion.

Para la eleccién de los equipos de trabajo el empresario debera tener en cuenta los siguientes
factores:

e Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.

e Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en el lugar

de trabajo.

e En su caso, las adaptaciones necesarias para su utilizaciébn por trabajadores

discapacitados.

Adoptard las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, los
equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacion en unas condiciones

adecuadas.

Todas las operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revision o reparacion de los
equipos de trabajo se realizara tras haber parado o desconectado el equipo. Estas

operaciones deberan ser encomendadas al personal especialmente capacitado para ello.

El empresario debera garantizar que los trabajadores reciban una formacién e informacion

adecuadas a los riesgos derivados de los equipos de trabajo.
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La informacion, suministrada preferentemente por escrito, debera contener, como minimo, las

indicaciones relativas a:

e Las condiciones y forma correcta de utilizacién de los equipos de trabajo,
teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante, asi como las situaciones o

formas de utilizacion anormales y peligrosas que puedan preverse.

e Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida

en la utilizacion de los equipos de trabajo.

4.2.1. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

Los 6rganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia en la
seguridad deberan ser claramente visibles e identificables y no deberan acarrear riesgos como

consecuencia de una manipulacién involuntaria.

Cada equipo de trabajo deberd estar provisto de un 6rgano de accionamiento que permita su

parada total en condiciones de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de proyecciones debera
estar provisto de dispositivos de proteccién adecuados a dichos riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por emanacion de gases, vapores o liquidos
0 por emisiéon de polvo debera estar provisto de dispositivos adecuados de captacién o

extraccion cerca de la fuente emisora correspondiente.

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de trabajo y

sus elementos deberan estabilizarse por fijacion o por otros medios.

Cuando los elementos méviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar riesgo de accidente
por contacto mecanico, deberan ir equipados con resguardos o dispositivos que impidan el

acceso a las zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo deberan estar

adecuadamente iluminadas en funcion de las tareas que deban realizarse.
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Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas deberan
estar protegidas cuando corresponda contra los riesgos de contacto o la proximidad de los
trabajadores.

Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos
contra el riesgo de contacto directo o indirecto de la electricidad y los que entrafien riesgo por
ruido, vibraciones o radiaciones debera disponer de las protecciones o dispositivos adecuados
para limitar, en la medida de lo posible, la generacion y propagacion de estos agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales resistentes y la union
entre sus elementos debera ser firme, de manera que se eviten las roturas o proyecciones de

los mismos.

La utilizacibn de todos estos equipos no podra realizarse en contradiccion con las
instrucciones facilitadas por el fabricante, comprobandose antes del iniciar la tarea que todas

sus protecciones y condiciones de uso son las adecuadas.

Deberan tomarse las medidas necesarias para evitar el atrapamiento del cabello, ropas de
trabajo u otros objetos del trabajador, evitando, en cualquier caso, someter a los equipos a

sobrecargas, sobrepresiones, velocidades o tensiones excesivas.

4.2.2. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE
TRABAJO MOVILES

Los equipos con trabajadores transportados deberan evitar el contacto de éstos con ruedas y
orugas Yy el aprisionamiento por las mismas. Para ello dispondran de una estructura de
proteccion que impida que el equipo de trabajo incline mas de un cuarto de vuelta o una
estructura que garantice un espacio suficiente alrededor de los trabajadores transportados

cuando el equipo pueda inclinarse mas de un cuarto de vuelta.

No se requeriran estas estructuras de proteccion cuando el equipo de trabajo se encuentre

estabilizado durante su empleo.

Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la instalacién de una
cabina para el conductor, una estructura que impida que la carretilla vuelque, una estructura

que garantice que, en caso de vuelco, quede espacio suficiente para el trabajador entre el
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suelo y determinadas partes de dicha carretilla y una estructura que mantenga al trabajador

sobre el asiento de conduccién en buenas condiciones.

Los equipos de trabajo automotores deberan contar con dispositivos de frenado y parada,
con dispositivos para garantizar una visibilidad adecuada y con una sefializacion acustica de
advertencia. En cualquier caso, su conduccion estara reservada a los trabajadores que hayan

recibido una informacion especifica.

4.2.3. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE
TRABAJO PARA ELEVACION DE CARGAS

Deberan estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantar y las

tensiones inducidas en los puntos de suspension o de fijacion.

En cualquier caso, los aparatos de izar estaran equipados con limitador del recorrido del carro
y de los ganchos, los motores eléctricos estaran provistos de limitadores de altura y del peso,
los ganchos de sujecion seran de acero con “pestillos de seguridad“ y los carriles para
desplazamiento estaran limitados a una distancia de 1 m de su término mediante topes de

seguridad de final de carrera eléctricos.
Debera figurar claramente la carga nominal.

Deberan instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga caiga en picado, se

suelte o se desvie involuntariamente de forma peligrosa.

En cualquier caso, se evitara la presencia de trabajadores bajo las cargas suspendidas. Caso
de ir equipadas con cabinas para trabajadores debera evitarse la caida de éstas, su
aplastamiento o choque.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos

bajo régimen de vientos superiores a los 60 km/h.

4.2.4. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE
TRABAJO PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA PESADA EN
GENERAL
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Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de marcha hacia
adelante y de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automética de retroceso,

retrovisores en ambos lados, poértico de seguridad antivuelco y antiimpactos y un extintor.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de movimiento
de tierras, para evitar los riesgos por atropello. Durante el tiempo de parada de las maquinas
se sefalizard su entorno con "sefiales de peligro”, para evitar los riesgos por fallo de frenos o
por atropello durante la puesta en marcha.

Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista permanecera inmévil en su puesto

y solicitara auxilio por medio de las bocinas.

De ser posible el salto sin riesgo de contacto eléctrico, el maquinista saltara fuera de la
maquina sin tocar, al unisono, la maquina y el terreno. Antes del abandono de la cabina, el
magquinista habra dejado en reposo, en contacto con el pavimento (la cuchilla, cazo, etc.),
puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de contacto para evitar los

riesgos por fallos del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafos de acceso para conduccion o mantenimiento permaneceran limpios

de gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras, para

evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de los cortes (taludes
o terraplenes) a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de

tierras, para evitar los riesgos por caida de la maquina.

Se sefializaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y sefales
normalizadas de trafico. Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la

excavacion (como norma general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la maquina, pues podria inflamarse.

Al realizar dicha tarea el motor debera permanecer parado.
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Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las maquinas de hinca, en
prevencion de golpes y atropellos. Las cintas transportadoras estaran dotadas de pasillo
lateral de visita de 60 cm de anchura y barandillas de proteccién de éste de 90 cm de altura.

Estaran dotadas de encauzadores antidesprendimientos de objetos por rebose de materiales.

Bajo las cintas, en todo su recorrido, se instalaran bandejas de recogida de objetos
desprendidos.

Los compresores seran de los llamados “silenciosos” en la intencion de disminuir el nivel de

ruido.

La zona dedicada para la ubicacion del compresor quedara acordonada en un radio de 4 m.
Las mangueras estaran en perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas ni desgastes

que puedan producir un reventon.

Cada tajo con martillos neumaticos, estara trabajado por dos cuadrillas que se turnaran cada

hora, en prevencion de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones.

Los pisones mecdanicos se guiaran avanzando frontalmente, evitando los desplazamientos

laterales.

Para realizar estas tareas se utilizara faja elastica de proteccion de cintura, mufiequeras bien
ajustadas, botas de seguridad, cascos antirruido y una mascarilla con filtro mecéanico

recambiable.

4.2.5. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA MAQUINARIA
HERRAMIENTA

Las maquinas-herramienta estaran protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento y
sus motores eléctricos estaran protegidos por la carcasa. Las que tengan capacidad de corte

tendran el disco protegido mediante una carcasa antiproyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estaran protegidas mediante

carcasas antideflagrantes.
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Se prohibe la utilizacion de maquinas accionadas mediante combustibles liquidos en lugares

cerrados o de ventilacion insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los
eléctricos. Para todas las tareas se dispondra una iluminacién adecuada, en torno a 100 lux.

En prevencion de los riesgos por inhalacion de polvo, se utilizaran en via humeda las

herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material ceramico y sierras de disco manual no se
ubicaran a distancias inferiores a tres metros del borde de los forjados, con la excepcion de

los que estén claramente protegidos (redes o barandillas, petos de remate, etc).

Bajo ningun concepto se retirara la proteccion del disco de corte, utilizandose en todo

momento gafas de seguridad antiproyeccion de particulas.

Como norma general, se deberan extraer los clavos o partes metalicas hincadas en el

elemento a cortar.

Con las pistolas fija-clavos no se realizaran disparos inclinados, se debera verificar que no

hay nadie al otro lado del objeto sobre el que se dispara, se evitara clavar sobre

fabricas de ladrillo hueco y se asegurara el equilibrio de la persona antes de efectuar el

disparo.

Para la utilizacion de los taladros portatiles y rozadoras eléctricas se elegiran siempre las
brocas y discos adecuados al material a taladrar, se evitara realizar taladros en una sola
maniobra y taladros o rozaduras inclinadas a pulso y se tratara no recalentar las brocas y

discos.

Las pulidoras y abrillantadoras de suelos, lijadoras de madera y alisadoras mecéanicas tendran
el manillar de manejo y control revestido de material aislante y estaran dotadas de aro de

proteccion antiatrapamientos o abrasiones.

En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizara yelmo del soldar o pantalla de mano,
no se mirara directamente al arco voltaico, no se tocaran las piezas recientemente soldadas,

se soldard en un lugar ventilado, se verificara la inexistencia de personas en el entorno vertical
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de puesto de trabajo, no se dejara directamente la pinza en el suelo o sobre la perfileria, se
escogerd el electrodo adecuada para el corddn a ejecutar y se suspenderan los trabajos de

soldadura con vientos superiores a 60 km/h y a la intemperie con régimen de lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclaran botellas de gases distintos, éstas se
transportardn sobre bateas enjauladas en posicion vertical y atadas, no se ubicaran al sol ni
en posicion inclinada y los mecheros estaran dotados de valvulas antirretroceso de la llama.
Si se desprenden pinturas se trabajara con mascarilla protectora y se hara al aire libre o en

un local ventilado.

5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION

5.1. INTRODUCCION

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma
legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores.
Entre éstas se encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud

en las obras de construccion.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construcciéon, entendiendo como
tales cualquier obra, publica o privada, en la que se efectlen trabajos de construccién o

ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la Ejecucion de una Edificacién de uso Industrial o Comercial

se encuentra incluida en el Anexo | de dicha legislacion, con la clasificacion:
e Excavacion

¢ Movimiento de tierras
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e Construccion
e Montaje y desmontaje de elementos prefabricados
¢ Acondicionamiento o instalacion
e Trabajos de pintura y de limpieza
e Saneamiento.
Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:

e El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es superior a
450.000 euros.

e La duracion estimada es inferior a 30 dias laborables, no utilizdndose en ningun

momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

Por todo lo indicado, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto

se elabore un estudio de seguridad y salud.

5.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

5.2.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Los Oficios mas comunes en las obras de construccion son los siguientes:
e Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.
¢ Relleno de tierras.
¢ Encofrados.
e Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta en obra.
¢ Trabajos de manipulacion del hormigon.

e Montaje de prefabricados.

o<J y 28
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Albadileria.

Cubiertas.

Enfoscados y enlucidos.

Carpinteria de madera, metalica y cerrajeria.

Pintura y barnizados.

Instalacion eléctrica definitiva y provisional de obra.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion:

Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear

el talud adecuado, por variacion de la humedad del terreno, etc).

Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada

en general.

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para

movimiento de tierras.

Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y Utiles. - Los derivados

de los trabajos pulverulentos.
Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos, etc).

Caida de los encofrados al vacio, caida de personal al caminar o trabajar sobre

los fondillos de las vigas, pisadas sobre objetos punzantes, etc.

Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metalicas, etc. -Cortes
y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al caminar

sobre las armaduras.

Hundimientos, rotura o reventdn de encofrados, fallos de entibaciones.
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e Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones,

quemaduras, etc.
e Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio.
e Cuerpos extrafios en los 0jos, etc.
e Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

e Microclima laboral (frio-calor), agresién por radiacion ultravioleta, infrarroja. -

Agresion mecdanica por proyeccion de particulas.
e Golpes.
o Cortes por objetos y/o herramientas.
¢ Incendio y explosiones.
¢ Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.
e Carga de trabajo fisica.
¢ Deficiente iluminacion.

e Efecto psico-fisiol6gico de horarios y turno.

5.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefializacién de los riesgos (vuelo,
atropello, colision, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales

inflamables, prohibido fumar, etc), asi como las medidas preventivas

previstas (uso obligatorio del casco, uso obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio

de guantes, uso obligatorio de cinturén de seguridad, etc).

Se habilitaran zonas o estancias para el acopio de material y Gtiles (ferralla, perfileria metalica,

piezas prefabricadas, carpinteria metalica y de madera, vidrio, pinturas, barnices y
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disolventes, material eléctrico, aparatos sanitarios, tuberias, aparatos de calefaccion y

climatizacion, etc).

Se procurard que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los
elementos de proteccion personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para

proteccion de golpes en los pies, casco de proteccion para la cabeza y cinturén de seguridad.

El transporte aéreo de materiales y Utiles se haré suspendiéndolos desde dos puntos mediante
eslingas, y se guiaran por tres operarios, dos de ellos guiaran la carga y el tercero ordenara

las maniobras.

El transporte de elementos pesados (sacos de aglomerante, ladrillos, arenas, etc) se hara

sobre carretilla de mano y asi evitar sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendran siempre plataformas de
trabajo de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose la

formacion de andamios mediante bidones, cajas de materiales, bafieras, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales sélidos en los que
enganchar el mosquetén del cinturén de seguridad de los operarios encargados de realizar

trabajos en altura.

La distribucién de maquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo sera la adecuada,
delimitando las zonas de operacion y paso, los espacios destinados a puestos de trabajo, las

separaciones entre maquinas y equipos, etc.

El area de trabajo estara al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar movimientos
forzados. Se vigilaran los esfuerzos de torsion o de flexion del tronco, sobre todo si el cuerpo
estd en posicion inestable. Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacion,
descenso o transporte, asi como un ritmo demasiado alto de trabajo. Se tratara que la carga
y su volumen permitan asirla con facilidad. Se recomienda evitar los barrizales, en prevencién
de accidentes. Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar,
manteniéndola en buen estado y uso correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se

guardaran en lugar seguro.
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La iluminacion para desarrollar los oficios convenientemente oscilara en torno a los 100 lux.
Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender entre ellas
cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y orejeras.
Se resguardard al trabajador de vientos mediante apantallamientos y se evitard que la ropa
de trabajo se empape de liquidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo, con el
fin de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacién de aire, apantallar el calor por
radiacion, dotar al trabajador de vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y
lociones solares), vigilar que la ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y

establecer descansos de recuperacion si las soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario cal6rico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de la
actividad y de las contracciones musculares. Para evitar el contacto eléctrico directo se
utilizara el sistema de separacion por distancia o alejamiento de las partes activas hasta una
zona no accesible por el trabajador, interposicion de obstaculos y/o barreras (armarios para
cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento o aislamiento de las partes
activas. Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de
las masas (conductores de proteccion, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y
dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad
adecuada a las condiciones de humedad y resistencia de tierra de la instalacion provisional).
Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas

directamente posible en una zona de seguridad.

El nimero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependeran
del uso, de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como el nUmero

maximo de personas que puedan estar presentes en ellos.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran
iluminacion deberan estar equipadas con iluminacién de seguridad de suficiente intensidad.
Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse

en todo momento por personal con la suficiente formacion para ello.
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5.2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA OFICIO

5.2.3.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas
0 movimientos del terreno. Se prohibird el acopio de tierras o de materiales a menos de dos
metros del borde de la excavacion, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno,
sefializandose ademéas mediante una linea esta distancia de seguridad. Se eliminaran todos
los bolos o viseras de los frentes de la excavacion que por su situacién ofrezcan el riesgo de
desprendimiento. La maquinaria estara dotada de peldafios y asidero para subir o bajar de la
cabina de control. No se utilizard como apoyo para subir a la cabina las llantas, cubiertas,

cadenas y guardabarros.

Los desplazamientos por el interior de la obra se realizaran por caminos sefializados. Se
utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes, con un solape

minimo de 2 m.

La circulacién de los vehiculos se realizard a un maximo de aproximacién al borde de la
excavacion no superior a los 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m para pesados. Se
conservaran los caminos de circulacién interna cubriendo baches, eliminando blandones y
compactando mediante zahorras. El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuara
mediante una escalera sélida, anclada en la parte superior del pozo, que estara provista de

zapatas antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1,5 m, se entibara (o encamisara) el
perimetro en prevencion de derrumbamientos. Se efectuaréa el achique inmediato de las aguas
que afloran (o caen) en el interior de las zanjas, para evitar que se altere la estabilidad de los

taludes.
En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendran en cuenta las siguientes condiciones:

e Se procedera a solicitar de la compafiia propietaria de la linea eléctrica el corte

de fluido y puesta a tierra de los cables, antes de realizar los trabajos.
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¢ Lalinea eléctrica que afecta a la obra serd desviada de su actual trazado al limite

marcado en los planos.

¢ Ladistancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la obra,

gueda fijada en 5m., en zonas accesibles durante la construccion.

e Se prohibe la utilizacibn de cualquier calzado que no sea aislante de la

electricidad en proximidad con la linea eléctrica.

5.2.3.2. RELLENO DE TIERRAS

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en niUmero superior
a los asientos existentes en el interior. Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas
de camién, para evitar las polvaredas. Especialmente si se debe conducir por vias publicas,
calles y carreteras. Se instalara, en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de

limitacién de recorrido para el vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. en torno a las
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento. Los vehiculos de compactacion y
apisonado, irdn provistos de cabina de seguridad de proteccion en caso de vuelco.

Encofrados.
Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante

las operaciones de izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente se procedera

durante la elevacion de viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados, se efectuara a través de escaleras de
mano reglamentarias. Se instalardn barandillas reglamentarias en los frentes de losas
horizontales, para impedir la caida al vacio de las personas. Los clavos o puntas existentes

en la madera usada, se extraeran o remacharan, segun casos.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura mediante

la ubicacion de redes de proteccion.

5.2.3.3. TRABAJOS CON FERRALLA, MANIPULACION Y PUESTA EN OBRA
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Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de
madera capa a capa, evitdndose las alturas de las pilas superiores al 1'50 m. Se efectuard un
barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco (o bancos,
borriquetas, etc.) de trabajo. Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en
posicion vertical. Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso. Se prohibe el
montaje de zunchos perimetrales, sin antes estar correctamente instaladas las redes de
proteccion. Se evitara, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas o
vigas.

5.2.3.4. TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacion de
vuelcos. Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2m. del
borde de la excavacion. Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible
de la gria que lo sustenta. Se procurara no golpear con el cubo los encofrados, ni las
entibaciones. La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyard sobre caballetes,

arriostrandose las partes susceptibles de movimiento.

Para vibrar el hormigén desde posiciones sobre la cimentacion que se hormigona, se
estableceran plataformas de trabajo moviles formadas por un minimo de tres tablones, que se
dispondran perpendicularmente al eje de la zanja o zapata. El hormigonado y vibrado del
hormigén de pilares, se realizard desde "castilletes de hormigonado" En el momento en el que
el forjado lo permita, se izara en torno a los huecos el peto definitivo de fabrica, en prevencion

de caidas al vacio.

Se prohibe transitar pisando directamente sobre las bovedillas (ceramicas o de hormigén), en

prevencion de caidas a distinto nivel.

5.2.3.5. MONTAJE DE PREFABRICADOS
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El riesgo de caida desde altura, se evitara realizando los trabajos de recepcion e instalacion
del prefabricado desde el interior de una plataforma de trabajo rodeada de barandillas de 90
cm., de altura, formadas por pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm., sobre
andamios (metalicos, tubulares de borriquetas).

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas en prevencién
del riesgo de desplome. Los prefabricados se acopiardn en posicion horizontal sobre
durmientes dispuestos por capas de tal forma que no dafien los elementos de enganche para
su izado. Se paralizara la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen de vientos

superiores a 60 km/h.

5.2.3.6. ALBANILERIA

Los grandes huecos (patios) se cubriran con una red horizontal instalada alternativamente
cada dos plantas, para la prevencion de caidas. Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos
sobre vanos. El acopio de palets, se realizara préximo a cada pilar, para evitar las sobrecargas

de la estructura en los lugares de menor resistencia.

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido montadas
al efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales. Las rampas de las escaleras
estaran protegidas en su entorno por una barandilla sélida de 90 cm de altura, formada por
pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm cubiertas. El riesgo de caida al vacio, se
controlara instalando redes de horca alrededor del edificio.

No se permiten caidas sobre red superiores a los 6 m de altura. Se paralizaran los trabajos

sobre las cubiertas bajo régimen de vientos superiores a 60 km/h., lluvia, helada y nieve.

5.2.3.7. ENFOSCADOS Y ENLUCIDOS

Las "miras", reglas, tablones, etc., se cargaran a hombro en su caso, de tal forma que, al

caminar, el extremo que va por delante, se encuentre por encima de la altura del casco de
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quién lo transporta, para evitar los golpes a otros operarios, los tropezones entre obstaculos,
etc. Se acordonara la zona en la que pueda caer piedra durante las operaciones de proyeccion
de "garbancillo” sobre morteros, mediante cinta de banderolas y letreros de prohibido el paso.

5.2.3.8. CARPINTERIA DE MADERA, METALICA Y CERRAJERIA

Los recortes de madera y metalicos, objetos punzantes, cascotes y serrin producidos durante
los ajustes se recogeran y se eliminaran mediante las tolvas de vertido, o mediante bateas o
plataformas emplintadas amarradas del gancho de la grda. Los cercos seran recibidos por un

minimo de una cuadrilla, en evitacién de golpes, caidas y vuelcos.

Los listones horizontales inferiores contra deformaciones, se instalaran a una altura en torno
a los 60 cm. Se ejecutaran en madera blanca, preferentemente, para hacerlos mas visibles y
evitar los accidentes por tropiezos. El "cuelgue" de hojas de puertas o de ventanas, se
efectuara por un minimo de dos operarios, para evitar accidentes por desequilibrio, vuelco,

golpes y caidas.

5.2.3.9. PINTURA'Y BARNIZADOS

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los
recipientes mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacion de
atmosferas téxicas o explosivas. Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en
lugares proximos a los tajos en los que se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo

de explosion o de incendio.

Se tenderan redes horizontales sujetas a puntos firmes de la estructura, para evitar el riesgo
de caida desde alturas. Se prohibe la conexibn de aparatos de carga accionados
eléctricamente (puentes gria por ejemplo) durante las operaciones de pintura de carriles,
soportes, topes, barandillas, etc., en prevencién de atrapamientos o caidas desde altura. Se
prohibe realizar "pruebas de funcionamiento" en las instalaciones, tuberias de presion,
equipos motobombas, calderas, conductos, etc. durante los trabajos de pintura de

sefializacion o de proteccion de conductos.

5.2.3.10. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA
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El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista, en prevencion de
los riesgos por montajes incorrectos. El calibre o seccion del cableado sera siempre el
adecuado para la carga eléctrica que ha de soportar. Los hilos tendran la funda protectora
aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilables). No se admitiran tramos
defectuosos.

La distribucién general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios o de planta,
se efectuarda mediante manguera eléctrica antihumedad. El tendido de los cables y
mangueras, se efectuara a una altura minima de 2 m en los lugares peatonales y de 5 m. en
los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento. Los empalmes provisionales entre

mangueras, se ejecutardn mediante conexiones normalizadas estancas antihumedad.

Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia pueden llevarse
tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales. Los interruptores se
instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con cerradura
de seguridad. Los cuadros eléctricos metdlicos tendran la carcasa conectada a tierra. Los
cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos

verticales o bien a "pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una banqueta
de maniobra o alfombrilla aislante. Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para
conexiones normalizadas blindadas para intemperie. La tensién siempre estara en la clavija

"hembra", nunca en la "macho", para evitar los contactos eléctricos directos.

Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades: 300
mA Alimentacién a la maquinaria. 30 mA alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel
de seguridad. 30 mA para las instalaciones eléctricas de alumbrado. Las partes metélicas de
todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra. El neutro de la instalacion estara puesto a

tierra.

La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general. El hilo de
toma de tierra, siempre estara protegido con macarron en colores amarillo y verde. Se prohibe
expresamente utilizarlo para otros usos. La iluminacion mediante portatiles cumplira la

siguiente norma:
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Portalamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla
dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexién
normalizada estanca de seguridad, alimentados a 24 V.

La iluminacion de los tajos se situard a una altura en torno a los 2 m, medidos desde la

superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

La iluminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuard cruzada con el fin de

disminuir sombras.

Las zonas de paso de la obra, estardn permanentemente iluminadas evitando rincones

OSCuros.

No se permitira las conexiones a tierra a través de conducciones de agua. No se permitira el
transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, pueden pelarse y producir

accidentes.

No se permitird el transito bajo lineas eléctricas de las compafilas con elementos
longitudinales transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano y asimilables). La

inclinacion de la pieza puede llegar a producir el contacto eléctrico.

5.2.4. MEDIDAS ESPECIFICAS PARA TRABAJOS EN LA PROXIMIDAD DE
INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION

Los Oficios mas comunes en las instalaciones de alta tensién son los siguientes. -Instalacion

de apoyos metélicos o de hormigén.
¢ Instalacion de conductores desnudos.

¢ Instalacion de aparatos de seccionamiento y corte (interruptores, seccionadores,

fusibles, etc).

¢ Instalacion de limitadores de sobretension (autovalvulas pararrayos).

¢ Deteccion de partes en tension.

¢ Instalacion de conductores aislados en zanjas o galerias.

cron” ()] ”



ANEXO V. ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD

SOLEYADA ENERGIA Proyecto Técnico Administrativo ﬁ i
SOLAR S.L. isastur procinsa

PSF SOLEYADA I

¢ Instalacién de envolventes prefabricadas de hormigoén.
¢ Instalacion de celdas eléctricas (seccionamiento, proteccion, medida, etc).
¢ Instalacion de transformadores en envolventes prefabricadas a nivel del terreno.
¢ |Instalacion de cuadros eléctricos y salidas en B.T.
¢ Interconexion entre elementos.
e Conexion y desconexion de lineas o equipos.
e Puestas a tierra y conexiones equipotenciales.
¢ Reparacion, conservacion o cambio de los elementos citados.
Los Riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion.

¢ Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear

el talud adecuado, por variacion de la humedad del terreno, etc).

¢ Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada

en general.

e Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para

movimiento de tierras.

e Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y Gtiles. - Contactos con

el hormigon (dermatitis por cementos, etc).
o Golpes.
o Cortes por objetos y/o herramientas.
e Arco eléctrico.
¢ Incendio y explosiones. Electrocuciones y quemaduras.

e Ventilacién e lluminacién.
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¢ Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

e Contacto o manipulacion de los elementos aislantes de los transformadores
(aceites minerales, aceites a la silicona y piraleno). El aceite mineral tiene un
punto de inflamacion relativamente bajo (130°) y produce humos densos y
nocivos en la combustion. El aceite a la silicona posee un punto de inflamacién
mas elevado (400°). El piraleno ataca la piel, ojos y mucosas, produce gases

tdxicos a temperaturas normales y arde mezclado con otros productos.

e Contacto directo con una parte del cuerpo humano y contacto a través de Utiles

o herramientas.
e Contacto a través de maquinaria de gran altura.

e Maniobras en centros de transformacién privados por personal con escaso o nulo

conocimiento de la responsabilidad y riesgo de una instalacién de alta tension.
e Agresion de animales.
Las Medidas Preventivas de caracter general se describen a continuacion.

Se realizara un disefio seguro y viable por parte del técnico proyectista. Se inspeccionara el
estado del terreno. Se realizard el ascenso y descenso a zonas elevadas con medios y
métodos seguros (escaleras adecuadas y sujetas por su parte superior). Se evitaran posturas
inestables con calzado y medios de trabajo adecuados. Se utilizaran cuerdas y poleas (si

fuese necesario) para subir y bajar materiales.

Se evitaran zonas de posible caida de objetos, respetando la sefializacion y delimitacién. No
se almacenardn objetos en el interior del CT. Se ubicardn protecciones frente a
sobreintensidades y contraincendios: fosos de recogida de aceites, muros cortafuegos,
paredes, tabiques, pantallas, extintores fijos, etc. Se evitaran derrames, suelos humedos o
resbaladizos (canalizaciones, desagles, pozos de evacuacion, aislamientos, calzado

antideslizante, etc).

Se utilizara un sistema de iluminacién adecuado: focos luminosos correctamente colocados,

interruptores proximos a las puertas de acceso, etc. Se utilizara un sistema de ventilacién
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adecuado: entradas de aire por la parte inferior y salidas en la superior, huecos de ventilacion
protegidos, salidas de ventilaciébn que no molesten a los usuarios, etc.

La sefalizacion sera la idénea: puertas con rétulos indicativos, maquinas, celdas, paneles de
cuadros y circuitos diferenciados y sefializados, carteles de advertencia de peligro en caso
necesario, esquemas unifilares actualizados e instrucciones generales de servicio, carteles

normalizados (normas de trabajo A.T., distancias de seguridad, primeros auxilios, etc).

Los trabajadores recibiran una formacion especifica referente a los riesgos en alta tension.
Para evitar el riesgo de contacto eléctrico se alejaran las partes activas de la instalacion a
distancia suficiente del lugar donde las personas habitualmente se encuentran o circulan, se
recubrirdn las partes activas con aislamiento apropiado, de tal forma que conserven sus
propiedades indefinidamente y que limiten la corriente de contacto a un valor inocuo (1 mA) y

se interpondran obstaculos aislantes de forma segura que impidan todo contacto accidental.

La distancia de seguridad para lineas eléctricas aéreas de alta tensién y los distintos
elementos, como maquinaria, grias, etc no sera inferior a 3 m. Respecto a las edificaciones
no serda inferior a 5 m. Conviene determinar con la suficiente antelacion, al comenzar los
trabajos o en la utilizacién de maquinaria mévil de gran altura, si existe el riesgo derivado de
la proximidad de lineas eléctricas aéreas. Se indicaran dispositivos que limiten o indiquen la

altura méaxima permisible.

Sera obligatorio el uso del cinturén de seguridad para los operarios encargados de realizar
trabajos en altura. Todos los apoyos, herrajes, autovalvulas, seccionadores de puesta a tierra
y elementos metalicos en general estaran conectados a tierra, con el fin de evitar las tensiones
de paso y de contacto sobre el cuerpo humano. La puesta a tierra del neutro de los
transformadores sera independiente de la especificada para herrajes. Ambas seran motivo de

estudio en la fase de proyecto.

Es aconsejable que en centros de transformacion el pavimento sea de hormigon ruleteado
antideslizante y se ubique una capa de grava alrededor de ellos (en ambos casos se mejoran
las tensiones de paso y de contacto). Se evitard aumentar la resistividad superficial del
terreno. En centros de transformacion tipo intemperie se revestiran los apoyos con obra de

fabrica y mortero de hormigén hasta una altura de 2 m y se aislaran las empufiaduras de los
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mandos. En centros de transformacion interiores o prefabricados se colocaran suelos de

laminas aislantes sobre el acabado de hormigon.

Las pantallas de proteccion contra contacto de las celdas, aparte de esta funcion, deben evitar
posibles proyecciones de liquidos o gases en caso de explosion, para lo cual deberan ser de
chapa y no de malla. Los mandos de los interruptores, seccionadores, etc, deben estar
emplazados en lugares de facil manipulacién, evitindose postura forzadas para el operador,
teniendo en cuenta que éste lo hara desde el banquillo aislante.

Se realizaran enclavamientos mecénicos en las celdas, de puerta (se impide su apertura
cuando el aparato principal esta cerrado o la puesta a tierra desconectada), de maniobra
(impide la maniobra del aparato principal y puesta a tierra con la puerta abierta), de puesta a
tierra (impide el cierre de la puesta a tierra con el interruptor cerrado o viceversa), entre el
seccionador y el interruptor (no se cierra el interruptor si el seccionador esta abierto y
conectado a tierra 'y no se abrira el seccionador si el interruptor esta cerrado) y enclavamiento
del mando por candado. Como recomendacion, en las celdas se instalardn detectores de

presencia de tensién y mallas protectoras quitamiedos para comprobacién con pértiga.

En las celdas de transformador se utilizara una ventilacion optimizada de mayor eficacia
situando la salida de aire caliente en la parte superior de los paneles verticales. La direccion
del flujo de aire sera obligada a través del transformador. El alumbrado de emergencia no
estard concebido para trabajar en ningun centro de transformacién, sélo para efectuar
maniobras de rutina. Los centros de transformacion estaran dotados de cerradura con llave

gue impida el acceso a personas ajenas a la explotacion.

Las maniobras en alta tension se realizaran, por elemental que puedan ser, por un operador
y su ayudante. Deben estar advertidos que los seccionadores no pueden ser maniobrados en
carga. Antes de la entrada en un recinto en tensién deberan comprobar la ausencia de tensién
mediante pértiga adecuada y de forma visible la apertura de un elemento de corte y la puesta
atierray en cortocircuito del sistema. Para realizar todas las maniobras ser& obligatorio el uso
de, al menos y a la vez, dos elementos de proteccion personal: pértiga, guantes y banqueta o
alfombra aislante, conexién equipotencial del mando manual del aparato y plataforma de

maniobras. Se colocaran sefales de seguridad adecuadas, delimitando la zona de trabajo.
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5.3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE
LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y
trabajadores autbnomos o diversos trabajadores autonomos, el promotor designard un
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, que sera un
técnico competente integrado en la direccién facultativa.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones de éste seran
asumidas por la direccién facultativa. En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud,
cada contratista elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio desarrollado
en el proyecto, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra. Antes del comienzo

de los trabajos, el promotor deberd efectuar un aviso a la autoridad laboral competente.

6. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A
LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL

6.1. INTRODUCCION

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, determina el cuerpo
basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de
protecciéon de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones

de trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas minimas que
deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre ellas se encuentran
las destinadas a garantizar la utilizacion por los trabajadores en el trabajo de equipos de
proteccion individual que los protejan adecuadamente de aquellos riesgos para su salud o su
seguridad que no puedan evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacion de

medios de proteccion colectiva o la adopcién de medidas de organizacion en el trabajo.
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6.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO

Hara obligatorio el uso de los equipos de proteccion individual que a continuacion se

desarrollan.

6.2.1. PROTECTORES DE LA CABEZA

e Cascos de seguridad, no metdlicos, clase N, aislados para baja tensién, con el

fin de proteger a los trabajadores de los posibles choques, impactos y contactos

eléctricos.

¢ Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.

e Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.

e Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

¢ Pantalla de proteccion para soldadura autdgena y eléctrica.

6.2.2. PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS

Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).

¢ Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigon.

e Guantes dieléctricos para B.T.

e Guantes de soldador.

¢ Mufiequeras.

¢ Mango aislante de proteccion en las herramientas.

6.2.3. PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS

e Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones

mecanicas.
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o0 Botas dieléctricas para B.T.

o0 Botas de proteccién impermeables.

e Polainas de soldador.

e Rodilleras.

6.2.4. PROTECTORES DEL CUERPO

e Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccion de las agresiones

mecanicas.

Crema de protecciéon y pomadas.

e Traje impermeable de trabajo.

¢ Cinturdn de seguridad, de sujecién y caida, clase A.

¢ Fajas y cinturones antivibraciones.

e Pértiga de B.T.

e Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.

e Linterna individual de situacion.

e Comprobador de tension.

6.2.5. EQUIPOS ADICIONALES DE PROTECCION PARA TRABAJOS EN LA PROXIMIDAD

DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION

e Casco de proteccion aislante clase E-AT.

e Guantes aislantes clase IV.

e Banqueta aislante de maniobra clase II-B o alfombra aislante para A.T.
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e Pértiga detectora de tension (salvamento y maniobra).

e Traje de proteccion de menos de 3 kg, bien ajustado al cuerpo y sin piezas
descubiertas eléctricamente conductoras de la electricidad.

e Gafas de proteccion.

¢ Insuflador boca a boca.

e Tierra auxiliar.

¢ Esquema unifilar

e Placa de primeros auxilios.

o Placas de peligro de muerte y E.T.

¢ Material de sefializacién y delimitacién (cintas, sefiales, etc).

6.2.6. PROTECCION CONTRA CAIDAS DE ALTURAS

e Equipos de proteccién individual contra las caidas de altura.
o Dispositivos de descenso.
o Dispositivos anticaidas deslizantes con linea de anclaje rigida.
o Dispositivos anticaidas deslizantes con linea de anclaje flexible.
o Elementos de amarre.
0 Absorbedores de energia.
o Sistemas de sujecion.
o Dispositivos anticaidas retractiles.

o Arneses anticaidas y de asiento.
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o Conectores.

0 Sistemas anticaidas.

o Métodos de ensayo.

7. PRESUPUESTO

SEGURIDAD Y SALUD

INSTALACIONES DE BIENESTAR

ms ALQUILER WC QUIMICO ESTANDAR de 1,25 m?

Mes de alquiler de WC quimico estandar de 1,13x1,12x2,24 my 91 kg
de peso. Compuesto por urinario, inodoro y deposito para desecho de
266 L sin necesidad de instalacion. Incluso limpieza al final del alquiler.

Con portes de entrega y recogida. Segun RD 486/97

ms ALQUILER CASETA ALMACEN 19,40 m?

Total partida (Euros) 6

232,99

1397,94
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Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de
7,92x2,45x2,45 m de 19,40 m?2, Estructura de
acero galvanizado. Cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada
trapezoidal de 0,6 mm reforzada con perfiles de acero, interior
prelacado. Suelo de aglomerado hidréfugo de 19 mm puerta de acero
de 1 mm, de 0,80x2,00 m pintada con cerradura. Ventana fija de cristal
de 6 mm, recercado con perfil de goma. Con transporte a 150 km (ida 'y
vuelta). Entrega y recogida del médulo con camién gria. Segin R.D.
486/97.

Total partida (Euros)

ms ALQUILER CASETA OFICINA 14,65 m?

Mes de alquiler de caseta prefabricada para oficina en obra de
5,98x2,45x2,45 m de 14,65 m? Estructura y cerramiento de chapa
galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido
autoextinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta en
arco de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; fibra
de vidrio de 60 mm, interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado
revestido con PVC continuo de 2 mm, y poliestireno de 50 mm con
apoyo en base de chapa galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de
0,8x2 m, de chapa galvanizada de 1 mm, reforzada y con poliestireno
de 20 mm, picaporte y cerradura. Ventana aluminio anodizado
corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a
220 V., toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40 W, enchufes
para 1500 Wy punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 150 km (ida
y vuelta). Entrega y recogida del médulo con camion grda. Segin R.D.
486/97

Total partida (Euros)

124,49

126,94

746,94

761,64
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ms ALQUILER CASETA 2 OFICINAS 14,65 m?

Mes de alquiler de caseta prefabricada para dos despachos de oficina
en obra de 5,98x2,45x2,45 m de 14,65 m2. Estructura y cerramiento de
chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido
autoextinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta en
arco de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; fibra
de vidrio de 60 mm, interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado
revestido con PVC continuo de 2 mm, y poliestireno de 50 mm con
apoyo en base de chapa galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de
0,8x2 m, de chapa galvanizada de 1 mm, reforzada y con poliestireno
de 20 mm, picaporte y cerradura. Ventana aluminio anodizado
corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacién eléctrica a
220 V, toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40 W, enchufes
para 1500 W'y punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 150 km (ida
y vuelta). Entrega y recogida del médulo con camién grda. Segun R.D.
486/97.

Total partida (Euros)

ud DEPOSITO-CUBO DE BASURAS

Cubo para recogida de basuras (amortizable en 2 usos).

Total partida (Euros)

ud BOTIQUIN DE URGENCIA

Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al

horno con tratamiento anticorrosivo y seigrafia de cruz. Color

blanco, con contenidos minimos obligatorios, colocado.

Total partida (Euros)

ud REPOSICION BOTIQUIN

144,04

11,61

70,45

864,24

23,22

70,45
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Reposicion de material de botiquin de urgencia.

Total partida (Euros) 1

ud CONVECTOR ELECT. MURAL 1000 W.

Convector eléctrico mural de 1000 W instalado. (amortizable en 5 usos).

Total partida (Euros) 4

ms ALQUILER GRUPO ELECTROGENO 8 KVAs

Mes de alquiler de grupo electrégeno de 8 kVAs. Con portes de entrega

y recogida.

Total partida (Euros) 6

SENALIZACION

m. BANDEROLA SENALIZACION I. POSTES

Banderola de sefializacion colgante realizada de plastico de colores rojo

y blanco, reflectante, i/soporte metélico de 1.20 m (amortizable

en tres usos), colocacién y desmontaje. s/R.D. 485/97.

Total partida (Euros) 968,38

ud CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE D=30

Cono de balizamiento reflectante irrompible de 30 cm de diametro,

(amortizable en cinco usos). s/R.D. 485/97.

Total partida (Euros) 20

48,12

5,85

306,23

3,79

2,3

48,12

23,40

1837,38

3.670,16

46,00

()
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ud CARTEL PVC. 220x300 mm OBL., PROH. ADVER.

Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm de
espesor nominal. Tamafio 220X300 mm. Validas para sefiales de
obligacion, prohibiciéon y advertencia, amortizable en cuatro usos,

i/colocacién y desmontaje. s/R.D. 485/97.

Total partida (Euros)

ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.

Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm
de espesor nominal. Tamafio 700x1000 mm. Vélido para incluir hasta
15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido el paso a toda
persona ajena a la obra", amortizable en cuatro usos, i/colocacién y
desmontaje. s/R.D. 485/97.

Total partida (Euros)

ud SENAL TRIANGULAR L=70cm. I/SOPORTE

Sefial de seguridad triangular de L=70 cm, normalizada, con tripode
tubular, amortizable en cinco usos, i/colocacion y desmontaje. s/R.D.
485/97

Total partida (Euros)

ud SENAL CIRCULAR D=60cm. I/SOPORTE

Sefial de seguridad circular de D=60 cm, normalizada, con soporte
metdlico de acero galvanizado de 80x40x2 mm y 2 m de altura,
amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-
100/40, colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.

20

10

0,59

1,97

9,3

11,80

3,94

93,00
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Total partida (Euros) 5

ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL.

Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccion obligatoria, tipo

paleta. (amortizable en dos usos). s/R.D. 485/97.

Total partida (Euros) 2

ud PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE

Panel direccional reflectante de 60x90 cm, con soporte metdlico,
amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-
100/40, colocacién y montaje. s/R.D. 485/97.

Total partida (Euros) 2

ud MONO RECTO ALTA VISIBILIDAD

Mono recto cremallera con tapeta de seguridad poliéster-algodén. Alta
visibilidad, con bandas. Amortizable en 5 usos. Certificado CE segin
EN471. s/R.D. 773/97.

Total partida (Euros) 2

PROTECCIONES COLECTIVAS

ud ALQUILER VALLA CONTENC. PEATONES

11,66

11,04

24,72

3,87

58,30

22,08

49,44

7,74

()
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Alquiler ud/mes de valla de contencion de peatones, metélica,
prolongable de 2,50 m de largo y 1 m de altura, color amarillo, incluso

colocacion y desmontaje. s/R.D. 486/97.

Total partida (Euros) 300

ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg PR.INC.

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
21A/113B, de 6 kg de agente extintor, con soporte, manémetro
comprobable y boquilla con difusor, segiin norma EN-3:1996. Medida la
unidad instalada. s/R.D. 486/97.

Total partida (Euros) 1
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

ud CASCO DE SEGURIDAD AJUST. ATALAJES

Casco de seguridad con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje, para
uso normal y eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.

Total partida (Euros) 30

ud CASCO SEGURIDAD DIELECTRICO

Casco de seguridad dieléctrico con pantalla para proteccion de
descargas eléctricas, (amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

Total partida (Euros) 5

ud PANTALLA DE MANO SOLDADOR

3,23

26,38

1,97

2,93

969,00

26,38

59,10

14,65

()
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Pantalla de mano de seguridad para soldador, de fibra vulcanizada con
cristal de 110 x 55 mm (amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

Total partida (Euros) 5

ud GAFAS CONTRA IMPACTOS

Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Total partida (Euros) 5

ud GAFAS ANTIPOLVO

Gafas antipolvo antiempariables, panoramicas, (amortizables en 3
usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Total partida (Euros) 10

ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS

Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Total partida (Euros) 10

ud FAJA DE PROTECCION LUMBAR

Faja proteccion lumbar, (amortizable en 4 usos). Certificado CE EN385.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Total partida (Euros) 10

1,41

2,01

0,76

5,06

7,05

10,05

7,60

30,00

50,60
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ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS

Cinturon portaherramientas, (amortizable en 4 usos). Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Total partida (Euros) 10

ud MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON

Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén (amortizable en un
uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Total partida (Euros) 30

ud TRAJE IMPERMEABLE

Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un
uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Total partida (Euros) 30

ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD

Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo,
(amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.

1407/92.

Total partida (Euros) 30

ud PAR GUANTES DE LONA

4,72

20,58

8,37

3,64

47,20

617,40

251,10

109,20
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Par guantes de lona proteccion estandar. Certificado CE. s/R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.

Total partida (Euros) 30

ud PAR GUANTES USO GENERAL SERRAJE

Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

Total partida (Euros) 5

ud PAR GUANTES SOLDADOR

Par de guantes para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Total partida (Euros) 5

ud PAR GUANTES AISLANTES 1000 V.

Par de guantes aislantes para proteccion de contacto eléctrico en
tension de hasta 10.000 V, (amortizables en 3 usos). Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Total partida (Euros) 5

ud PAR DE BOTAS ALTAS DE AGUA (NEGRAS)

Par de botas altas de agua color negro, (amortizables en 1 uso).
Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Total partida (Euros) 30

1,48

0,58

11,02

7,09

33,90

7,40

2,90

55,10

212,70
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ud PAR DE BOTAS DE AGUA DE SEGURIDAD

Par de botas de seguridad con plantila y puntera de acero,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.

1407/92.

Total partida (Euros)

ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD

Par de botas de seguridad con plantila y puntera de acero,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Total partida (Euros)

ud PAR RODILLERAS

Par de rodilleras ajustables de proteccion ergonémica, (amortizables en
3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Total partida (Euros)

ud EQUIPO PARA TRABAJO EN POSTES

Equipo completo para trabajo en postes compuesto por un arnés de
seguridad con amarre dorsal y torsal doble regulacion, cinturén de
amarre lateral con anillas forjadas, un anticaidas deslizante con eslinga
de 90 cm y conector de acero, apertura 21 mm, un rollo de cuerda
poliamida de 14 mm de 20 m con mosqueton, un distanciador, incluso
bolsa portaequipos. Amortizable en 5 obras. Certificado CE Norma EN
36- EN 696- EN 353-2. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Total partida (Euros)

30

10

10

5,97

8,07

2,13

51,59

179,10

80,70

21,30

257,95
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MANO DE OBRA DE SEGURIDAD

ud COSTO MENSUAL COMITE SEGURIDAD

Costo mensual del Comité de Seguridad y salud en el Trabajo,
considerando una reunién al mes de dos horas y formado por un técnico
cualificado en materia de seguridad y salud, dos trabajadores con
categoria de oficial de 22 ayudante y un vigilante con categoria de oficial
de 12,

Total partida (Euros) 1

ud COSTO MENSUAL DE CONSERVACION

Costo mensual de conservacion de instalaciones provisionales de obra,

considerando 2 horas a la semana un oficial de 22.

Total partida (Euros) 1

ud COSTO MENSUAL LIMPIEZA Y DESINF.

Costo mensual de limpieza y desinfeccion de casetas de obra,

considerando dos horas a la semana un pedn ordinario.

Total partida (Euros) 1

ud COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG.

Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el trabajo,

considerando una hora a la semanay realizada por un encargado.

Total partida (Euros) 1

ud RECONOCIMIENTO MEDICO BASICO |

106,39 106,39
102,51 102,51
94,64 94,64
55,78 55,78

()

59



ANEXO V. ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD
Proyecto Técnico Administrativo
PSF SOLEYADA i

SOLEYADA ENERGIA
SOLAR S.L.

7~

isastur procinsa

Reconocimiento médico bésico | anual trabajador, compuesto por
control visién, audiometria y analitica de sangre y orina con 6

parametros.

Total partida (Euros) 15

ud RECONOCIMIENTO MEDICO BASICO I

Reconocimiento médico béasico Il anual trabajador, compuesto por
control vision, audiometria y analitca de sangre y orina con 12

parametros.

Total partida (Euros) 10

ud RECONOCIMIENTO MEDICO ESPECIAL

Reconocimiento médico especial anual trabajador, compuesto por
estudio de agudeza visual, audiometria, electro, espirometria, iones,
ecografia abdominopélvica y andlisis de sangre y orina con 12

parametros.

Total partida (Euros) 5

ud MEDIA JORNADA CUADRILLA EN REPOSICIONES

Media jornada, habil de 4 horas, de cuadrilla encargada del
mantenimiento, y control de equipos de seguridad, formado por un

ayudante y un pe6n ordinario.

Total partida (Euros) 120

63,33

76,17

196,05

73,14

949,95

761,70

980,25

8.776,80

Total capitulo 5 (Euros)

24.614,19

vl --..... (i} |
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SOLEYADA ENERGIA
SOLAR S.L.

ANEXO V. ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD
Proyecto Técnico Administrativo
PSF SOLEYADA I

~

isastur procinsa
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, ANEXO V. ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD
SOLEYADA ENERGIA P

Proyecto Técnico Administrativo
SOLAR S.L. B )
PSF SOLEYADA I isasiur procinsa

8.15. RIESGOS ELECTRICOS IV

INCORRECTO CORRECTO

\

g

RRERTERN

~

.
. s—.“ln
{
. x
RRUCHRERS LN

:\\) v 4




SOLEYADA ENERGIA
SOLAR S.L.

ANEXO V. ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD
Proyecto Técnico Administrativo
PSF SOLEYADA i

7~

isastur procinsa

8.16. RIESGOS ELECTRICOS V

INCORRECTO

CORRECTO
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SOLEYADA ENERGIA
SOLAR S.L.

ANEXO V. ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD

Proyecto Técnico Administrativo ﬁ
PSF SOLEYADA I sastur procinsa

8.17. TRABAJOS DE SOLDADURA

INCORRECTO

CORRECTCO

1 ata

Asturias, septiembre de 2023

c i '/,

e
_/ /’__./,-o—”—
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El Ingeniero Industrial, Colegiado n° 1.879
Sergio Robles Fernandez

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales del Principado de Asturias
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ENTREGABLE PROCINSA ENERGIAS RENOVABLES, S.L. - FORMATO DINA3 - 420mm x 297mm

1 2 4 5 6 7 8 9 10 1 12
PLANO DESCRIPCION REV. |FECHA | NOMBRE DE PLANO CAD
1000 GENERALES
1000 iNDICE 00 | 09.2023 SOL-DRW-GEN-1000
1100 SITUACION 00 09.2023 SOL-DRW-GEN-1100
1200 ORTOFOTOMAPA 00 | 09.2023 SOL-DRW-GEN-1200
1300 CATASTRAL 00 | 09.2023 SOL-DRW-GEN-1300
1400 LAYOUT 00 09.2023 SOL-DRW-GEN-1400
1500 AFECCIONES 00 | 09.2023 SOL-DRW-GEN-1400
2000 EQUIPOS
2100 MODULO 00 09.2023 SOL-DRW-GEN-2100
2200 ESTRUCTURA 00 09.2023 SOL-DRW-GEN-2200
2300 DISTANCIA ENTRE FILAS Y CONEXIONADO DE MODULOS 00 09.2023 SOL-DRW-GEN-2300
2400 INVERSOR STRING 00 09.2023 SOL-DRW-GEN-2400
2500 CENTRO DE TRANSFORMACION 00 | 09.2023 SOL-DRW-GEN-2500
4000 INGENIERIA ELECTRICA
4100 ALTA TENSION
4110 PLANTA GENERAL Y ZANJA TIPO 00 09.2023 SOL-DRW-GEN-4110
4200 BAJA TENSION
4210 PLANTA GENERAL 00 09.2023 SOL-DRW-GEN-4210
4300 UNIFILAR GENERAL 00 09.2023 SOL-DRW-GEN-4300
Fecha | Firma PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO DE PLANTA |N° PLANO:
Proyectado| 09.23 | SDVF a0 SOLAR FOTOVOLTAICA SOLEYADA I SOL-DRW-GEN-1000 | = * procinsa
Dibujado 09.23 MIFP :‘ A
AR INDICE
00 |EMISION INICIAL 09.2023 | SRF |Aprobado | 09.23 SRF (hkimin el INDICE DE PLANOS
EDIC! MODIFICACION FECHA | FIRMA Formato original A3 HOJA: 01 DE: 01 ESCALA: S/E




ENTREGABLE PROCINSA ENERGIAS RENOVABLES, S.L. - FORMATO DINA3 - 420mm x 297mm

LEYENDA GENERAL

VALLADO DE PARCELA

VIALES

LINEA DE EVACUACION

AT
- PLANTA FOTOVOLTAICA

UBICACION PFV

ESCALA S/E

CENTROIDE 683229.6 4757064.9

rth .

PLANTA

ESCALA= 1:5.000

Fecha | Firma PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO DE PLANTA |N° PLANO:
Proyectado| 09.23 | SDVF - SOLAR FOTOVOLTAICA SOLEYADA Ii SOL-DRW-GEN-1100 4 .
| t { 5 :} isastr  PrOClIlSa
ibuj 09.23 MIFP s GENERALES
Dibujado e e‘: rﬂ .
00 | EMISION INICIAL 09.2023 | SRF |Aprobado 09.23 SRF LA fluminirdote SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
[EDIC! MODIFICACION FECHA | FIRMA Formato original A3 HOJA: 01 DE: 01 ESCALA: S/E
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LEYENDA GENERAL

VALLADO DE PARCELA

VIALES

LINEA DE EVACUACION

PLANTA FOTOVOLTAICA
CENTRO DE
TRANSFORMACION
CENTRO DE
SECCIONAMIENTO

UBICACION PFV

CENTROIDE 683229.6 47 4.9

ETRS89-20N 0 10m

[

|

I

[ 0.0 [EMISION INICIAL 09.2023

o, o -. Fecha - .

0 s R T > L roci

. = S Dibujado 09.23 z 1 pl’ 11nsa
~ [Aprobado | o923 | srr v

N° PLANO:

SOL-DRW-GEN-1200

GENERAL

UBICACION Y CARTOGRAFIA
ORTOFOTOMAPA

ENTREGABLE PROCINSA ENERGIAS RENOVABLES, S.L. - FORMATO DINA1 - 841mm x 594mm
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LEYENDA GENERAL

VALLADO DE PARCELA

VIALES

LINEA DE EVACUACION

PLANTA FOTOVOLTAICA

PARCELA CATASTRAL

UBICACION PFV

CENTROIDE 683229.67 4757064.98

F‘-

CENTRO DE SECCIONAMIENT!
Y MEDIDA

Y

g A by :
PLANTA FOTOVOLTAICA |

E o i e 3
daaihs. .
CENTRO DE TRANSFORMAC|0

=3

44
A04300448
302504300449 2
228704300450

r
0 309475”17/ -

o ”lr P ]:-’j. .

ETRS89-29N

EMISION INICIAL 09.2023

MODIFICACION FECHA FIRMA
Proyectad 09.23 - A A . 3
obieso | 2o | e electra | . isastur - ProcCinsa
il il I~

N° PLANO:

SOL-DRW-GEN-1300
GENERAL

UBICACION
PARCELARIO

ENTREGABLE PROCINSA ENERGIAS RENOVABLES, S.L. - FORMATO DINA1 - 841mm x 594mm




LEYENDA GENERAL

VALLADO DE PARCELA

VIALES

LINEA DE EVACUACION

PLANTA FOTOVOLTAICA

UBICACION PFV

CENTROIDE 683229.67 4757064.98

CENTRO DE TRANSFORMACION

ETRS89-29N 0

- FORMATO DINAL1 - 841mm x 594mm

| ]
]
|
| 00 |
MODIFICACION

Fecha Firma

Proyectado 09.23 SDVF -
electra | .
e it

PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA SOLEYADAI

EMISION INICIAL 09.2023

N° PLANO:

SOL-DRW-GEN-1400

GENERAL

Formato original Al

DISTRIBUCION DE MODULOS
R

ENTREGABLE PROCINSA ENERGIAS RENOVABLES, S.L.




LEYENDA GENERAL

ENTRONQUE LINEA AT : # : . weS _ ] | : _ . 2 VALLADO DE PARCELA
LINEA ELECTRICA EXISTENTE - L= - b il g PR T pa . 1 s o e ! S _

Y:4757235 3 . ) A g JRERR™ : - - SRMTag Lo i SR e : ) i , ,

', . e - ' - B . .- ' : _ B R R g AN o 2 S O AR LINEA DE EVACUACION

LINEA BT

PLANTA FOTOVOLTAICA

CRUCE LINEA SUBTERRANEA AT o " - N I - ' - S Py e P MR e S LR Rret Lo . BN : O g ¥ ' - CENTRO DE
VIAL INTERNO ASFALTADO - aE ] i . Nz ' i e e W — ; TRANSFORMACION
X:6827978 - L\ s - S '

Y:4757195
CENTRO DE

SECCIONAMIENTO

LINEA ELECTRICAY
SERVIDUMBRE

VIAL INTERIOR ASFALTADO

%
o &

-

=
- i

d —.'

ll.'_'.'7'\-1

F

[

|

]

[ 0.0 [EMISION INICIAL
MODIFICACION
I T

Proyectado 09.23 SDVF EI e‘:tra

P

PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA SOLEYADA T | ™ 7 AN
FTRS89—29N SOL-DRW-GEN-1500

0 10m 50m
— GENERALES rormato original AL

AFECC'ONES HOJA: 01 DE: 01

ESCALA 1:1000

ENTREGABLE PROCINSA ENERGIAS RENOVABLES, S.L. - FORMATO DINA1 - 841mm x 594mm




ENTREGABLE PROCINSA ENERGIAS RENOVABLES, S.L. - FORMATO DINA3 - 420mm x 297mm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
VISTA EN PLANTA
N~ 4606
1% | | 50 ] L]
] \ |I [} II I... '.II.-.'I
m —
T
"W W
= el Haegared TAMASHD
§ 5 & 4 A i Bl Dl vy ' Y
— ] I 1l A i lss Lt mir
= B Tesmns BF
DETALLE DE ANCLAJE
o - -
\/ E - p—
/N
PERFIL
NOTA: ACOTACIONES EN MILIMETROS EXCEPTO INDICADAS
Fecha | Firma PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO DE PLANTA |N° PLANO: ﬁ
Proyectado| 0923 | sDVF i SOLAR FOTOVOLTAICA SOLEYADA Ii SOL-DRW-GEN-2100 | ocinsa
Dibujad 09.23 MIFP EIEﬂtrﬂ L -"JC j EQUIPOS pr
ibujado . . oo v
00 | EMISION INICIAL 09.2023 | SRF |Aprobado 09.23 SRF LAY (haemin Ercte DETALLE TIPO DE ESTRUCTURA
EDIC] MODIFICACION FECHA | FIRMA Formato original A3 HOJA: 01 DE: 01 ESCALA: VARIAS
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- FORMATO DINA2 - 594mm x 420mm

ENTREGABLE PROCINSA ENERGIAS RENOVABLES, S.L.

CONEXIONADO DE MODULOS 2Vv28

7,00 7,00 7,00

DETALLE PERFIL-DISTANCIA ENTRE FILAS 2V28
ESCALA 1:100

- ]

‘ ~ ‘ LEYENDA CONEXIONADO
‘ ‘ CABLE POSITIVO 4 mm?
H H H H H H CABLE NEGATIVO 4 mm?
‘ N N N N N N ‘ @ CONECTOR C-4(MACHO-HEMBRA)
‘ ° ‘ PANEL FOTOVOLTAICO CS_7N: 665mms
- | POTENCIA NOMINAL (W) = oo e 1728
n TENSION DE MAXIMA POTENCIA, Vmp (V)= 38.5
‘ ‘ INTENSIDAD DE CORTO CIRCUITO, Isc (A)=18.51
TENSION DE CIRCUITO ABIERTO, Voc (V)= 45.6
a NOTA: ACOTACIONES EN METROS EXCEPTO INDICADAS
‘ H H H H H H ‘ 0.0 REVISION INICIAL 09.23 SRF
‘ ‘ EDICION MODIFICACION FECHA FIRMA
‘ N N N N N N ‘ Fecha Firma ) e
Proyectado |  09.23 SDVF ' ) A . .
| | Dibuado | 0023 | mirp ﬁ!ﬁ?}ﬂtl’ﬂ am isastur  ProcCilinsa
‘ DETALLE PLANTA-DISTANCIA ENTRE FILAS 2V28 ‘ Aprobado 09.23 SRF o e
ESCALA 1:200 . , ° :
PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO DE PLANTA FOTOVOLTAICA PARA OBTENCIONDE ARG | FAN°
L] SOL-DRW-GEN-2200
PROYECTO Formato original A2
EQUIPOS
DISTANCIA ENTRE FILAS Y CONEXIONADO DE MODULQS| HoJA: 01 DE: 01
2\V/28 ESCALA 1:100




1 ‘ 2 3 ‘ 4 5 6 7 8 9 10 11 12

- FORMATO DINA3 - 420mm x 297mm

DIMENSIONES DEL MODULO

| 35 | 1134 |

I | |
L PRt AR g T
TR AL AT LA LA | A A
TR AL AT LA LA > e
O LI OO LA AT o u q
T T T T Tk 4-pox14
O LI IO LA AT g

T T NICTEHE 2 B i

OO AR T DAL TOTOTND AN
T AL A LA T AL
N T T Vg m 4-97x10
T T T T o ,/

T T T e M
N T T M
N T T M
T e e T 4
T T T O T
T T T O T

T TR TR “ " ESPECIFICACIONES
4-¢4.3
T T T I UM (PUESTA A TIERRA) CELULA MONOCRISTALINA

T T T T M u PESO 29 kg

1400
1100
400

2279

DIMENSIONES 2279x1134x35mm
2

VISTA FRONTAL
ESCALA 1:10

CABLEADO 4mm

VISTA TRASERA -
ESCALA 1:10 Ne CELULAS

CAJA DE CONEXIONES IP68 RATED

144

SELLADO DE SILICONA CONECTOR MC4
LONGITUD CABLE 300mm (+) 400mm (-)

LAMINADO

POTENCIA NOMINAL (Pmax) [w] 540

|

|

| PARAMETROS ELECTRICOS
|

TENSION CIRCUITO ABIERTO (Voc) [v] 49.53

TENSION MAXIMA POTENCIA (Vmp) [v] 41.03

35

INTENSIDAD CORTOCIRCUITO (Isc) [A] 13.63

INTENSIDAD MAX. POTENCIA (Imp) [a] 13.17

COEFICIENTE TEMPERATURA Isc (@) (%/2C) +0,048

MARCO COEFICIENTE TEMPERATURA Voc (B) (%/2C) 0,27

COEFICIENTE TEMPERATURA Pmax(y) (%/2C) -0,35

35

SECCION A-A’

ESCALA 1:5 NOTA: ACOTACIONES EN MILIMETROS EXCEPTO INDICADAS

Fecha Firma PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO DE PLANTA [N° PLANO:

isastr  procinsa

Proyectado| 09.23 | sDVF 1,-—«\_ ¢ ~. SOLAR FOTOVOLTAICA SOLEYADA Ii SOL-DRW-GEN-2300
LA

Dibujado 09.23 MIFP

E|E¢tl*ﬂ ﬂ‘m”l A EQUIPOS

ENTREGABLE PROCINSA ENERGIAS RENOVABLES, S.L.

00 | EMISION INICIAL 09.2023 | SRF |Aprobado 09.23 SRF W fluminirdote MODULO

EDIC] MODIFICACION FECHA | FIRMA Formato original A3 HOJA: 01 DE: 01 ESCALA: VARIAS




- FORMATO DINA2 - 594mm x 420mm

ENTREGABLE PROCINSA ENERGIAS RENOVABLES, S.L.

BC Coupled Port

{Resarvad) |

*® 29 9

T F"LIHIIIIIII.‘

S U TR

DC Inputs

VISTA INFERIOR

COM
Optional)

e
HL 'L.",,_.r":lu.

| | 384 |

\ 1070
K N |
L

770

00000000000000
80®00000000000

VISTA FRONTAL

1026

970

) O

C ) C

¢ ) (€ D O

677
500

D

‘ ESCALA: 1:10

70

~ .56

70
DETALLE ANCLAJE

®0000000000000000
Q000080000000 0000

i) o ‘ =
VISTA LATERAL
INVERSORES
PARAMETRO ACRONIMO | UNIDADES VALOR
INVERSOR
STRING
Potencia AC Nominal Pnom kw 255
Potencia AC Maxima Pmax kw 255
Frecuencia f Hz 50
Intensidad AC Maxima lac.max A 184
Tensién DC Maxima Vdc \Y 1500
Rango Tensiéon MPPT Vmppt Y, 480-1500
Puertos MPPT 14
Entradas por MPPT 2
Intensidad Max. Pot. por MPPT Imppt A 26
Intensidad Cortocircuito por MPPT Isc.mppt A 40
Dimensiones D mm 1.070x770x384
Peso W kg 113
NOTA: ACOTACIONES EN MILIMETROS EXCEPTO INDICADAS 5—@
0.0 REVISION INICIAL 09.23 SRF
EDICION MODIFICACION FECHA FIRMA
Fecha Firma -"_ﬁ‘-.[’:' —
Proyectado 09.23 SDVF J ! . -
electra | ..~ | is=sr procinsa
Aprobado 09.23 SRF R ilminfndote

N° PLANO:

PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO DE PLANTA FOTOVOLTAICA PARA OBTENCION DE AAC
SOL-DRW-GEN-2400

PROYECTO Formato original A2
EQUIPOS
INVERSOR STRING HOJA: 01 DE: 01

SUN2000-330KTL-H1 ESCALA 1:150




- FORMATO DINA1 - 841mm x 594mm

ENTREGABLE PROCINSA ENERGIAS RENOVABLES, S.L.

2450

600

2200

=2

N

1000

300

6100

1780

7900

SISTEMA DE REPRESENTACION
1

NOTA: ACOTACIONES EN MILIMETROS EXCEPTO INDICADAS

0.0 EMISION INICIAL

09.2023 SRF

EDICION MODIFICACION FECHA FIRMA
Fecha Firma ) =
y & o “—.E ™y
Proyectado 09.23 SDVF oA - 3
oouado T oozs | warp Ele'l:trﬂ o isastur ProcCilnsa
R {lmindndote
Aprobado 09.23 SRF

PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA SOLEYADAI

N° PLANO:

SOL-DRW-GEN-2500

EQUIPOS

Formato original Al

CENTRO DE TRANSFORMACION
ARMARIO DE CONTADORES

HOJA: 01 DE: 02

ESCALA 1:500




ARMARIO
CONTADORES

U

/N

PUERTA
PEATON

PUERTA
TRAFO

Jloog

0OC00 00000000 OO0

ooo]

400

8080

400

8880

ENTREGABLE PROCINSA ENERGIAS RENOVABLES, S.L. - FORMATO DINA1 - 841mm x 594mm

VISTA FRONTAL

2790

460

560

400

2380

400

3180

VISTA LATERAL
IZQUIERDA

100

3250

Jloog

COo000 00000000 OO0

°looo]

[l

2380

VISTA LATERAL
DERECHA

VISTA POSTERIOR

SISTEMA DE REPRESENTACION
1

NOTA: ACOTACIONES EN MILIMETROS EXCEPTO INDICADAS

0.0 EMISION INICIAL 09.2023 SRF
EDICION MODIFICACION FECHA FIRMA
Fecha Firma ) =
F N 1|.-' ""\_I(: b
Proyectado 09.23 SDVF (S . :
oouado | oozs | wars Ele'l:trﬂ o isastur  ProcCinsa
R lluminéndote
Aprobado 09.23 SRF

PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA SOLEYADAI

N° PLANO:

SOL-DRW-GEN-2500

EQUIPOS

Formato original Al

CENTRO DE TRANSFORMACION

TRANSFORMADOR

HOJA: 02 DE: 02

ESCALA 1:500




o+
- '-Il.-l
F -

= | ApOYO
< | AP-401326

LEYENDA GENERAL

VALLADO DE PARCELA

VIALES

LINEA DE EVACUACION

PLANTA FOTOVOLTAICA

CENTRO DE
TRANSFORMACION

CENTRO DE
SECCIONAMIENTO

APOYO
AP-401326

LONGITUD ZANJAS
LONGITUD LSAT TOTAL

LONGITUD LSAT
C.TRANSFORMACION-
C. SECCIONAMIENTO

LONGITUD LSAT
C.SECCIONAMIENTO-APOYO

P

-

ZANJA AT 22 kV
(1 Terna)

PLACA DE PROTECCION
MECANICA 250mm DE ANCHO

FIBRA OPTICA

TIERRA VEGETAL
SUELO SELECCIONADO

~TERNAS AT (3 CABLES 50 mm?

N2 2 228
AN AT
CONDUCTOR DE TIERRA.
COBRE DESNUDO 35 mm?

EMISION INICIAL

I
olectra
i

MODIFICACION

N° PLANO:

ETRS89-29N
SOL-DRW-GEN-4110

0 8m 40m

E;E;E INGENIERIA ELECTRICA

ALTA TENSION
PLANTA GENERAL Y ZANJA TIPO

ENTREGABLE PROCINSA ENERGIAS RENOVABLES, S.L. - FORMATO DINA1 - 841mm x 594mm




- FORMATO DINA1 - 841mm x 594mm

ENTREGABLE PROCINSA ENERGIAS RENOVABLES, S.L.

-+ +
-+ +
-+ +
-+ +

- HOJA 02 Bl
gl ol | A A
=[+ +
=|g +
=|+ 4
=|+ +
T L
-+ \\ +
\

S .
-+ 4
SRS <3
=|+ +
=[ +
-+ +
=| 4

ETRS89-29N

Om

50m

LEYENDA GENERAL

INVERSOR

VALLADO DE PARCELA

VIALES

LINEA BT

PLANTA FOTOVOLTAICA

CENTRO DE
TRANSFORMACION
0.0 EMISION INICIAL 09.2023 SRF
EDICION MODIFICACION FECHA FIRMA
Fecha Firma ) o
y o o “—.[‘: ’
Proyectado 09.23 SDVF (S . :
electra | |, sasstr procinsa
R lluminéndote
Aprobado 09.23 SRF

PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA SOLEYADAI

N° PLANO:

SOL-DRW-GEN-4210

INGENIERIA ELECTRICA

Formato original Al

BAJA TENSION
PLANTA GENERAL

HOJA: 01

DE: 01

ESCALA 1:400




INV 1-1

INV 1-2

LEYENDA GENERAL

INV 1-3

INV 1-4

INV 1-6

INV 1-5

INV 1-7

-

T |

- FORMATO DINA1 - 841mm x 594mm

ENTREGABLE PROCINSA ENERGIAS RENOVABLES, S.L.

ETRS89-29N
0

50m

B VALLADO DE PARCELA
| I
BT LINEA BT
<= INVERSOR
AR e rorovoracs
CENTRO DE
TRANSFORMACION
0.0 EMISION INICIAL 09.2023 SRF
EDICION MODIFICACION FECHA FIRMA
Fecha Firma o
‘“L o
Proyectado 09.23 SDVF A . :
S isastur
T T It electra | .. procinsa
Fray [lmin@ndote
Aprobado 09.23 SRF

PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA SOLEYADAI

N° PLANO:

SOL-DRW-GEN-4210

INGENIERIA ELECTRICA

Formato original Al

BAJA TENSION

PLANTA GENERAL

HOJA: 02 DE: 01

ESCALA 1:100




LMT EDP

e

ENTREGABLE PROCINSA ENERGIAS RENOVABLES, S.L. - FORMATO DINA1 - 841mm x 594mm

>

O @

DATOS GENERALES

POTENCIA AC 1.785 kW
POTENCIA DC 1.910 kW
O O
o
I::<I I::<I
<< <

[

[ COM0 OF WASFORMOIN MTRCAMS
A F B L
(1]
| |
R } Reiiniiesr

INSTALACIONES PROPIEDAD H.C.D.E.

INSTALACIONES DE CLIENTE GENERADOR

CELDA DE REMONTE Y TELEDISPARO

CELDA DE PROTECCION CON INTERRUPTOR AUTOMATICO

CELDA DE MEDIDA GENERADOR

CELDA DE TRANSFORMADORES DE TENSION PARA ACTUACION SOBRE TELEDISPARO

INVERSOR
255 kW @30°C
235 kW @40°C
220kW @50°C
TENSION DC 1500 V
TENSION AC 800 V

50Hz
TRAFO
22 kv/goo V AAAAAAAAAAAAAAAAA
2MVA
@ INVZ INV 2 INV 1 |
/ ’ @
TRAFO AUX
800/400 V
3v 3v 3v LG
(665 W)
1 e
14
| ] CUADRO BAJA TENSION- Ausxiliares
0.0 EMISION INICIAL 09.2023 SRF
EDICION MODIFICACION FECHA FIRMA
Fecha Firma ) 1;"‘\ —
Proyectado 09.23 SDVF f ) '.H __,J[L_H_J /
Dibujado 09.23 MIFP EIE{:‘trﬂ Ein 73 isastur pIOCinsa
Ry lluminéndote
Aprobado 09.23 SRF

PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA SOLEYADAI
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1. PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1.1.0OBJETO DEL PLIEGO

El objeto de este Pliego es definir las condiciones que han de regir en la ejecucion de las obras

comprendidas en el Proyecto de la Planta Solar.

1.2. ALCANCE

Se entenderd que su contenido rige para todas las materias que comprenden y expresan los

distintos capitulos, en cuanto no se opongan a lo establecido en la legislacion vigente.

Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefialado especificamente en este Pliego, se
ejecutardn de acuerdo con lo establecido en las normas e instrucciones técnicas en vigor que
sean aplicables a dichas unidades, con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena
practica en la construccion y con las indicaciones que, sobre el particular, sefiale la Direccion

Facultativa de la Obra.

1.3.INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES

Seran de aplicacion las siguientes disposiciones, cuyas prescripciones, en cuanto puedan
afectar a las obras objeto de este Pliego, quedan incorporadas a él formando parte integrante del

mismo.

¢ Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta

tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITCRAT 01 a 23.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT), Real Decreto 842/2002, de 2
de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
Incluye el suplemento aparte con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y

sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

crov ()] 6
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Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta
Tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 1110/2007 donde se refleja el Reglamento unificado de puntos de
medida.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion.

Norma UNE, publicadas por la Asociacion Espafiola de Normalizacién de las cuales

son de obligado cumplimiento las que marca el REBT.
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE).

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC- RAT 01 a 23.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién (R.D.
1627/97 del 24-10-97).

Normas UNE, DIN, 150, A.S.T.M. ISO, ASME y CEI a decidir por la Direccion

Técnica de las obras a propuesta del Contratista. Pliego de condiciones 2.

Normas de Ensayo redactadas por el Laboratorio de Transporte y Mecanica del
Suelo del Centro de Estudio y Experimentacion de Obras Publicas (MOPU). (O.M.
de 31 de Diciembre de 1958).

Métodos de Ensayo del Laboratorio Central (MOPU).

Instrucciones de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

crov ()] 7
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1.4.RELACIONES GENERALES

El presente Pliego obliga a la Propiedad, a la Direccion Facultativa de las obras y al Contratista.

1.4.1. LA PROPIEDAD

El término propiedad se refiere a cualquier persona, fisica o juridica, representante de la misma,

autorizado legalmente.

1.4.2. LA DIRECCION FACULTATIVA

El término Direccion Facultativa se refiere al Ingeniero que lleve oficialmente la direccion de las
obras o a la persona o personas autorizadas formalmente por éste para representarle en algin
aspecto relacionado con esta direccion, por una parte, y por otra al Ingeniero Técnico de la obra
propuesto y aceptado por la propiedad.

1.4.3. EL CONTRATISTA'Y SU PERSONAL DE OBRAS

Se entiende por Contratista la parte contratante obligada a ejecutar la obra. Se entiende por
Delegado de Obra del Contratista, la persona designada expresamente por el Contratista y
aceptada por la Propiedad y la Direccion Facultativa, con capacidad suficiente para:

e Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacién o
presencia en cualquier acto derivado del cumplimiento de las obligaciones

contractuales, siempre en orden a la ejecucion y buena marcha de las obras.

¢ Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las érdenes

recibidas de la Direccion.

e Proponer a esta o colaborar con ella en la resolucion de los problemas que se
planteen durante la ejecucion. La Propiedad y la Direccion Facultativa exigiran que
el Delegado tenga la titulacion Ingeniero y que, ademas, disponga del personal
facultativo necesario a sus 6rdenes, entre ellos un Ingeniero Técnico. La Direccion

de obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracion alguna

Erom s e'Jl i
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de los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la direccion del
personal facultativo designado para los mismos. Asimismo, la Direccién Facultativa
podra recabar del Contratista la designacién de un nuevo Delegado y, en su caso,
de cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi lo justifique la marcha de los
trabajos.

1.4.4. RESIDENCIA DEL CONTRATISTA

El Contratista esta obligado a comunicar a la Propiedad, en un plazo de quince (15) dias a partir
de la fecha en que se le haya notificado la adjudicacién definitiva de las obras, su residencia o la
de su Delegado, a todos los efectos derivados de la ejecucion de aquellas. Desde que
comiencen las obras hasta su Recepcion Definitiva, el Contratista o su Delegado, deberan residir
en el lugar indicado y, en caso de ausencia, quedara obligado a comunicar fehacientemente a la

Direccién la persona que designe para sustituirle.

1.4.5. OFICINA DE OBRA DEL CONTRATISTA

El Contratista debera instalar antes del comienzo de las obras, y mantener durante la ejecucion
de las mismas, una oficina de obras en el lugar que considere mas apropiado, previa
conformidad del Director. Esta oficina deberé contar con una sala de reuniones suficientemente
amplia y una sala de trabajo para la Direccion Facultativa. También deberd contar con los
medios tecnoldgicos modernos que fuesen necesarios a juicio del Director de la Obra (teléfono,

ordenador, impresora y linea de fax por lo menos).

El Contratista debera, necesariamente, conservar en ella copia autorizada de los documentos
contractuales del Proyecto o Proyectos base del Contrato y el libro de 6rdenes; a tales efectos, la
Propiedad suministrara a aquél una copia de los mismos, antes de la fecha en que tenga lugar la

Comprobacion de Replanteo.

crov ()] 9
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1.4.6. EL LIBRO DE ORDENES

El Libro de Ordenes, debidamente diligenciado por el organismo o Colegio Profesional
correspondiente, se abrird en la fecha de Comprobacién de Replanteo y se cerrara en la de la

Recepcidn Definitiva.

Durante dicho lapso de tiempo estara a disposicion de la Direccion en la oficina de obra del
Contratista que, cuando proceda, anotara en €l las 6rdenes, instrucciones y comunicaciones que

estime oportunas, autorizandolas con su firma.

Efectuada la Recepcion Definitiva, el Libro de Ordenes pasaré a poder el Director, si bien podra
ser consultado, en todo momento, por el Contratista. El Contratista esta obligado a proporcionar
a la Direccion las facilidades necesarias para la recogida de los datos de toda clase que sean
precisos para que ésta pueda llevar correctamente el Libro de Ordenes.

1.4.7. ORDENES AL CONTRATISTA

El Contratista se atendrd, en el curso de la ejecucion de las obras, a las 6érdenes e instrucciones
gue se sean dadas por la Direccién, que se le comunicaran por escrito a través del Libro de

Ordenes, debiendo, el Contratista o su Delegado, firmar el "Enterado".

Cuando el Contratista estime que las prescripciones de una Orden sobrepasan las obligaciones
del contrato, debera presentar la observacion escrita y justificada en un plazo de treinta (30)
dias, transcurrido el cual no sera atendible. La reclamacion no suspende la ejecucién de la orden

de servicio.

El Contratista esta obligado a aceptar las prescripciones escritas que sefale la Direccion,
aunque supongan modificaciébn o anulacién de 6rdenes precedentes, o alteracion de planos

previamente autorizados o de su documentacion aneja.

o 10
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1.4.8. INTERPRETACION DEL PROYECTO Y SUS MODIFICACIONES

Sin perjuicio de las disposiciones precedentes, el Contratista estd obligado a ejecutar las obras
ateniéndose estrictamente a los planos, perfiles, dibujos, 6rdenes de servicio y, en su caso, a los

modelos que le sean suministrados en el curso del contrato.

Corresponde exclusivamente a la Direccion Facultativa la interpretacion del Proyecto y, por
consiguiente, la expedicion de ordenes complementarias, graficas o escritas, para el desarrollo

del mismo.

El Contratista carece de facultades para introducir modificaciones en el Proyecto de las obras
contratadas, en los planos de detalle autorizados por la Direccion o en las 6rdenes que le hayan
sido comunicadas. A requerimiento del Director, el Contratista estara obligado, a su cargo, a
sustituir los materiales indebidamente empleados, y a la demoliciéon y reconstruccion de las

obras ejecutadas en desacuerdo con las 6rdenes o los planos autorizados.

Si la Direccién estimase que ciertas modificaciones ejecutadas bajo la iniciativa del Contratista
son aceptables, las nuevas disposiciones podran ser mantenidas, pero el Contratista no tendra
derecho a ninglin aumento de precio, tanto por dimensiones mayores como por un mayor valor
de los materiales empleados. En este caso las mediciones se basaran en las dimensiones
fijadas en los planos y érdenes. Si, por el contrario, las dimensiones son menores o el valor de

los materiales es inferior, los precios se reduciran proporcionalmente.

La Propiedad, de acuerdo con la Direccion Facultativa, se reserva la facultad de realizar
modificaciones en el Proyecto o en las obras. Si de estas modificaciones se dedujera la
necesidad de formular nuevos precios, se estableceran contradictoriamente, en la forma que se

especifica mas adelante.

1.5.OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

1.5.1. OBLIGACIONES SOCIALES Y LABORALES

El Contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral, de

Seguridad Social y de Seguridad y Salud.
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El Contratista debera constituir el érgano necesario con funcion especifica de velar por el
cumplimiento de las disposiciones vigentes sobre Seguridad y Salud y designara el personal

técnico de seguridad que asuma las obligaciones correspondientes en cada centro de trabajo.

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del Contratista, o la infraccion de las
disposiciones sobre seguridad por parte del personal técnico designado por él, no implicaran
responsabilidad alguna para la Propiedad.

En cualquier momento, la Direccién Facultativa podra exigir del Contratista la justificacion de que
se encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacion de la legislacion
laboral y de la Seguridad Social de los Trabajadores ocupados en la ejecucidon de las obras
objeto del Contrato.

1.5.2. CONTRATACION DE PERSONAL

Corresponde al Contratista, bajo su exclusiva responsabilidad, la contratacion de toda la mano
de obra que precise para la ejecucion de los trabajos en las condiciones previstas por el contrato

y en las condiciones que fije la normativa laboral vigente.

El Contratista debera disponer del equipo técnico necesario para la correcta interpretacion de los
planos, para elaborar los planos de detalle, para efectuar los replanteos que le correspondan, y
para la ejecucién de la obra de acuerdo con las normas establecidas en el presente Pliego y en

el de Condiciones Particulares.

El Director podra exigir la retirada de la obra del empleado u operario del Contratista que incurra
en insubordinacion, falta de respeto a él mismo o a sus subalternos, o realice actos que
comprometan la buena marcha o calidad de los trabajos, o por incumplimiento reiterado de las

normas de seguridad.

El Contratista entregard a la Direccion, cuando ésta lo considere oportuno, la relacién de

personal adscrito a la obra, clasificado por categorias profesionales y tajos.

El Contratista es responsable de las malversaciones o fraudes que sean cometidos por su

personal en el suministro o en el empleo de los materiales.
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1.5.3. SUBCONTRATAS

Cuando en este Pliego se alude al Contratista, se hace referencia al Constructor Principal o
General de la Obra, si es uno sélo, o al que haya contratado directamente con la Propiedad la
parte de obra adjudicada; pero no a otros que hayan podido subcontratar o destajar trabajos
parciales bajo la exclusiva responsabilidad del Constructor Principal.

El Contratista sera responsable de la observancia de lo dispuesto en este Pliego y en todos los
documentos que integran el Proyecto, por parte de los subcontratistas y del personal de éstos.

Las subcontratas que realizase el Contratista, podran ser rechazadas por la Direccién
Facultativa, por los mismos motivos y en las mismas condiciones establecidas para el personal

del Contratista.

1.5.4. ORGANISMOS OFICIALES

La contrata debera gestionar ante los Organismos competentes los inicios de obra, la vigilancia
de la misma y la recepcion por parte de dichos organismos, asi como los problemas que puedan
surgir con ellos a lo largo de la obra. Deberd mantener con los mismos los debidos contactos,

para evitar posibles discrepancias de criterios.

1.5.5. CONOCIMIENTO DEL EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista tiene la obligacion de haber inspeccionado y estudiado el emplazamiento y sus
alrededores, su configuracién y naturaleza, asi como el alcance de los trabajos a realizar y los
materiales necesarios para la ejecucion de las obras, los accesos al emplazamiento y los medios

gue pueda necesitar.

Ningun error de interpretacion que pudieran contener o surgir del uso de documentos, estudios
previos, informes técnicos o suposiciones establecidas en el Proyecto y, en general, de toda la
informacion adicional suministrada a los licitadores por la Propiedad, o procurada por éstos

directamente, relevara al Contratista de las obligaciones dimanantes del Contrato.
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1.5.6. SERVIDUMBRES Y PERMISOS

El Contratista est4 obligado a mantener provisionalmente durante la ejecucién de la obra, y a
reponer a su finalizacion, todas las servidumbres existentes. Tal relacion podra ser rectificada
como consecuencia de la Comprobacion de Replanteo o de necesidades surgidas durante la
ejecucion de la obra.

Son de cuenta del Contratista los trabajos necesarios para el mantenimiento y reposicion de

tales servidumbres.

Los servicios de suministro y distribucion de agua potable, energia eléctrica, gas y teléfono, asi

como los de saneamiento, tendran el caracter de servidumbres.

En cualquier caso, se mantendran, durante el desarrollo de las obras, todos los accesos a las
viviendas y fincas existentes en la zona afectada por las obras.

El Contratista debera obtener, con la antelacion necesaria para que no se presenten dificultades
en el cumplimiento del Programa de Trabajos, todos los permisos que se precisen para la
ejecucion de las obras. Los gastos de gestion derivados de la obtencion de estos permisos,
seran siempre a cuenta del Contratista. Asimismo, abonara a su costa todos los canones para la
ocupacién temporal de terrenos para instalaciones, explotaciébn de canteras, préstamos o

vertederos, y obtencién de materiales.

El Contratista estara obligado a cumplir estrictamente todas las condiciones que haya impuesto
el organismo o la entidad otorgante del permiso, en orden a las medidas, precauciones,
procedimientos y plazos de ejecucion de los trabajos para los que haya sido solicitado el

permiso.

1.5.7. VIGILANCIA DE LAS OBRAS

El Contratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras objeto del
contrato, por lo que debera adoptar a su cargo y bajo su responsabilidad las medidas que le
sean sefialadas por las Autoridades competentes, por los Reglamentos vigentes y por el

Director. A este respecto son obligacion del Contratista, entre otras, las siguientes medidas:
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e Limpiar todos los espacios interiores y exteriores de la obra de escombros,
materiales sobrantes, desperdicios, basuras, chatarra, andamios y de todo aquello
que impida el perfecto estado de la obra y sus inmediaciones.

e Proyectar, construir, equipar, operar, mantener, desmontar y retirar de la zona de la
obra las instalaciones necesarias para la recogida, tratamiento y evacuacion de las
aguas residuales de sus oficinas e instalaciones, asi como para el drenaje de las
areas donde estén ubicadas y de las vias de acceso.

e En caso de heladas o nevadas, adoptar las medidas necesarias para asegurar el
transito de vehiculos y peatones en las carreteras, caminos, sendas, plataformas,
andamios y demas accesos y lugares de trabajo, que no hayan sido cerrados

eventualmente en dichos casos.

¢ Retirar de la obra las instalaciones provisionales, equipos y medios auxiliares en el

momento en que no sean necesarios.

o Adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos necesarios para que la obra,
durante su ejecucion y una vez terminada, ofrezca un buen aspecto a juicio de la

Direccion.

o Establecer y mantener las medidas precisas, por medio de agentes y sefales, para
indicar el acceso a la obra y ordenar el trafico en la zona de obras, especialmente
en los puntos de posible peligro, tanto en dicha zona como en sus lindes e

inmediaciones.

¢ Llevar a cabo la sefializacién en estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes
en la materia, bajo su propia responsabilidad, y sin perjuicio de lo que sobre el

particular ordene el Director.

e Cuando dicha sefalizacion se aplique sobre instalaciones dependientes de
organismos publicos, el Contratista estar4 obligado ademas a lo que sobre el
particular establezcan las normas del organismo publico a que se encuentre afecta

la instalacion.
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En casos de conflictos de cualquier clase que afecten o estén relacionados con la obra, que
pudieran implicar alteraciones de orden publico, correspondera al Contratista la obligacién de
ponerse en contacto con las Autoridades competentes y colaborar con ellas en la disposiciéon de
las medidas adecuadas para evitar dicha alteracion, manteniendo al Director debidamente

informado.

Se pondra un especial cuidado en la adopcion de las medidas necesarias para la proteccion de
instalaciones eléctricas y telefénicas, en el almacenamiento y empleo de explosivos,
carburantes, gases y cualquier material inflamable, deflagrante o detonante que pueda
representar peligro para las personas de obra o0 ajenas a la misma.

Se prestara particular atencién a la vigilancia, por parte de los operarios responsables de la
empresa constructora, de la proteccién reglamentaria de huecos o aberturas en suelos, al
mantenimiento y reposicion de vallados, barandillas y sefializaciones, y a la inspeccion diaria de
los andamios, maquinaria y medios auxiliares que se utilicen en la Obra. Asimismo deberan
efectuarse reconocimientos del terreno durante la ejecucion de las obras, cuando bien por
causas naturales o por efectos de los propios trabajos de obra, sean posibles los movimientos
del terreno no controlados. En este Ultimo caso el Contratista adoptard de inmediato las
protecciones, entibaciones y las medidas de seguridad que la actual tecnologia ofrezca, sin

perjuicio de que la Direccién proponga las medidas a tomar a medio y largo plazo.

Todos los gastos que origine el cumplimiento de lo establecido en el presente apartado seran de
cuenta del Contratista, por lo que no seran de abono directo, esto es, se consideran incluidos en

los precios del contrato.

1.5.8. GUARDERIA DE LA OBRA

El Contratista, atendiendo a la importancia de la obra, empleara los guardas, diurnos y
nocturnos, necesarios para la vigilancia de la zona de trabajos, almacenamiento y acopio, tanto
para proteger vidas humanas como materiales y bienes durante todo el periodo de la obra. Los
guardas seran responsables del adecuado emplazamiento de las luces de seguridad,
empalizadas y dispositivos de seguridad, durante las horas, de cualquier dia, en que no se

efectlen trabajos y, en particular, durante las noches, sabados, domingos y dias festivos.
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En general, sera responsabilidad del Contratista, proporcionar protecciéon adecuada a todos los
materiales y equipo, para evitar su deterioro y dafios en todo momento y en cualesquiera

condiciones climatolégicas.

Los gastos originados para el cumplimiento de lo establecido en el presente apartado se

consideran incluidos en los precios del contrato.

1.5.9. ANUNCIOS Y CARTELES

Ni en las vallas, ni en ningun lugar de las obras, podran colocarse anuncios, carteles ni

inscripciones de ningln tipo sin la autorizacion previa de la Direccion Facultativa.

La Direccion Facultativa, de acuerdo con la Propiedad, tendra las atribuciones para indicar el
formato, tipo, dimensiones y lugar de colocacién de los carteles y rétulos. Asimismo, podra
ordenar la retirada de los que se colocasen sin cumplir con los requisitos establecidos en el

presente apartado.

1.6.EL CONTRATO. DOCUMENTACION TECNICA

1.6.1. EL CONTRATO

La Propiedad y el Contratista formalizardn contrato mediante documento privado o publico, a

peticién de cualquiera de las partes, con arreglo a las disposiciones legales vigentes.

Ambos, antes de firmar el Contrato, aceptaran y firmaran el Pliego de Condiciones. En el
Contrato se acordaran y especificaran las condiciones y particularidades que convengan ambas
partes, y todas aquellas que sean necesarias como complemento de este Pliego: plazos,

porcentajes, revision de precios, causas de rescision, liquidacion por rescisién, arbitrajes, etc.

1.6.2. DOCUMENTACION TECNICA

El Proyecto que define y especifica las obras objeto del Contrato se considerard anejo

inseparable de éste.

El Proyecto esté integrado por los siguientes documentos:
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e Memoria
e Planos

¢ Pliego de Condiciones
e Presupuesto
e Estudio de Seguridad y Salud

También formara parte del Contrato, aquella documentacién técnica que se incorpore a los
documentos de adjudicacion o de formalizaciéon del contrato, que vengan a definir la obra a
ejecutar al nivel de detalle posible en el momento de la licitacion. Todos los documentos téchicos

deberan disponer del visto bueno del Director.

El Contratista debera entregar a la Propiedad, a través de la Direccion Facultativa, los planos de
detalle correspondientes a instalaciones de obra y obras auxiliares necesarias para la ejecucion
de las obras, tales como: caminos y accesos, oficinas, laboratorios, talleres y almacenes,
parqgues de acopio de materiales, instalaciones de suministro de agua, electricidad, telefonia y
saneamiento, servicios médicos, produccion de éaridos y fabricacion y puesta en obra del

hormigon, etc.

El Contratista esta obligado, también, a presentar para su aprobacion los planos, las
prescripciones técnicas y la informacion complementaria para la ejecucion y el control de los
trabajos que hayan de ser realizados por algun subcontratista especializado, tales como
sondeos, inyecciones, cimentaciones indirectas, trabajos subacuaticos, obras realizadas por

procedimientos patentados u otros trabajos de tecnologia especial.

El Contratista al finalizar la obra, y antes de la recepcién provisional, estara obligado a entregar

los planos "as built" de cada una de las instalaciones ejecutadas.

1.6.3. ALCANCE JURIDICO DE LA DOCUMENTACION TECNICA

Los errores materiales que puedan contener los documentos del Proyecto podran dar lugar a

revision de las condiciones estipuladas en el Contrato si son denunciadas, por cualesquiera de
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las partes, dentro de dos (2) meses computados a partir de la fecha del Acta de Comprobacion
del Replanteo y afecten, ademas, al importe de la obra, al menos en un veinte (20) por ciento. En

caso contrario, s6lo daran lugar a su rectificacién, con independencia del criterio de abono.

Todos los documentos que integran el Proyecto se consideraran complementarios,
reciprocamente, es decir que lo mencionado en uno y omitido en otro, habra de ser ejecutado
como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio de la Direccion
Facultativa, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y ésta tenga

precio en el contrato.

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, o las descripciones erréneas de los detalles
de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo los trabajos de acuerdo
con los criterios expuestos en ambos documentos, 0 que por uso y costumbre deban ser
realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra
omitidos o errbneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si
hubieran sido completa y correctamente especificados en Planos y Pliego de Condiciones. Con

independencia del criterio que se utilice para su abono.

En caso de contradiccion entre los planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo dispuesto

en este ultimo.

1.6.4. MODIFICACIONES DEL CONTRATO

Cuando se produzca una paralizacion de las obras cuya duracién se prevea que puede exceder
de seis (6) meses o de la quinta (5%) parte del plazo total de ejecucion, se extendera un Acta de
interrupcién firmada por la Direccion Facultativa y el Contratista o su Delegado. En la referida

Acta se enumeran, exhaustivamente, las causas de la interrupcion.

Una vez que puedan reanudarse las obras, la reanudacién se documentara y tramitara con las

mismas formalidades que las previstas para su interrupcion.

Si la interrupcion fuera motivada por causa imputable al Contratista, el incumplimiento de los
plazos parciales o del total deja en suspenso la aplicacion de la clausula de revision de precios y,

en consecuencia, el derecho a la liquidacién por revisién de obra ejecutada en mora, que se
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abonard a los precios primitivos del contrato. Sin embargo, cuando restablezca el ritmo de
ejecucion determinado por los plazos parciales, recuperara, a partir de ese momento, el derecho

a la revision en las certificaciones sucesivas.

Cuando se produjera la interrupcién por causas no imputables al Contratista, si éste solicitara
dentro del plazo contractual de ejecucion de la obra prorroga del mismo, podra concedérsele un

plazo igual al de interrupcién, salvo que solicite uno menor.

Si la Propiedad acordara paralizar la ejecucion del contrato, se formalizard mediante Acta de
Suspensién firmada por la Direccién Facultativa y el Contratista, en la que se reflejaran las

causas motivadoras de la suspension.

Si por causas no imputables al Contratista o por decision de la Propiedad se produjese la
suspension definitiva de las obras, el Contratista tendrd derecho al valor de las efectivamente
realizadas, a la revisidon de precios prevista por la parte de obra ejecutada, en su caso, y al
beneficio industrial del resto. En el caso de que la suspension fuese de caracter temporal, por
tiempo superior a la quinta (52) parte del plazo total del contrato, el Contratista tendra derecho a
revision de precios de la obra ejecutada y a la indemnizacion de los dafios y perjuicios que se le
hubieren irrogado por esta causa. Si la suspension fuese por plazo inferior, sélo tendra derecho
a la revision de precios. En cualquier caso, de los expuestos, se aplicaran los coeficientes que

correspondan a las fechas en que se ejecutaron las obras.

Cuando sea necesario modificar alguna caracteristica o dimension de los materiales a emplear
en la ejecucion de alguna unidad de obra de la que figura precio en el contrato y ello no suponga
un cambio en la naturaleza ni en las propiedades intrinsecas de las materias primas que lo
constituyen, por lo que dicha modificacién no implica una diferencia sustancial de la unidad de
obra, la Direccion Facultativa fijara Precio Nuevo a la vista de la propuesta y de las

observaciones del Contratista.

Estos Precios Nuevos se calcularan por interpolacion o extrapolacion entre los precios de
unidades de obra del mismo tipo que figuren en los Cuadros de Precios del Contrato, en funcién

de los precios de mercado del material basico que se modifica.

ol O] ;



PLIEGO DE CONDICIONES Py
Proyecto Técnico Administrativo isastur procinsa
PSF SOLEYADA Il

SOLEYADA ENERGIA
SOLAR S.L.

Cuando las modificaciones del Proyecto supongan la introduccion de unidades de obra no
comprendidas en el contrato o cuyas caracteristicas difieran sustancialmente de las incluidas en

el mismo, los precios de aplicacién seran fijados contradictoriamente entre ambas partes.

En cualquier caso, para la fijacién de los Precios Contradictorios se utilizaran los costes de mano
de obra, materiales, maquinaria y demas precios auxiliares incorporados al contrato, y en su

defecto los que correspondan a la fecha en que tuvo lugar la licitacion.

Los Precios Nuevos o Contradictorios, una vez aceptados por la Propiedad, se consideraran
incorporados, a todos los efectos, a los Cuadros de Precios del Proyecto que sirvié de base para
el contrato.

1.6.5. CONCLUSION DE CONTRATO

Dentro de los diez (10) dias siguientes a la fecha de terminacion de las obras, se procedera al
acto de Recepcion Provisional de las mismas, la cual se realizarA de acuerdo con la

reglamentacién vigente que le afecte y con lo establecido en este Pliego.

Podran ser objeto de Recepcion Provisional aquellas partes de obra que deban ser ejecutadas

en las fases y plazos parciales establecidos en el contrato.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, la
Direccién Facultativa las dara por recibidas provisionalmente y se entregardn al uso y destino

correspondiente.

La Recepcion Provisional se formalizara mediante un Acta que sera firmada por la Propiedad, la

Direccion Facultativa y el Contratista.

El plazo de garantia comenzara el dia siguiente al de la firma del Acta de Recepcién Provisional.
Su duracion se establecera en el contrato y no podrd ser inferior a un (1) afio, salvo

circunstancias especiales.

En los casos en que haya lugar a Recepciones Provisionales parciales, el plazo de garantia de
las partes recibidas comenzara a contarse desde la fecha de las respectivas recepciones

parciales.
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La Direccidon Facultativa y el Contratista, o su Delegado, acordaran la fecha en que ha de
procederse a la medicion general para la liquidacion de la obra ejecutada. El Contratista, o su
Delegado, tienen la obligacion de asistir a la toma de datos y realizacién de la medicion general
que efectuaran conjuntamente con la Direccion Facultativa. Si por causas que le sean
imputables, no cumple tal obligacion, no podra realizar reclamacién alguna en orden al resultado

de la medicién, salvo justificacion fehaciente de la no imputabilidad de aquellas causas.

Para realizar la medicién general, se utilizaran como datos complementarios la Comprobacion de
Replanteo, los replanteos parciales y las mediciones efectuadas durante la ejecucién de la obra,
el Libro de Ordenes, el Libro de Incidencias si lo hubiera, y cuantos otros estimen necesarios la
Direccion Facultativa y el Contratista.

La Direccion Facultativa formulard la liquidacion de las obras aplicando al resultado de la

medicion general los precios y condiciones econdémicas del contrato.

Las reclamaciones o reparos que estime necesario hacer el Contratista contra el resultado de la
medicion general o a la vista de liquidacién, las dirigira por escrito a la Propiedad por conducto
de la Direccién Facultativa, la cual las elevara a aquella con su informe. Si dicha reclamacién no
se produce dentro de los diez (10) dias siguientes a la formalizacién de los documentos, se

entendera que se encuentra conforme con los resultados.

Dentro de los diez (10) dias siguientes al cumplimiento del plazo de garantia, se procedera a la
Recepcion Definitiva de las obras, que se realizara de acuerdo con la reglamentacion vigente al

respecto y con lo establecido en este Pliego.

Solo podran ser definitivamente recibidas las obras ejecutadas conforme al Proyecto y en

perfecto estado.

Una vez recibida definitivamente la obra, el Contratista responderd, en los plazos y términos
legales, de los dafios y perjuicios que se pudiesen originar por vicios ocultos de la construccion

debidos a incumplimiento doloso del contrato por su parte.

roi’ ER(] :



PLIEGO DE CONDICIONES Py
Proyecto Técnico Administrativo isastur procinsa
PSF SOLEYADA I

SOLEYADA ENERGIA
SOLAR S.L.

1.7.EJECUCION DE LAS OBRAS

1.7.1. COMPROBACION DEL REPLANTEO

Las obras se consideraran comenzadas con el acto de Comprobacion del Replanteo General de
las Obras por parte de la Direccién Facultativa. La Comprobacién del Replanteo se formalizara

mediante un Acta que serda firmada por la Propiedad, la Direccion Facultativa y el Contratista.
Seran de cuenta del Contratista todos los gestos derivados de la Comprobacion del Replanteo.

La Direccién Facultativa reflejara en el Libro de Ordenes el acto de Comprobacién del Replanteo,

gue autorizara con su firma y al que dara el "enterado" el Contratista, o su Delegado.

La Comprobacién de Replanteo debera incluir, al menos, el eje principal de los diversos tramos o
partes de la obra y los ejes principales de las obras de fabrica, asi como los puntos fijos o

auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

Los vértices de triangulacién y los puntos basicos de replanteo se materializaran en el terreno
mediante hitos o pilares de caracter permanente. Asimismo, las sefiales niveladas de referencia

principal serdn materializadas en el terreno mediante dispositivos fijos adecuados.

El Contratista reflejara en un plano los resultados de las acciones anteriormente descritas, que

se unira al expediente de la obra.

1.7.2. REPLANTEO

A partir de la Comprobacién del Replanteo, todos los trabajos de replanteo necesarios para la
ejecucion de las obras seran realizados por cuenta y riesgo del Contratista, excepto estipulacion
en contra del Pliego de Condiciones Particulares. La Direccién Facultativa, a requerimiento del
Contratista, comprobard los replanteos efectuados por éste que no podra iniciar la ejecucion de

ninguna obra o parte de ella sin haber obtenido la correspondiente aprobacion del replanteo.

La aprobacion por parte de la Direccion Facultativa de cualquier replanteo efectuado por el
Contratista no supone la aceptacion de posibles errores que pudiesen haberse cometido, ni

disminuye la responsabilidad del Contratista en la ejecucion de las obras.
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Los perjuicios que ocasionasen los errores de los replanteos realizados por el Contratista,

deberan ser subsanados a cargo de éste, en la forma que indique la Direccion Facultativa.

El Contratista deberd proveer, a su costa, todos los materiales, aparatos y equipos, personal

técnico especializado y mano de obra auxiliar, necesarios para efectuar los replanteos.

También ejecutard, a su costa, los accesos, sendas, escalas, pasarelas y andamios necesarios

para una correcta realizacion de estos trabajos.

El Contratista sera responsable de la conservacion, durante el tiempo de vigencia del Contrato,
de todos los puntos topogréaficos materializados en el terreno y sefiales niveladas.

1.7.3. PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista estara obligado a presentar un Programa de Trabajos que deber& proporcionar,

como minimo, la siguiente informacion:

e Calendario, con estimacion en dias de los tiempos de ejecucion de las distintas
actividades, incluidas las operaciones y obras preparatorias, instalaciones y obras

auxiliares y las de ejecucion de las distintas partes o clases de obra definitiva.
¢ Valoracion mensual de la obra programada.

El Programa de Trabajos habra de ser compatible con las fases y plazos establecidos en el

contrato.

La Direccion Facultativa podra acordar el no dar curso a las certificaciones de obra hasta que el
Contratista haya presentado en debida forma el Programa de Trabajos, sin derecho a intereses
de demora por retraso en el pago de estas certificaciones. Las instrucciones, normas o
revisiones que dé o haga la Direccidon Facultativa para el ajuste del Programa de Trabajos no

eximen al Contratista de su responsabilidad respecto de plazos estipulados en el contrato.

Todos los gastos que originase el cumplimiento del presente apartado estan incluidos en los

precios del contrato, por lo que no seran objeto de abono independiente.

roi’ ER(] :



PLIEGO DE CONDICIONES Py
Proyecto Técnico Administrativo isastur procinsa
PSF SOLEYADA I

SOLEYADA ENERGIA
SOLAR S.L.

1.7.4. ACCESIBILIDAD Y COMUNICACION

Salvo prescripcion especifica en algin documento contractual, seran de cuenta del Contratista,
todas las vias de comunicacién y las instalaciones auxiliares para transporte tales como
carreteras, sendas, pasarelas, planos inclinados, montacargas para el acceso de personas,
transporte de materiales a la obra, etc.

El sistema bésico de telecomunicaciones tales como aparatos telefonicos en oficinas,
almacenes, talleres, laboratorios y servicios de primeros auxilios, serd de cuenta del Contratista.
La Direccion Facultativa podra fijar el sistema bésico de telecomunicaciones de la obra que sera
instalado mantenido y explotado por el Contratista.

El Contratista deberé realizar las acciones y utilizar los medios materiales y humanos necesarios
para mantener accesibles todos los frentes de trabajo o tajos, ya sean de caracter provisional o

permanente, durante el plazo de ejecucion de las obras.

1.7.5. INSTALACIONES, MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES

Constituye obligacién del Contratista el proyecto, la construccién, conservacion y explotacion,
desmontaje, demolicion y retirada de obra de todas las instalaciones auxiliares de obra y de las

obras auxiliares, necesarias para la ejecucion de las obras contratadas.

El Contratista esta obligado, bajo su responsabilidad, a proveerse y disponer en obra de todas
las maquinas, utiles y medios auxiliares necesarios para la ejecucion de las obras, en las
condiciones de calidad, capacidad, potencia y cantidad suficientes para cumplir todas las
condiciones del contrato, asi como a manejarlos, mantenerlos, conservarlos y emplearlos

adecuada y correctamente.

Todos los gastos que se originen por el cumplimiento del presente apartado, se consideraran
incluidos en los precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no seran

abonados separadamente.

El Contratista dispondré en obra de una oficina amueblada, para la D.F. y la propiedad.
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1.7.6. RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de la obra definitiva, los
gue el Contratista emplee en los medios auxiliares para su ejecucién, asi como los materiales de
aquellas instalaciones y obras auxiliares que total o parcialmente hayan de formar parte de las
obras objeto del contrato, tanto provisionales como definitivas, deberan cumplir las
especificaciones establecidas en este Pliego.

El Contratista debera presentar, para su aprobacion, muestras, catélogos y certificados de
homologacion de los productos y materiales industriales y equipos identificados por marcas o
patentes. Si la Direccion Facultativa considerase que la informacion no es suficiente, podra exigir
la realizacion, a costa del Contratista, de los ensayos y pruebas que estime convenientes.

La calidad de los materiales que hayan sido almacenados o acopiados debera ser comprobada
en el momento de su utilizacién para la ejecucién de las obras, mediante las obras y ensayos
correspondientes, siendo rechazados los que en ese momento no cumplan las prescripciones

establecidas. El Contratista suministrara, a sus expensas, las muestras necesarias.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o en el Condiciones
Particulares correspondiente, o no tuvieran la preparaciéon en ellos exigida, o cuando a falta de
prescripciones formales en los Pliegos se reconociera o demostrara que no fueran adecuados
para su objeto, el Contratista debera reemplazarlos, a su costa por otros que cumplan las
prescripciones o que sean idoneos para el objeto a que se destinen. Los materiales rechazados,
y los que habiendo sido inicialmente aceptados hayan sufrido deterioro posteriormente, deberan
ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta del Contratista.

1.7.7. OBRAS DEFECTUOSAS Y TRABAJOS NO REALIZADOS

Hasta que tenga lugar la Recepcion Definitiva, el Contratista respondera de la obra contratada y
de las faltas que en ella hubiere, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno la circunstancia
de que la Direccién Facultativa haya examinado o reconocido, durante su construccion, las
partes y unidades de la obra o los materiales empleados ni que hayan sido incluidos éstos y

aquellas en las mediciones y certificaciones parciales.
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Si se advirtiesen vicios o defectos en la construccién o se tuviesen razones fundadas para creer
gue existen ocultos en la obra ejecutada, la Direccion Facultativa podra ordenar la demolicién y
reconstruccion de las unidades de obra afectadas. Los gastos originados correrdn de cuenta del
Contratista, con derecho de éste a reclamar en el plazo de diez (10) dias, contados a partir de la
notificacion escrita de la Direccion Facultativa. Si se comprobase la existencia real de aquellos
vicios o defectos, los gastos correran a cargo del Contratista.

Si la Direccién Facultativa estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen
estrictamente las condiciones del contrato son, sin embargo, admisibles, puede proponer a la
Propiedad la aceptacion de las mismas, con la consiguiente rebaja de los precios; en caso

contrario deber& procederse como en el parrafo anterior.

Cualquier trabajo, obra o instalacién auxiliar, obra definitiva o modificacién de la misma, que
haya sido realizada por el Contratista sin conocimiento o la debida autorizacién de la Direccién
Facultativa, sera demolido o desmontado si esto lo exigiere. Seran de cuenta del Contratista los

gastos que por ello se originen.

1.7.8. TRABAJOS NOCTURNOS

Como norma general, el Contratista nunca considerara la posibilidad de realizaciéon de trabajos
nocturnos en los diferentes planes de obra que presente a la Propiedad, salvo cuando se trate
de trabajos que, por su naturaleza, no puedan ser interrumpidos 0 que necesariamente deban

ser realizados por la noche.

No obstante, si el Contratista quiere contemplar dicha posibilidad, debera hacerlo a nivel de
oferta de licitacion, acompafandola de los estudios y autorizaciones necesarios que le permitan
realizar estos trabajos y de un Programa de Trabajos Parciales correspondiente a estas

actividades, que se someteran a la aprobacion de la Direccion Facultativa.

En caso de ser aceptada esta modalidad de trabajo, el Contratista instalara, por su cuenta y
riesgo, los equipos de alumbrado necesarios para superar los niveles minimos de iluminacién
gue exigen las normas vigentes, a fin de que, bajo la exclusiva responsabilidad del Contratista,
se satisfagan las adecuadas condiciones de seguridad y calidad de la obra, tanto en las zonas

de trabajo como en las de transito, mientras duren los trabajos nocturnos.
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1.7.9. CONTROL DE CALIDAD

Tanto los materiales como la ejecucion de los trabajos, las unidades de obra y la propia obra
terminada deberan ser de la calidad exigida en el contrato, cumpliran las instrucciones de la
Direccion Facultativa y estardn sometidos, en cualquier momento, a los ensayos y pruebas que
ésta disponga, para tal fin se contara con los servicios de un Laboratorio homologado de
reconocida solvencia, para su contratacion se contara con la aprobacion de la Direccion

Facultativa

Previamente a la firma del Acta de Comprobacion de Replanteo deberd desarrollarse un
Programa de Control de Calidad que abarcara los siguientes aspectos:

e Recepcion de materiales.

¢ Control de Ejecucién.

e Control de calidad de las unidades de obra.
¢ Recepcion de la obra.

Servirdn de base para la elaboracion de este Programa las especificaciones contenidas en el

Proyecto y las indicadas en el Pliego de Condiciones.

El Contratista debera dar las facilidades necesarias para la toma de muestras y la realizacion de
ensayos y pruebas "in situ", e interrumpir cualquier actividad que pueda impedir la correcta
realizacién de estas operaciones. Asimismo, se responsabilizara de la correcta conservacion en
obra de las muestras o probetas extraidas por los Laboratorios, hasta su traslado a las

dependencias de éstos.

El Contratista debera dar toda clase de facilidades a la Direccion Facultativa para examinar,
controlar y medir toda obra que haya de quedar oculta, asi como para examinar el terreno de
cimentacion antes de cubrirlo con la obra permanentemente. Si el Contratista ocultara cualquier
parte de obra sin que la Direccion Facultativa lo hubiere autorizado, debera descubrirla a su

costa, si asi lo ordena ésta.
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Los gastos originados por el Control de Calidad de Obra programado segun este apartado, seran
por cuenta del Contratista en los limites previstos en la legislacién vigente, y con independencia
de que éste efectle su propio control de calidad conforme a la reglamentacion vigente. En
general, salvo que en el contrato se especifique lo contrario, sera el 1,5% que se deducira de
cada certificacion.

1.7.10. CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION DE OBRAS

El Contratista esté obligado a conservar durante la ejecucion de las obras, y hasta su Recepcién
Provisional, todas las obras objeto del Contrato, incluidas las correspondientes a las
modificaciones que hayan sido introducidas en el Proyecto, asi como las carreteras, accesos y
servidumbres afectadas, desvios provisionales, sefalizaciones existentes y de obra, y cuantas
obras, elementos e instalaciones auxiliares deban permanecer en servicio, manteniéndolos en

buenas condiciones de uso.

Los trabajos de conservacion no obstaculizaran el uso publico o servicio de la obra, ni de las
carreteras o servidumbres colindantes y, de producir afectacion, deberan ser previamente

autorizadas por la Direccion Facultativa y disponer de la oportuna sefializacion.

Inmediatamente antes de la Recepcién Provisional de las obras, el Contratista habra realizado la
limpieza general de la obra, retirado las instalaciones auxiliares y, salvo expresa prescripcion
contraria de la Direccién Facultativa, demolido, removido y efectuado el acondicionamiento del

terreno de las obras auxiliares que hayan de ser inutilizadas.

Los trabajos de conservacion durante la ejecucion de las obras, no seran de abono directo y se
consideran incluidos en los precios del contrato, salvo que expresamente, para determinados

trabajos, se prescriba lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares.

1.8.ABONO DE LA OBRA EJECUTADA

1.8.1. MEDICION DE LA OBRA EJECUTADA

La Direccion Facultativa realizara mensualmente la medicion de las unidades de obra ejecutadas

durante el periodo de tiempo anterior. ElI Contratista o su Delegado podran presenciar la
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realizacién de tales mediciones y, en su caso, colaborar o realizarlas conjuntamente con la

Direccion.

Para las obras o partes de obra que hayan de quedar ocultas, el Contratista esta obligado a
avisar a la Direccion Facultativa con la suficiente antelacion, a fin de que esta pueda disponer del
tiempo necesario para realizar las mediciones, comprobaciones y toma de datos oportunos. A
falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde comprobar al Contratista, queda este
obligado a aceptar las decisiones de la Direccion sobre el particular.

Cuando sea necesario, o asi lo estime la Direccién Facultativa, se levantaran planos que definan

las obras o partes de obra medidas, cuya conformidad suscribira el Contratista o su Delegado.

Con caracter general todas las unidades de obra se mediran por su volumen, superficie, longitud
0 peso, expresados en unidades del sistema métrico, o por el nUmero de unidades iguales tal

como figuran especificadas en el Presupuesto de contrato.

Las mediciones se calcularan por procedimientos geométricos a partir de los datos de los planos
del Proyecto y, cuando esto no sea posible, sobre planos acotados tomados directamente del
terreno. A estos efectos solamente seran validos los levantamientos que hayan sido aprobados

por la Direccion Facultativa.

Con caracter general, no se incluiran en las mediciones mensuales de obra ejecutada las
unidades cuya realizacion sea incompleta en el momento de procederse a la medicién, o se

encuentren pendientes de modificaciéon por defectuosa ejecucion.

1.8.2. VALORACION DE LA OBRA EJECUTADA

La Direccion Facultativa, tomando como base las mediciones de obra ejecutada y los precios

contratados, redactara, mensualmente, la correspondiente relacién valorada al origen.

La obra ejecutada se valorara a los precios de ejecucién material que figuren en letra en el
cuadro de precios unitarios del contrato y, en su caso, a los precios contradictorios que hayan
sido debidamente autorizados y teniendo en cuenta lo prevenido para abono de obras

defectuosas, materiales acopiados, partidas alzadas y abonos a cuenta en general.
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A partir del Presupuesto de Ejecucién Material, elaborado de la forma expresada en el parrafo
anterior, se obtendra el Presupuesto de Ejecucién por Contrata, incrementando aquél en los
porcentajes establecidos en el contrato en concepto de Gastos Generales de Empresa y

Beneficio Industrial del Contratista.

El Impuesto sobre el Valor Afadido que grave la ejecucion de la obra, se obtendra por aplicaciéon
del tipo que le corresponda sobre el Presupuesto de Ejecucion por Contrata.

El Contratista tiene derecho al abono, con arreglo a los precios convenidos, de la obra que
realmente ejecute con sujecion al Proyecto que sirvi6 de base a la licitacion, a sus
modificaciones aprobadas y a las 6rdenes dadas por escrito por la Direccion Facultativa. Por
consiguiente, el nimero de unidades que se consignan en el Proyecto o en el Presupuesto de
Adjudicacion del Contrato no podra servirle de fundamento para entablar reclamaciones, salvo

en los casos de rescision.

1.8.3. CERTIFICACIONES

Las certificaciones se expedirdn mensualmente por triplicado, y serdn comprensivas de meses

naturales salvo la primera, la dltima y la de liquidacion.

Para su elaboracién se tomard como base la relacion valorada y se tramitaran por la Direccién

Facultativa.

Todas las certificaciones deberan recibir el conforme de la Direccidon Facultativa antes de ser

cursadas a la Propiedad.

Los abonos resultantes por certificaciones mensuales tendran el caracter de pagos a cuenta,
sujetos a las rectificaciones y variaciones que se produzcan en la liquidacion final, sin que
supongan en forma alguna recepcién o aprobacion, por parte de la Direccion Facultativa, de las

obras que comprenden.
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1.8.4. PRECIOS UNITARIOS DE CONTRATO

El Contratista deberd presentar el Presupuesto de contrato con Precios Unitarios de todas las
partidas que figuran en el estado de mediciones que le haya sido entregado para licitacion.
Asimismo, entregard, una vez adjudicada la obra y antes de la Comprobacion de Replanteo,
precios descompuestos, precios auxiliares y cuadros de precios de acuerdo con la
documentacion del proyecto base de la licitacion.

En los precios unitarios de contrato se consideran incluidos los costes directos e indirectos
precisos para la ejecucion de la unidad correspondiente. A estos efectos:

Se consideran gastos directos:

e La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que intervienen

directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

¢ Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la

unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

e Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la

ejecucion de la unidad de obra.

e Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones antes

citadas.
e Se consideran costes indirectos:

e Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacién de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, plantas de

produccion o extraccion de materiales, etc.

e Los gastos de personal técnico y administrativo adscrito a la obra exclusivamente y

los imprevistos.
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e Todos los gastos que, por su concepto, sean asimilables a cualesquiera de los que

se mencionan en los dos puntos anteriores.

Se consideran también incluidos en los precios unitarios de contrato, todos los trabajos,
transportes, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y
acabado de cualquier unidad de obra, aunque no figuren todos ellos especificados en la

descomposicion o descripcion de los precios.

1.8.5. PARTIDAS ALZADAS O UNITARIAS

A los efectos de su valoracion y abono se consideraran de dos tipos:

o Partidas alzadas a justificar: las susceptibles de ser medidas en unidades de obra,

con precios unitarios.

o Partidas alzadas de abono integro: las que se refieren a trabajos cuya
especificacion figura en los documentos del proyecto y no son susceptibles de

medicion segun los criterios de este Pliego.

Las partidas alzadas a justificar se abonaran a los precios de contrata, con arreglo a las

condiciones de la misma y al resultado de las mediciones correspondientes.

Las partidas alzadas de abono integro se abonaran al Contratista en su totalidad, una vez

terminados los trabajos y obras a que se refieran, de acuerdo con las condiciones del Contrato.

Las partidas alzadas de abono integro deberan incluirse en los Cuadros de Precios que formen

parte del Presupuesto de Contrato.

1.8.6. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Los precios unitarios que no figuren entre los de contrato se fijaran contradictoriamente entre la

Direccion Facultativa y el Contratista.
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El calculo de los costes se basara en los de los precios contratados de unidades analogas, o en
su defecto elaborando otros nuevos cuyo desglose de costes debera ser acorde con la linea de

los contratados.

Estos precios deberdn estar aprobados por la Direccién Facultativa antes de que haya sido
ejecutada la unidad correspondiente. Una vez fijados, con el visto bueno de ambas partes v,
aceptados por la Propiedad, tendran la misma consideracion y tratamiento que los Precios
Unitarios de Contrato, excepto en los casos en que, por circunstancias excepcionales o
estipulaciones contractuales no se hayan elaborado con costes del momento en que se hizo la
oferta.

1.8.7. ABONOS A CUENTA POR MATERIALES ACOPIADOS

En general no se abonaran acopios, salvo que se estipule lo contrario en la firma del contrato.

Cuando no haya peligro de que los materiales recibidos como utiles y almacenados en la obra o
en los almacenes autorizados para su acopio, sufran deterioro o desaparezcan, se podra abonar
al Contratista hasta el 75% de su valor, incluyendo tal partida en la relacién valorada mensual y
teniendo en cuenta este adelanto para deducirlo mas tarde del importe total de las unidades de

obra en que queden incluidos tales materiales.

Para realizar dicho abono serd necesaria la constitucién previa del correspondiente aval, de

acuerdo con lo establecido al respecto en el Contrato.

El porcentaje de abono se fijara en funcion del riesgo, tras una ponderacion justificada del

mismo, y de acuerdo con las condiciones estipuladas en el contrato.

1.8.8. PENALIDADES

El Contratista esta obligado a cumplir los plazos parciales fijados para la ejecucion sucesiva de

contrato y el general para su total realizacion.
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Si el Contratista, por causas imputables al mismo, hubiera incurrido en demora respecto de los
plazos parciales de manera que haga presumir racionalmente la imposibilidad del cumplimiento
del plazo final o éste hubiera quedado incumplido, la Propiedad podra optar por la resolucion del
Contrato o la ampliacion del plazo con la imposicion de las penalidades que se hayan estipulado

en el mismo.

Los importes de las penalidades por demora se haran efectivos mediante deduccion de los
mismos en las certificaciones de obra que se produzcan, salvo determinacién contractual distinta

al respecto.

Si el retraso fuera producido por motivos no imputables al Contratista, y éste ofreciera cumplir
sus compromisos dandole prorroga del tiempo que se le habia designado, se concederéa por la
Propiedad un plazo que sera, por lo menos, igual al tiempo perdido a no ser que el Contratista

pidiera otro menor.

La peticion de prérroga por parte del Contratista deberd acompafiarse de las razones por las que
estime no le es imputable y sefialando el tiempo probable de su duracion a los efectos de que la
Propiedad pueda oportunamente, y siempre antes de la terminacion del plazo del contrato,
resolver sobre la prérroga del mismo, y sin perjuicio de que una vez desaparecida la causa se

reajuste el plazo prorrogado al tiempo realmente perdido.

1.8.9. GARANTIAS Y FIANZAS

Las garantias y fianzas de todo tipo que se consideren necesarias por abonos de acopios, dafios

causados por demoras, etc., seran las que se estipulen en contrato.

Si no se ha establecido otro tipo de fianza en el contrato, del importe de cada certificacion se
deducira un cinco (5%) por ciento que sera retenido por la Propiedad en concepto de garantia,
hasta la Liquidacion Final de la obra. La devolucion de la fianza no se hard si no se ha
acreditado ante la Propiedad que no existe reclamacion alguna contra el Contratista por dafios y
perjuicios derivados de la ejecucion de la obra que son por cuenta del Contratista, y sin perjuicio

de lo regulado con respecto al Plazo de Garantia en este Pliego.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

2.1. CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

Como principio general se ha de asegurar, como minimo, un grado de aislamiento eléctrico de
tipo basico clase | en lo que afecta tanto a equipos (médulos e inversores) como a materiales
(conductores, cajas y armarios de conexién), exceptuando el cableado de continua que sera de

doble aislamiento.

La instalacion incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarias para garantizar en

todo momento la calidad del suministro eléctrico.

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no deberd provocar en la red averias,
disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las admitidas por la
normativa que resulte aplicable. Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podra
dar origen a condiciones peligrosas de trabajo para el personal de mantenimiento y explotacion
de la red de distribucion.

Los materiales situados en intemperie se protegerdn contra los agentes ambientales, en

particular contra el efecto de la radiacion solar y la humedad.

Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las
personas y de la instalacion fotovoltaica, asegurando la proteccién frente a contactos directos e
indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones que resulten de

la aplicacion de la legislacion vigente.
2.1.1. GENERADOR FOTOVOLTAICO

Los médulos fotovoltaicos especificados para esta aplicacion son los indicados en la memoria de
este proyecto. En caso de que por imperativos del mercado hubiera que utilizar otro tipo de
moédulos y para evitar efectos derivados de una dispersion de parametros, todos los paneles

montados han de estar catalogados con una calidad similar.

Este médulo estara especialmente disefiado para aplicaciones de conexion a red. EI médulo

estara fabricado con células de silicio policristalino de elevado rendimiento, texturadas
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guimicamente y con capa antirreflexiva incorporando un vidrio de bajo contenido en hierro. Estas
caracteristicas hacen que su rendimiento medido en condiciones STC (CEM Condiciones
Estandar de Medida) sea superior al 12%. El modulo cumplira con todas las especificaciones de
calidad y seguridad requeridas a los modulos fotovoltaicos destinados a aplicaciones de

conexién a red.

Los médulos fotovoltaicos incluiran de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o
logotipo del fabricante, asi como una identificacion individual o numero de serie traceable a la
fecha de fabricacion.

Las cajas de conexion de los modulos fotovoltaicos llevaran diodos de derivacion para evitar las
posibles averias de las células y sus circuitos por sombreados parciales y tendran un grado de

proteccion IP65. Los marcos laterales seran de aluminio anodizado.

Las circunstancias de mercado aconsejan no vincular el proyecto al médulo arriba considerado,
por lo que Soleyada Energia Solar se reserva el derecho de instalar un panel fotovoltaico distinto
al indicado, siendo la potencia nominal instalada en todo caso igual a la considerada en esta

memoria.

2.1.2. CARACTERISTICAS DE MONTAJE

Sera rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacion como roturas o manchas
en cualquiera de sus elementos, asi como falta de alineacién en las células o burbujas en el

encapsulante.
El conexionado entre mddulos se realizara de acuerdo a una de las siguientes modalidades:

e Silos médulos fotovoltaicos estan dotados de conexidn multicontact, se conectaran
con los latiguillos suministrados por el fabricante del médulo y que incorporan el

correspondiente conector.

e Si los modulos fotovoltaicos carecen de conexion multicontact, el conexionado se
realizard mediante un conductor flexible de cobre de 4-10 mm? de seccion, con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de PVC o polimérica, tipos RV-k 6
RZ1-k 0,9/1,5 kV UNE 21-123 IEC 502 90.
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Los mddulos fotovoltaicos se instalaran de manera que el aire pueda circular libremente a su
alrededor. De este modo, se consigue disminuir la temperatura de trabajo de las células y

consecuentemente, mejorar el rendimiento del modulo.

Los mddulos fotovoltaicos se instalaran sobre la estructura soporte utilizando los agujeros
correspondientes, mediante la tornilleria especifica M6x20, en acero galvanizado en caliente. Se
utilizaran tuercas de seguridad DIN 982 y arandelas planas 9021 también en acero galvanizado
en caliente con objeto de asegurar una correcta sujecion de los médulos fotovoltaicos. En caso
de utilizar piezas especiales de fijacion mediante presion, se garantizard que ésta no producira

ningun deterioro sobre el marco de los médulos.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador, se
instalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexion, de forma

independiente y en ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del generador.

2.1.3. INVERSORES

El inversor utilizado sera del tipo de conexién a la red eléctrica con una potencia de entrada
variable para que sea capaz de extraer en todo momento la maxima potencia que el generador

fotovoltaico puede proporcionar a lo largo de cada dia.
Las caracteristicas basicas del inversor son las siguientes:
¢ Principio de funcionamiento:
e Fuente de corriente
e Autoconmutado
e Seguimiento automéatico del punto de maxima potencia del generador.
¢ No funcionard en isla o modo aislado.
El inversor cumplird la siguiente normativa:

e Marcado CE
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¢ Directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y compatibilidad electromagnética
e Real Decreto 1663/200
e Real Decreto 436/2004

La tension maxima en continua admitida por el inversor no seré superior a 1500 V. Por su parte

la intensidad méxima de entrada debe ser inferior a 26 A por MPPT.

La tension nominal de salida del inversor sera 800V. Las protecciones de tension del inversor
estan taradas para valores de 0,9 y 1,1 referidos a dicha tensién nominal.

El valor de rendimiento europeo sera superior al 98.8%

El factor de potencia de la potencia generada deberd ser regulable para cualquier valor de

potencia.
El autoconsumo del inversor en modo nocturno serd inferior al 0,5 % de su potencia nominal.

El inversor estard garantizado para operacién en las siguientes condiciones ambientales: entre -
20 oC y 50 oC de temperatura y 0% a 95% de humedad relativa. El inversor tendra un grado de

proteccion minima IP 20.
El inversor incorporara protecciones frente a las siguientes incidencias:
e Funcionamiento en modo isla.

e Variaciones de tension de red (0,85 Un -1,1 Un). Esta proteccién sera inaccesible

para el usuario
e Cortocircuitos en alterna

e Variaciones de tension de red (49 Hz — 51 Hz). Esta proteccién serd inaccesible

para el usuario.

o Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de ciclos,

ausencia y retorno de la red, etc.
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e Sobretensiones en CC y CA mediante varistores o similares.
e Polarizacion inversa.

¢ Fallo de aislamiento en CC.

e Sobretemperaturas.

El inversor incluird un transformador de aislamiento galvanico de 50 Hz que garantice una
correcta separacion galvanica entre el campo fotovoltaico y la red de distribucién. En caso de
conexion a red a través de transformadores de MT, el propio transformador de conexion a red
puede actuar como aislamiento galvanico entre la red y la instalacion fotovoltaica. En estos
casos, y si la compafia eléctrica lo permite, no seria necesaria la incorporacién de un

transformador de aislamiento galvanico dentro del inversor.

El inversor se conectara a tierra.

2.1.4. CENTRO DE TRANSFORMACION

El centro de transformacién cumplird con las siguientes especificaciones:

2.1.4.1. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se instalara un extintor portétil de 5 kg de CO2 de eficacia minima 21B ubicado junto a la puerta
de entrada.

2.1.4.2. ILUMINACION

El prefabricado ir4 equipado con los puntos de luz necesarios para conseguir un nivel de
iluminacion minimo medio de 300 lux asi como una luz de emergencia de autonomia no inferior a
1 hora y que proporcione un nivel minimo de iluminacién de 5 lux, colocada encima de la puerta.
Los puntos de luz se colocaran de tal forma que tanto la parte frontal como posterior de los

inversores quede perfectamente iluminada.
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Todos los equipos instalados en el prefabricado deberan estar protegidos eléctricamente segun
marca el REBT. Estas protecciones conformaran un cuadro de baja tension de interior situado
junto a la puerta del prefabricado, ademas este cuadro dispondra de una toma de corriente a 230
V. Este cuadro tendra una proteccion magnetotérmica y diferencial independiente por cada uno
de los siguientes circuitos: circuito de alumbrado de servicio, circuito de alumbrado de
emergencia, circuito de climatizacion y circuito de extraccion, asi como un interruptor general de

entrada al cuadro de BT.

Las canalizaciones eléctricas, protecciones y cuadros eléctricos correspondientes al sistema de

iluminacion se realizaran de acuerdo a lo dispuesto en el REBT.

2.1.5. INSTALACION ELECTRICA

2.1.5.1. CLASIFICACION ELECTRICA

En general la instalacién fotovoltaica esta situada a la intemperie, por lo que la clasificacion del

local sera la de “Local mojado”

De acuerdo con la ITC-BT-030, las instalaciones en locales mojados cumplirdn los siguientes

requerimientos:

Las canalizaciones seran estancas y todas las conexiones se realizaran mediante prensaestopas

0 sistemas equivalentes que ofrezcan un grado de estanqueidad minima de IP-54.

Todas las cajas de conexiones y cuadros eléctricos, situados en el exterior presentaran el mismo

grado de estanqueidad, IP-54.
Los conductores tendran una tension asignada de 0,9/1,5 kV.

Todos los circuitos dispondran de los adecuados elementos de proteccion en origen.

2.1.5.2. CANALIZACIONES ELECTRICAS

2.1.5.2.1. Canalizaciones aéreas bajo tubo
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Se utilizaran cables, conductor aislado con cubierta, con una tension nominal de 0,9/1,5kV.

Los tubos que discurran por superficie, tendrdn un grado de resistencia a la corrosién no inferior
a4.

Las uniones entre tubos se deberan realizar con accesorios que garanticen la continuidad de la

proteccion.

La canalizacion entubada comprende el replanteo y montaje de tubos metélicos o de PVC, asi
como los accesorios necesarios, para la proteccion y conduccion de cables. En funcién del tipo
de aplicacion los tubos se instalaran empotrados o0 montados sobre la superficie.

El sistema de cableado en locales protegidos de la intemperie como salas de maquinas, casetas
eléctricas y Edificios en general se realizar4 bajo tubo de acero rigido electrogalvanizado sin
soldadura tipo métrico s’UNE EN60423 o tubo rigido de material plastico.

Los extremos de los conductos deberan protegerse mediante piezas de plastico adecuadas con
el fin de evitar la entrada de polvo, humedad u otras sustancias extrafias, asi como para proteger

las roscas durante el almacenamiento, transporte y descarga de las piezas.

Todo el tubo, las cajas y accesorios que integren una instalaciéon, o parte de una instalacion,
seran instalados antes del tendido de cables, no debiéndose desmontar el tubo para facilitar la

instalacion de cables. El tubo serd limpiado interiormente antes de tender los cables.

Todos los cables seran de un solo tramo de extremo a extremo, por lo que debera instalarse los

accesorios necesarios para hacer el tirador del cable.

Se escariaran y alisaran los extremos de los tubos con herramientas adecuadas para quitar las
rebabas resultantes de los cortes de los tubos, a fin de evitar dafios a cables y se instalaran

boquillas de proteccion.

No se montaran codos, sino que se haran curvas abiertas, protegiendo los extremos de los

conductos con boquillas para evitar que se dafien los cables.

roi’ ER(] :



PLIEGO DE CONDICIONES Py
Proyecto Técnico Administrativo isastur procinsa
PSF SOLEYADA Il

SOLEYADA ENERGIA
SOLAR S.L.

El trazado del tubo debera armonizar en tanto sea posible con la estructura del entorno. El
recorrido del tubo serd de direccion vertical y horizontal, excepto donde sea deseable seguir la

linea de algun elemento constructivo.

Los recorridos realizados no serdn expuestos a dafios de caracter mecanico, por los que se

realizaran los trabajos necesarios para su proteccion.

En general, los tubos vistos siguen caminos paralelos o en &ngulo recto a las vigas y paredes, y
se fijardn adecuadamente a la estructura. El distanciamiento entre soportes no sera superior a 3

metros.
Los conductos deben quedar firmemente soportados.

Cuando varios cables se instalen en un mismo tubo, todos los cables se tenderan
simultdneamente. Los cables seran peinados antes de tenderlos y se tendra cuidado de evitar
los retorcimientos durante el tendido. Solo se permitira la utilizacién de talco como lubricante
para facilitar el tendido de cables. El grado de ocupacion del tubo no seré superior a un 60% de

la seccion til de paso.

2.1.5.2.2. Canalizaciones aéreas en canal aislante

Se utilizaran cables, conductor aislado con cubierta, con una tensiéon nominal de 0,9/1,5 kV. Las

caracteristicas de proteccién se deben mantener en todo el sistema.

2.1.5.2.3. Canalizaciones aéreas en bandeja

Es de aplicacion a la utilizacion de bandejas de chapa metalica, rejilla (tipo rejiband) o material
plastico. En cualquier caso, el disefio y la instalacién de cualquier tipo de bandeja cumpliran con
el REBT y/o normas aplicables. Adicionalmente, la instalacién cumplird con las recomendaciones

del fabricante referente a soportes y capacidad de carga.

Solo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados), unipolares o

multipolares segun norma UNE 20.460-5-52.
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Para el montaje de la bandeja se utilizard todo el material normalizado, curvas, uniones,
reducciones, tes, etc. Todos los accesorios tendran la misma capacidad de carga que la de los

tramos rectos.

Los canales metalicos son masas eléctricamente definibles de acuerdo con la normativa CEl 64
8 /668 y como tales deberan ser conectados a tierra en toda su longitud. Se conectaran a tierra
mediante conductor de cobre descubierto de 6 mm de seccion, debiendo tener tramo

independientemente.

Las bandejas de chapa perforada seran fabricadas a partir de chapa de acero laminado y
ranurada en frio, con un espesor minimo de 1,5 mm, el acabado sera galvanizado en caliente
por inmersion después de fabricadas. Tendran un grado de proteccion 9 contra dafios mecanicos
(UNE 20324).

Las bandejas del tipo rejilla tendran un acabado similar al especificado para las bandejas de

chapa perforada. Este punto no es de aplicacién cuando las bandejas sean de acero inoxidable.

En caso de bandejas metalicas, todos los accesorios, tuercas, tornillos, arandelas, uniones, etc.

llevaran un tratamiento galvanizado similar a las bandejas.

Las bandejas de plastico, estaran fabricadas en PVC rigido y seran de grado minimo IP2X,
anticorrosivo, no inflamable, resistencia a rayos UV, no propagador de la llama, reaccién al fuego

clase M1 segun UNE 23727, ademas deberan de ser autoportantes segun EN 61537.
En el dimensionado de la bandeja se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:
e Se contemplara un porcentaje de ampliacion minimo de un 15%.

e La seccion de la bandeja sera un 40% superior a la suma total de las secciones de

los cables que vayan a circular por cada tramo.

La distancia minima entre soportes sera la recomendada por el fabricante en funcion del tipo de

bandeja utilizada.
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2.1.5.2.4. Conductores aislados fijados directamente sobre la estructura

Estas instalaciones se realizaran con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,9/1,5 kV,

provistos de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados).

Los conductores se dispondran aprovechando el interior de los perfiles metalicos de las

estructuras evitando en la medida de lo posible su exposicion al sol y el paso por aristas

cortantes, teniendo en cuenta las siguientes prescripciones de montaje y ejecucion:

Los cruces

Se fijaran sobre las estructuras por medio de bridas, abrazaderas, o callares de

forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos.

Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su
propio peso, los puntos de fijacion de los mismos estaran suficientemente préximos.

La distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos, no excedera de 0,40 metros.

Cuando los cables deban disponer de proteccion mecanica por el lugar y
condiciones de instalacibn en que se efectie la misma, se utilizardn cables
armados. En caso de no utilizar estos cables, se establecer4d una proteccion

mecanica complementaria sobre los mismos, hormalmente se realizara con tubo.

Se evitard curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcion
en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no

serd inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte

anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de

la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables cuando el cruce se efectie por la parte

anterior de aquella.

La conexion de los cables en cualquier tipo de cuadro eléctrico presente en la instalacion

fotovoltaica o en el interior de los inversores se realizard mediante la utilizacién de conectores

gue permitan una interconexion segura.
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Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizandose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La
estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas que estaran debidamente

dimensionados de acuerdo a la seccion de cable a utilizar.

Los empalmes y conexiones se hardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes que
aseguren a la vez la continuidad de la proteccion mecanica establecida, el aislamiento y la
inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificacion en caso necesario. En cualquier
caso, el Director de Proyecto serd quien dé aprobacion a la forma de realizar los empalmes en
cada caso concreto.

2.1.5.2.5. Canalizaciones subterraneas

Los conductores irdn entubados bajo zanja para realizar la interconexion de cajas de conexiones
entre estructuras y para conducir la potencia total de los inversores hasta el centro de

transformacion, de acuerdo a lo especificado en los planos.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las
zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen llaves para la
contencién del terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a

las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o
rectificar el trazado previsto. Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio
minimo que hay que dejar en la curva con arreglo a la seccion del conductor o conductores que

se vayan a canalizar.

Siempre que se realice cualquier tipo de zanja se realizaran arquetas in situ o prefabricadas para
facilitar la tirada de cable por los tubos en todos los codos o cambios de direccion, y para tramos
rectos se realizara una arqueta cada 40 metros o si estuviera justificado a una distancia menor,

de forma que facilite la instalacion del cable.

Los tubos para canalizacién eléctrica en este tipo de zanjas seran de PVC flexible corrugado

exterior y liso interior de doble pared con guia de poliéster segun UNE EN 50.086.2.4. Se podran
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instalar varios tubos por zanja, teniendo en cuenta que cada tubo recogera el cableado de una
sola planta. La agrupacion de los tubos podra ser en uno, dos, o tres planos dejando siempre en
el nivel superior los tubos de menor seccion, respetando que la distancia minima entre la parte

inferior del tubo superior y la superficie del terreno sea de 0,7 m. (Ver esquemas orientativos).

En este tipo de aplicacion se sellaran las entradas de los tubos con espuma “epoxi” o yeso
guedando los tubos por la parte superior para evitar la entrada de agua y roedores. En la
arqueta, los tubos quedaran a unos 25 cm. por encima del fondo para permitir la colocacién de
rodillos en las operaciones de tendido. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable

como minimo.

Tanto la salida como la entrada de cable a la zanja desde la estructura se hardn mediante un
pasatubos flexible de PVC grapado al terreno u hormigonado en la propia zapata de la
estructura. La situacién de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de

curvatura.

El Contratista serd responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizacién de esta operacién y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones

que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esta incluida en la misma unidad de

obra con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

2.1.5.2.5.1. Zanjas para lineas BT (continua y/o alterna)

Estas zanjas se utilizaran para canalizar lineas de baja tension (cc. o c.a.) entubadas. Se
intentaran evitar los cruces con caminos o arroyos y, si los hubiera, deberan hacerse
perpendiculares al eje del camino de acuerdo a los especificados en los apartados de paso de

caminos y arroyos

Los cables se alojaran en zanjas de 0,8 a 1,10 metros de profundidad y de 0,5 a 0,7 metros de
anchura, dependiendo el nimero y didametro de los tubos. Se colocaran cuatro tubos en fila y

hasta tres filas de tubos por zanja, de manera que la suma de los diametros de los tubos
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colocados en fila sea menor que la anchura de la zanja. Para tubos de mayores de 185 mm de

didmetro sélo se podran colocar tres tubos por fila.

El lecho de zanja debera ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos y piedras. En el mismo se
colocara una capa de arena de mina o de rio, lavada, limpia y suelta, exenta de sustancias
organicas, arcilla o particulas terrosas, y el tamafio del grano estar4d comprendido entre 0,2y 3

mm, de un espesor minimo de 0,1 metros, que cubrird el electrodo de tierra.

Sobre este lecho se depositaran los tubos necesarios situando en el fondo de la zanja los tubos
por los que discurran los cables de mayor tensién, y en la parte superior los de menor tension o
de control, si los hubiera. Seguidamente se colocara una capa de arena, limpia y suelta, exenta
de sustancias orgéanicas, arcilla o particulas terrosas, de un espesor minimo de 0,30 m por

encima de los tubos envolviéndolos completamente.

A continuacion, se tendera una capa de tierra procedente de la excavacion, con tierras de

préstamo de arena, todo-uno o zahorras, apisonada por medios manuales.

Sobre esta capa de tierra y a una distancia minima del suelo de 0,15 metros y 0,30 metros de la
parte superior del cable, se colocara una cinta de sefializacion como advertencia de la presencia

de cables eléctricos.

Por ultimo, se rellenara la zanja con tierra compactada de la excavacion o zahorra todo-uno

hasta nivelacién con el terreno.

2.1.5.2.5.2. Paso de caminos o zona de paso de vehiculos pesados

Cuando se atraviesen caminos o zonas de paso de vehiculos pesados se intentara que crucen
perpendicularmente. Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves
inconvenientes y dificultades la apertura de zanjas, pueden utilizarse maquinas perforadoras

“topos” de tipo impacto, hincado de tuberias, taladradora de barrena.

Cuando se realicen zanjas, éstas deberan tener una profundidad minima de 1,2 metros, e iran
reforzadas mediante una capa de hormigén HM-150 que cubrira los tubos hasta 0,10 metros
sobre los mismos, para a continuacién compactar una capa de arena, limpia y suelta, exenta de

sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, de un espesor minimo de 0,20 m.
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2.1.5.2.5.3. Paso de arroyos o lechos de agua

Cuando se atraviesen arroyos, zonas de paso de agua, o zonas donde se prevea un posible
arrastre de aguas, aunque sea de manera estacional, se hormigonara la zanja con HM-150,

desde los tubos hasta el final de la zanja, nivelando con el terreno.

2.1.5.2.5.4. Cruzamientos y paralelismos

Para realizar los cruzamientos y paralelismos entre diferentes lineas de energia eléctrica hay

gue ceilirse a lo estipulado en el REBT en la ITC-07 para redes subterrdneas de baja tension.

Cruzamientos

Cuando se produzcan cruzamientos de cables de baja tension con cables de alta tension, se

procurara que los de baja tension discurran por encima de los de alta.

La distancia minima entre un cable de baja tension y otros cables de energia eléctrica sera: 0,25
metros con cables de alta o media tension y de 0,10 metros con cables de baja tensién. La

distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 metro.

Estas distancias se deben respetar cuando el cable instalado vaya enterrado. En el caso de que
los cables vayan entubados simplemente se colocaran las lineas de baja por encima de las de

alta tension.

Paralelismos

Cuando se produzcan paralelismos o proximidad entre cables de baja tension, se procuraran
mantener una distancia minima de 0,10 metros con otros cables de baja tensién, y 0,25 metros
con cables de media o alta tensién. Estas distancias se deben respetar cuando el cable instalado

esté directamente enterrado si va enterrado no es necesario respetarlas.
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2.1.5.3. CABLEADO

Los conductores utilizados se regiran por las especificaciones del proyecto, segun se indica en

Memoria, Calculos y Planos.

En la parte de continua, los positivos y negativos de cada grupo de modulos se conduciran
separados y protegidos de acuerdo a la nhormativa vigente.

Para realizar todas las conexiones, tanto en las cajas como en los cuadros eléctricos, se
deberan usar conectores apropiados para evitar holguras y asegurar una adecuada fijacién de la
punta de cable.

Los criterios para el dimensionado de los cables estan expuestos en el anexo de calculos.

2.1.5.3.1. Tendido de cables

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando
gue sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del
cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido y superior a 10 veces su
diametro una vez instalado. En todo caso el radio de curvatura del cable no debe ser inferior a

los valores indicados en las Normas UNE correspondientes relativas a cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano, los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme
a lo largo de la zanja. También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del
cable al que se le habra adoptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccidn por
milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo.

Sera imprescindible la colocacion de dinamdmetros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de
forma que no dafien el cable. Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el

cable no sufra esfuerzos importantes ni golpes ni rozaduras.

No se permitird desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles; debera
hacerse siempre a mano. S6lo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de

la zanja, siempre bajo la autorizacion del Jefe de Proyecto.
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No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucion
de cubrirlo con una capa de 10 cm de arena fina y la proteccion de rasilla. La zanja en toda su
longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina en el fondo antes de proceder al
tendido del cable. En ningln caso se dejardn los extremos del cable en la zanja sin haber

asegurado antes una buena estanquidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una
longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se

encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios, se
tomaran todas las precauciones para no dafiarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las

mismas condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia
al jefe de Proyecto y a la Empresa correspondiente con el fin de que procedan a su reparacion.
El encargado de la obra por parte del Contratista deberd conocer la direccién de los servicios

publicos, asi como su nimero de teléfono para comunicarse en caso de necesidad.
En el caso de canalizaciones con cables unipolares:

e Se recomienda colocar en cada metro y medio por fase y neutro unas vueltas de

cinta adhesiva para indicar el color distintivo de dicho conductor.

e Cada metro y medio, envolviendo las tres fases y el neutro en B.T., se colocara una

sujecién que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Una vez tendido el cable, los tubos se taparan con yute y yeso, o espuma epoxi de forma que el

cable quede en la parte superior del tubo.

2.1.5.3.2. Envolvente

e Material de poliéster reforzado con fibra de vidrio aislante y autoextinguible
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¢ Resistencia a llama y calor anémalo de 650 °C segun CEI 60695-2-1
e Grado de proteccion IP-65 segun CEl 602259, IKO9 segun 50102

¢ Doble aislamiento clase Il y resistencia a agentes quimicos y atmosféricos

2.1.5.3.3. Equipamiento

Embarrados positivo y negativo de pletinas de cobre de cémo minimo 20 x 5 mm y longitud
variable en funcion de las necesidades, con taladros suficientes para permitir el

interconexionado.
Bornes de interconexion, el tamafio se indica en los planos correspondientes.

Bases portafusibles seccionables de hasta 1.500 V y fusibles de baja tension aptos para

corriente continua de tipo Rapidplus de DF o similar y tensién de hasta 1.500 V en continua.

Prensaestopas de poliamida IP-66 apto para cable de 0,9/1,5 kV y tamafio adecuado al diametro

de los cables.

Cada caja llevara en el exterior una identificaciébn que permita identificarlo de acuerdo a los

planos eléctricos suministrado. La identificacion sera indeleble.
El tamafio de las cajas sera el adecuado para contener el equipamiento indicado en los planos.

Los taladros de los prensaestopas presentaran suficiente separacion para poder aumentar la

seccion de cable en caso que sea necesario.

La entrada de cables en las cajas se realizara siempre por debajo.

2.1.5.4. CENTRO DE SECCCIONAMIENTO

Conjunto de proteccién y medida, totalmente montado e interconectado, instalado en un conjunto
de cajas modulares de doble aislamiento, de gran robustez mecénica y construidas con poliéster

reforzado con fibra de vidrio y tapas de policarbonato transparente estabilizado a los rayos

roi’ ER(] :



PLIEGO DE CONDICIONES Py
Proyecto Técnico Administrativo isastur procinsa
PSF SOLEYADA Il

SOLEYADA ENERGIA
SOLAR S.L.

ultravioleta, ininflamables, no higroscépicas, resistentes a la corrosion, duracion ilimitada y

mecanizables, siendo las caracteristicas técnicas las siguientes:
e Autoextinguibilidad, segun Norma UNE 53315/75 y ASTM D 635
e Grado de Proteccion, IP-659 segun Norma UNE
¢ Rigidez Dieléctrica, superior a 5.000 V
¢ Resistencia de Aislamiento, superior a 5 M ohmios

El conjunto debe incluir los embarrados de conexién entre los diferentes médulos, realizados con
pletinas de cobre de 30 x 6 para las fases y 20 x 5 para el neutro, y la instalacion del conjunto en

el prefabricado correspondiente. El conjunto estara compuesto por los siguientes elementos:

2.1.5.4.1. Proteccién

e Todos los elementos que forman parte del sistema de proteccion estaran

conectados a la red de tierras equipotencial del prefabricado.

2.1.5.4.2. Medida

La caja de medida incorporard un contador registrador trifasico multifuncién bidireccional para
medida de energia activa y reactiva, que permita el transito de energia en todos los sentidos
posibles y con precisiébn minima correspondiente a la de clase de precision 2, regulada por el
Real Decreto 875/1984, de 28 de marzo. El contador estard homologado por compafia

disponiendo de las correspondientes bornas de verificacion.

El contador dispondrd de los siguientes puertos de comunicaciones para la lectura y/o

programacion:
e Puerto serie 6ptico (bidireccional) segun UNE EN- 62056-21 (IEC- 61107)

e Puerto serie eléctrico interfaz eléctrica (RS-232/RS485) para acceso remoto via

modem
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La colocacion de los contadores, tanto si van agrupados como si son individuales, y las

condiciones de seguridad se realizaran de acuerdo a la instruccion MIE BT 015.

La caja de medida dispondra igualmente de tres transformadores de intensidad para la unidad de

medicion.

Todos los elementos que forman parte del equipo de medida estardn conectados a la red de
tierras equipotencial del prefabricado.

Todos los elementos integrantes del equipo de medida, tanto los de entrada como los de salida
de energia, seran precintables. El instalador autorizado sélo podra abrir los precintos con el
consentimiento escrito de la empresa distribuidora. No obstante, en caso de peligro pueden
retirarse los precintos sin consentimiento de la empresa eléctrica; siendo en este caso obligatorio

informar a la empresa distribuidora con caracter inmediato.

Los puestos de los contadores se deberan sefializar de forma indeleble, de manera que la

asignacion a cada titular de la instalacion quede patente sin lugar a confusion.

2.1.5.5. Edificio para equipos de proteccion y medida

El edificio destinado a alojar en su interior los equipos de proteccion y medida sera una

construccion prefabricada de hormigén.

El prefabricado se situard segun especificado en los planos, los cables entre el centro de

transformacion y contadores irdn siempre que sea posible enterrados en zanja.
En el prefabricado de proteccion y medida irdn situados los siguientes equipos:

Cuadro de proteccion y medida: constituida por envolvente de poliéster reforzado con fibra de
vidrio y policarbonato, IP 57 compuesto por un interruptor automatico magnetotérmico con
diferencial toroidal, y un contador registrador trifasico bidireccional segun la especificacion

técnica para la planta.
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Caja de medida que incorporara el contador registrador trifasico para medida de energia activa y
reactiva y los transformadores de intensidad. El contador estara homologado por compafia

disponiendo de las correspondientes bornas de verificacion.

El prefabricado ird equipado con los puntos de luz necesarios para conseguir un nivel de
iluminacion minimo medio de 300 lux asi como una luz de emergencia de autonomia no inferior a

1 hora y que proporcione un nivel minimo de iluminacion de 5 lux, colocada encima de la puerta.
El cuadro eléctrico de iluminacién dispondra de una toma de fuerza a 220 V.

Las canalizaciones eléctricas, protecciones y cuadros eléctricos correspondientes al sistema de
iluminacion se realizaran de acuerdo a lo dispuesto en el REBT.

Todas las masas metélicas de los componentes que formen parte integrante del prefabricado

estaran puestas a tierra.

2.1.5.6. Sistema de puesta a tierra

La instalacion cumplird con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 sobre las condiciones de
puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de tension, de forma que no se
alteren las condiciones de puesta a tierra de la empresa distribuidora, asegurando que no se
produzcan transferencias de defectos a la red de distribucion. Cuando se requiera utilizar cable
de tierra aislado se utilizara conductor unipolar HO7V-K verde-amarillo de cobre de flexibilidad

clase 5, de tension asignada de 750 V y con aislamiento de PVC.

Se asegurara por parte del instalador una medicién de la resistividad del terreno previo al disefio
de la red de tierras segun recomendaciones y métodos de UNESA. Una vez realizada la
instalacion de la red de tierras se comprobara que la resistencia de tierras es la adecuada, en
caso negativo se comunicara al Director de Proyecto que tomara las medidas necesarias para

asegurar que la resistencia de tierra cumple con los valores especificados en proyecto.

También se debera prever al menos un punto accesible de conexién a tierra por red de tierras

independiente, para medida de resistencia una vez hecha la instalacion.
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La resistencia total de tierra vendra determinada en cada proyecto, en funcion de las
caracteristicas de la instalacion. Como norma general, la citada resistencia debe garantizar que
la tensién con respecto a tierra de no supere en caso de fallo de los aislamientos la especificada

en el REBT, que para el caso que nos ocupa es de 24 V.

La instalacion de tierra vendra descrita en los planos, debiendo seguir las recomendaciones del
REBT de fijar todas las uniones con el electrodo de cobre de tierra principal enterrado mediante
soldadura aluminotérmica tipo Cadwell para asegurar el contacto. Las uniones de cable de tierra,
de parte aérea, se realizardn mediante terminales de compresion, uniendo ambos extremos de

cable al mismo terminal.
Se distinguen dos sistemas de puesta a tierra independientes.

¢ Un sistema de puesta a tierra para la instalacion fotovoltaica de corriente continua a

la que se unird la perfileria metalica de la estructura fotovoltaica.

¢ Un sistema de puesta a tierra para el sistema de baja tension de corriente alterna

separado del anterior.

2.1.5.6.1. Red principal de tierra del campo fotovoltaico

La red principal de tierra estara realizada con cable de cobre recocido, sin cubierta exterior y
enterrado directamente. La seccion minima del conductor de tierra sera de 35 mm?2. Esta red
conectara los electrodos de tierra para derivar al terreno las cargas eléctricas provenientes de la

instalacion.

La puesta a tierra de la estructura se realizard mediante conductores conectados al anillo

principal de tierra mediante soldadura aluminotérmica (tipo Cadwell).

Este conductor serd un cable de cobre desnudo que ascendera hasta la estructura a través de

un pasatubos realizadndose la conexion a tierra en un punto definido en la estructura.

La puesta a tierra de los médulos se realizara mediante el contacto directo entre el marco

metdlico y la estructura soporte y a través de los puntos de anclaje de los mismos a la estructura.
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En funcién de las caracteristicas del proyecto, y siempre que el Director de Proyecto lo considere
necesario, se podria instalar un cable de cobre desnudo de 16 mm? de seccién que parta de la
toma de tierra de la estructura y que recorra la estructura en permanente contacto eléctrico con
la misma. A este cable se conectard de forma individual cada uno de los médulos fotovoltaicos
mediante conductor unipolar HO7V-K PIRELLI verde-amarillo o similar de cobre de flexibilidad
clase 5, de tension asignada de 750 V con aislamiento de PVC de 6 mm? de seccién.

2.1.5.6.2. Red de tierras casetas prefabricadas

Cada caseta debe tener su puesta a tierra situando por el perimetro de la cimentacion un anillo
de cable de cobre desnudo con la configuracién segun se especifique en los planos. A esta red
de tierras se conectaran todos los equipos metalicos susceptibles de derivar corriente segun
marca ITC-BT-24.

2.1.5.6.2.1. Accesibilidad de las instalaciones

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y
acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que, mediante
la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a

reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacién deben ser facilmente identificables, tanto en la parte de cc.
como de alterna, se identificara con una cinta azul los cables del polo positivo de las plantas
fotovoltaicas y con cinta roja los del polo negativo, ademas cuando los polos de una misma

planta discurran juntos se encintaran uno con otro marcando la planta de la que provienen.

De manera que todos los finales de cable estaran marcados con azul o rojo segun el polo y
ademas estaran juntos los polos de una misma planta. Por lo que respecta a la parte de alterna
el conductor neutro y el conductor de proteccidn se identificaran por los colores que presenten
sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacibn o se prevea para un
conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul

claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. Todos los
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conductores para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por distintos

colores que permiten identificar perfectamente cada uno de los circuitos.

2.1.6. SENALIZACION

Con objeto de evitar accidentes toda instalacion eléctrica deberd poseer una sefalizacion
adecuada.

Todos los aparatos y maquinas principales deben ser sefializados. Se deben diferenciar todos
los elementos entre si mediante marcas establecidas claramente. Los rétulos deben poseer las

dimensiones y estructura adecuadas para su facil comprension.

En especial, deben ser sefalizados todos los elementos de accionamiento, de los aparatos de
maniobra y los propios aparatos, incluyendo la identificacion de las posiciones de apertura y

cierre, excepto cuando sea observable a simple vista.
Todos los puntos que por sus caracteristicas lo necesiten deben poseer carteles de advertencia.

2.2. CONDICIONES TECNICAS GENERALES

2.1.7. OBJETO

Son objeto del presente Pliego de Condiciones todas las obras, con inclusiébn de materiales y
medios auxiliares, que sean necesarios para llevar a término las instalaciones solares
fotovoltaicas, que se detallan en los planos y demas documentacion del Proyecto, asi como
todas aquellas otras que con el caracter de reforma surjan durante el transcurso de las mismas,
ademas de aquellas que en el momento de la redaccion del proyecto se pudiesen omitir y que
fuesen necesarias para su completa terminacién, sin que fueran de la entidad suficiente como

para ser objeto de un proyecto aparte.

2.1.8. DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al

valor de sus especificaciones en caso de omisién o aparente contradiccion.
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e Las condiciones fijadas en el propio documento de Contrato.

e El Pliego de Condiciones Particulares.

e El presente Pliego General de Condiciones.

e Elresto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuestos).

El presente proyecto se refiere a una instalacion nueva, siendo por tanto susceptible de ser

entregada al uso a que se destina una vez finalizada la misma.

Las 6rdenes e instrucciones de la Direccion Facultativa de las obras se incorporan al Proyecto

como interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos,
la cota prevalece sobre la medida a escala.

2.1.9. CONDICIONES DE CALIDAD

2.1.9.1. Calidad del trabajo

La ejecucion del trabajo serd de la mas alta calidad y seguira las normas especificadas,

empleadas en las instalaciones eléctricas.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo
a las buenas practicas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la
Direccién Técnica, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en subasta,
para variar esa esmerada ejecuciéon ni la primera calidad de las instalaciones proyectadas en

cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

El Contratista empleara herramientas y equipos, requeridos para la ejecucion del trabajo, de la
mejor calidad existente en el mercado. La Direccién de Obra puede fijar la calidad y/o tipo de las

mismas.

2.1.9.2. Calidad de los materiales
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Todos los materiales a emplear en la presente instalacion seran de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y demas disposiciones
vigentes referentes a materiales y prototipos de construccién, asi como en los diferentes

documentos del proyecto.

2.1.9.2.1. Pruebas y ensayos de materiales

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o
pruebas, por cuenta del Contratista, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier
otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccion
de Obra, bien entendido que ser& rechazado el que no reuna las condiciones exigidas para la

buena préactica de la construccion.

2.1.9.2.2. Materiales no consignados en proyecto

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran
las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccidon Facultativa, no teniendo el

contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

2.1.10. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo
a las buenas practicas del arte y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la
Direccién Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en la puja
de la oferta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones

proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

2.1.10.1. Obra civil

El trabajo que abarca esta seccion del Pliego de Condiciones consiste en la ordenacion de todo
lo necesario para ejecucion de los trabajos de Obra Civil inherentes a este tipo de instalaciones,
tales como zanjas para cables y dados de hormigdn para anclaje y sujecion de los grupos de

placas solares.
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También quedaran incluidos los trabajos de carga, transporte y vertidos.

2.1.10.1.1. Zanjas

De forma general, se describen los distintos tipos de zanja aplicables:

e Zanja de B.T. con fondo hormigonado y paredes de hormigén.
e Zanja de B.T. con fondo sin hormigonar

e Zanja de B.T. con fondo hormigonado y paredes de bloques.
e Zanja de B.T. con fondo sin hormigonar y paredes de bloques
e Zanja de B.T. sin paredes

El relleno de zanjas se realizar4 de acuerdo a lo indicado en los planos, siendo la pauta general
el colocar un lecho de arena sobre el fondo de la zanja, a continuacién, se colocan los cables,
con o sin tubo de proteccidn, segun se indigue en cada proyecto, otra capa de arena, una fila de
losetas ceramicas o de material plastico, una cinta sefalizadora de cables con tensién,
acabando el relleno con material procedente de la misma excavacién. En el caso de utilizar
losetas que contengan la sefalizacion normalizada de cables bajo tensién, no sera necesario

utilizar la cinta sefializadora indicada anteriormente.

La compactacién de las zanjas se realizara por capas con objeto de obtener una consistencia de

aproximadamente el 90%.

2.1.10.1.2. Conducciones subterraneas entubadas

Las conducciones entubadas se realizaran de acuerdo con las normativas vigentes, procurando

gue el conjunto de cables en cada tubo no ocupe mas del 60% de la seccién util de paso.

Se instalaran arquetas de registro cada 40 m. en tramos rectos y en todos los cambios de

direccion.
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2.1.10.1.3. Hormigones

Se utilizara preferentemente hormigébn premezclado, garantizdndose que la instalacién
suministradora esté equipada de forma apropiada en todos los aspectos para la dosificacion
exacta y adecuada mezcla y entrega de hormigon, incluyendo la medicion y control exacto del
agua.

En caso de utilizar hormigdn armado, las armaduras de acero cumpliréan lo establecido en los
Articulos correspondientes de la norma EHE en cuanto a especificacion de material y control de
calidad.

Los tipos de hormigon recomendados son los siguientes:

e Cruces de zanjas: HM20

2.1.10.2. Estructuras metalicas

La estructura soporte de los moddulos fotovoltaicos, sera realizada a partir de perfiles

normalizados laminados en caliente o perfiles conformados en frio.

El acero empleado en los perfiles laminados que constituyen la estructura metalica sera
laminado en caliente de acuerdo a lo especificado en las normas UNE 37-501 y UNE 37 508. El

galvanizado en caliente sera segin norma UNE EN ISO 1461.

El acero conformado de los perfiles conformados tendra un recubrimiento Magnelis segun norma
EN 10346:2015.

El fabricante debe garantizar las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los
productos que suministre. Las condiciones técnicas de suministro de los productos seran objeto
de comercio entre el consumidor y el fabricante y se ajustaran a lo que establece en el CTE-DB-
EAy en la norma UNE 36007.

Los ensayos de recepcion, en caso de ser considerados, se realizaran en cada partida
dividiéndose en unidades de inspeccion segun la norma UNE 36080. Cada unidad de inspeccion

se compondra de productos de la misma serie y la misma clase de acero.
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Las muestras para la preparacion de probetas utilizadas en los ensayos mecanicos, o para el
analisis quimico se tomaran de productos de la unidad de inspeccién sacados al azar segun las
normas UNE 36300 y UNE 36400.

Las tolerancias de espesor en perfiles laminados deberan ajustarse al CTE-DB-EA, asi como el

marcado.

La preparacion de las superficies a proteger y la aplicacion del galvanizado se realizaran de
acuerdo con lo establecido en la norma UNE 37508.

Si fuese necesaria la realizaciébn en obra de cualquier trabajo mecénico sobre la estructura
(taladros, cortes, etc), los dafios que pudiesen producirse en el galvanizado deberan ser

reparados mediante aplicacion de pintura tipo epoxi o similar rica en zinc.

El disefio y la construccién de la estructura y el sistema de fijacion de mdédulos, permitira las
necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los

modulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Los puntos de sujecién para el médulo fotovoltaico seran suficientes en namero, teniendo en
cuenta el area de apoyo y posicion relativa, de forma que no se produzcan flexiones en los
modulos superiores a las permitidas por el fabricante y los métodos homologados para el modelo

de maédulo.

El disefio de la estructura se realizara para la orientacién y el angulo de inclinacién, calculados y
especificados, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje, y la posible necesidad

de sustituciones de elementos.

La tornilleria de la estructura soporte sera de acero galvanizado. A la hora de realizar uniones
atornilladas, las superficies de las piezas en contacto deberan estar perfectamente limpias de

suciedad, herrumbre o grasa. Las tuercas se apretaran con el par nominal correspondiente.

Los topes de sujecion de médulos y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los mdédulos.
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2.1.10.3. Instalacion eléctrica

2.1.10.3.1. Reglamentos y normas

Los materiales que se suministren y la instalacibn misma, se ajustaran y ejecutaran ateniéndose

a la dltima edicién de las Normas y Reglamentos en vigor.

En caso de discrepancia prevalecerdn los Reglamentos y Normas Nacionales vy
Recomendaciones CEl.

2.1.10.3.1.1. Normas de obligado cumplimiento

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus Instrucciones Complementarias.

e Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

¢ Reglamento de lineas eléctricas aéreas de Alta Tension.
e Normas UNE.
e Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

e Cddigo Técnico de la Edificacién

2.1.10.3.1.2. Normas de referencia

¢ Normas Tecnolégicas de la Edificacion.
¢ Normas Comision Electrotécnica Internacional (CEl).
e Cddigos y Reglamentacion locales.

e Normas DIN
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2.1.10.3.1.3. Normativa de materiales

e Los equipos y materiales cumplirdn con las especificaciones que se establecen mas
adelante y con todos los requisitos que, a juicio de los fabricantes, vengan impuestos por

el grado de peligrosidad del area en la que vayan a ser instalados.

e La construccion, pruebas y certificados de los materiales cumpliran con las siguientes
Normas que le sean aplicables, dandose preferencia a las UNE, CEl y CENELEC:

e Normas UNE.

e Comision Electrotécnica de Normalizacion Europea (CENELEC).

e Comision Electrotécnica Internacional (CEl).

¢ Organismos Nacionales oficialmente reconocidos.

2.1.10.3.2. Canalizaciones de cables

Las canalizaciones de baja tension, objeto de este proyecto, podran ser aéreas o subterraneas.

2.1.10.3.2.1. Canalizaciones subterraneas

Para las zanjas de las canalizaciones enterradas y las canalizaciones entubadas bajo tierra, es

de aplicacion lo indicado en la seccién de Obra Civil.

Los tubos estaran fabricados en polietileno de alta densidad, libre de halégenos y seran del tipo

de doble pared siendo corrugada y color rojo la parte exterior y lisa translicida la parte interior.

Los tubos seran para uso normal, tipo N, segin UNE EN 50086-2-4, con una resistencia a la

compresion mayor de 450 N para una deflexién del 5%.

2.1.10.3.2.2. Canalizaciones aéreas

Bandejas de cables
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Comprende el montaje de bandejas, ya sean de chapa perforada, de rejilla (tipo rejiband) o
material plastico, junto con los accesorios necesarios, uniones, separadores, curvas, etc., asi

como los soportes necesarios para el adecuado tendido de cables.

El disefio y la instalacion del sistema de bandejas cumpliran con el Reglamento Electrotécnico
Espafiol de B.T. y/o Norma aplicable. Adicionalmente, la instalacion cumplira con las
recomendaciones del fabricante referente a soportes y capacidad de carga.

El sistema de bandejas del fabricante no tendra rebabas ni remates afilados que puedan dafar el
aislamiento del cable.

Para el montaje de la bandeja se utilizara todo el material normalizado, curvas, uniones,

reducciones, tes, etc.
Todos los accesorios tendran la misma capacidad de carga que los tramos rectos.

Las uniones de bandejas se realizardn mediante piezas especialmente disefiadas para este fin

con pernos y tuercas de acero galvanizado.

Los canales metalicos son masas eléctricamente definibles de acuerdo con la normativa CEl 64-
8/668 y como tales deberan ser conectados a tierra en toda su longitud. Se conectaran a tierra
mediante un conductor de cobre descubierto de 35 mm? de seccién, debiendo tener un punto de

conexién en cada tramo independientemente.

Las bandejas de chapa perforada seran fabricadas a partir de chapa de acero laminado vy
rasurado en frio, con un espesor minimo de 1,5 mm, el acabado sera galvanizado en caliente por
inmersion después de fabricadas. El tratamiento de galvanizado tendra un espesor de 80 micras.
Cumpliran las referencias mecénicas y eléctricas de la normativa UNE-EN 60.064. Tendran un

grado de proteccion 9 contra dafios mecanicos (UNE 20324).

Las bandejas de plastico, estaran fabricadas en PVC rigido de gran rigidez dieléctrica,
anticorrosivo, no inflamable, clasificacion M1 (UNE 23727, NFP 92507), de grado de proteccion 9
contra los dafios mecénicos (UNE 20324, NFC 20010).

Las bandejas del tipo rejilla tendran un acabado similar al especificado para las bandejas de

chapa perforada. Este punto no es de aplicacion cuando las bandejas sean de inoxidable.
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Todos los accesorios, tuercas, tornillos, arandelas, uniones, etc. llevardn un tratamiento

galvanizado similar a las bandejas.

Canalizaciones aéreas bajo tubo

Comprende el montaje de tubos conduit, metélicos, flexibles o de PVC, asi como los accesorios

necesarios, para la proteccién y conduccién de cables.

Para cada aplicacion se indicara si los tubos se instalardn empotrados 0 montados sobre la

superficie.

El sistema de cableado en locales protegidos de la intemperie como salas de maquinas, casetas
eléctricas y Edificios en general se realizara bajo tubo de acero rigido electro galvanizado sin
soldadura tipo métrico sS'UNE EN60423 o tubo rigido de material plastico.

Cuando se trate de instalaciones en el exterior se utilizara tubo de material plastico.

Los extremos de los conductos deberan protegerse mediante piezas de plastico adecuadas con
el fin de evitar la entrada de polvo, humedad u otras sustancias extrafias, asi como para proteger

las roscas durante el almacenamiento, transporte y descarga de las piezas.

Durante el periodo de construccion, todos los extremos de conducciones que hayan de quedar

abiertos temporalmente se taponaran contra la entrada de polvo y humedad.

Todo el tubo, las cajas y accesorios que integren una instalaciéon, o parte de una instalacion,
seran instalados antes del tendido de cables, no debiéndose desmontar el tubo para facilitar la

instalacion de cables. El tubo serd limpiado interiormente antes de tender los cables.

Todos los cables seran de un solo tramo de extremo a extremo, por lo que deberan instalarse los

accesorios necesarios para hacer el tirador del cable.

Se escariaran y alisaran los extremos de los tubos con herramientas adecuadas para quitar las
rebabas resultantes de los cortes de los tubos, a fin de evitar dafios a cables y se instalaran

boquillas de proteccion.
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No se montaran codos, sino que se haran curvas abiertas, protegiendo los extremos de los

conductos con boquillas para evitar que se dafien los cables.

El trazado del tubo deberd armonizar en tanto sea posible con la estructura del entorno. El
recorrido del tubo serd de direccién vertical y horizontal, excepto donde sea deseable seguir la

linea de algun elemento constructivo.

Los recorridos realizados no serdn expuestos a dafios de cardcter mecanico, por los que se

realizaran los trabajos necesarios para su proteccion.

En general, los tubos vistos siguen caminos paralelos o en angulo recto a las vigas y paredes, y
se fijardn adecuadamente a la estructura. El distanciamiento entre soportes no sera superior a 3

metros.
Los conductos deben quedar firmemente soportados.

Cuando varios cables se instalen en un mismo tubo, todos los cables se tenderan
simultdneamente. Los cables seran peinados antes de tenderlos y se tendra cuidado de evitar
los retorcimientos durante el tendido. Solo se permitira la utilizacién de talco como lubricante
para facilitar el tendido de cables. El grado de ocupacion del tubo sera el determinado por la

legislacion vigente.

Cables

Se consideran cables de baja tension los que corresponden a una tension asignada de servicio

inferior o igual a 1.500 V.

Los cables de baja tension cumpliran con la Norma UNE 21123-2 o UNE 21123-4, tendran
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de PVC acrilica o polimérica. Estos cables
corresponden a los tipos RV-K 0,9/1,5 kV o RHZ1-K 0,9/1,5 kV.

Los cables serdn multipolares o unipolares segun se indique y el conductor podra ser de cobre

electrolitico de tipo recocido o de aluminio homogéneo.

La identificacion de colores sera la vigente en las Normas de referencia.
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2.1.10.3.3. Tendido de cables

Los cables se conectaran a los equipos por medio de accesorios terminales adecuados.

En las acometidas con los cables de baja tension se realizard una coca, si su didmetro lo

permite.

No se podran combinar diferentes niveles de tensiones dentro de un mismo multiconductor.

2.1.10.3.3.1. Tendido de cables subterraneos

Los cables subterraneos de este proyecto podran instalarse directamente enterrados, en
canalizaciones entubadas y enterradas, en galerias visitables y en galerias registrables.

La instalacion de las lineas subterraneas de distribucion se hara necesariamente sobre terrenos
de dominio publico, o bien en terrenos privados, en zonas perfectamente delimitadas, con
servidumbre garantizada sobre los que pueda facilmente documentarse la servidumbre que
adopten tanto las lineas como el personal que haya de manipularlas en su montaje y

explotacion, no permitiéndose lineas por patios interiores, garajes, parcelas cerradas, etc.
Siempre que sea posible, discurriran bajo las aceras.

El trazado ser& lo mas rectilineo posible y a poder ser paralelo a referencias fijas como lineas en
fachada y bordillos. Asimismo, deberan tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos de los

cables, a respetar en los cambios de direccion.

Se debera consultar con las empresas de servicio publico y con los posibles propietarios de
servicios para conocer la posicion de sus instalaciones en la zona afectada. Una vez conocida,
antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn calas de reconocimiento para confirmar

o rectificar el trazado previsto en el proyecto.

Las lineas se enterraran siempre bajo tubo, a una profundidad minima de 60 cm, con una

resistencia suficiente a las solicitaciones a las que se han de someter durante su instalacion.
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Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccién de los tubos. En los puntos donde se
produzcan y para facilitar la manipulacion de los cables, se dispondran arquetas con tapa,

registrables.

Para facilitar el tendido de los cables, en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias,
registrables como maximo cada 40 m. Esta distancia podra variarse de forma razonable, en
funcion de derivaciones, cruces u otros condicionantes viarios. lgualmente deberan disponerse
arquetas en los lugares en donde haya de existir una derivacion o una acometida. A la entrada
en las arquetas, los tubos deberan quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la
entrada de roedores.

En distribuciones con cables unipolares no es admisible la separacion de fases en distintos

tubos. En el caso de corriente continua, ambos polos deberan discurrir por el mismo tubo.

2.1.10.3.3.2. Tendido de cables aéreos

Los cables aéreos podran ir instalados sobre bandejas, bajo tubo o directamente embridados a

lo largo de las estructuras existentes de acero para soporte de los médulos.
Cuando el nimero de cables exceda de 2 se instalaran bajo tubo o en bandeja.
Los cables se montaran como maximo en dos capas sobre bandeja.

La colocaciéon de la bandeja y de los cables se hara de forma tal que la estructura ofrezca una
proteccion fisica a los cables. Los cables se sujetardn convenientemente para evitar la

ondulacién, con una separacion maxima entre apoyos o amarres de 500 mm.

Cuando los cables descansen sobre la bandeja, se podran utilizar bridas de poliamida aptas para

uso exterior (color negro).

2.1.10.3.4. Cajas de derivacion

Las cajas de derivacion seran, preferiblemente, de poliéster de alta resistividad a la corrosion y

degradacion. El grado de proteccion de la caja sera IP65.
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Las entradas de cables a las cajas se preveran, si es posible, por la parte inferior de las mismas
y se realizara una coca con el cable, si el diametro de éste lo permite. Se evitara la entrada de

cables por la parte superior de las cajas.

El tamafio de las cajas serd el adecuado para contener el nimero de bornas sefialado y el

namero de entradas indicado.
Las cajas iran equipadas con bornas del tamafio adecuado para la conexion de los cables.

Cada caja llevara en el exterior la identificacion mediante una etiqueta grabada y fijada a la caja

mediante remache.

2.1.10.3.5.Red de tierras

El sistema de red de tierra debe dar una adecuada proteccién contra el riesgo potencial asociado
con los incrementos de voltaje causados por fallos de aislamiento, descargas atmosféricas, etc.

La red de tierra cumplira con los requisitos del Reglamento Electrotécnico Espafiol de Baja

Tensioén, Instrucciones MIBT 18 y 24.
Se dispondran los siguientes sistemas de puesta a tierra independientes:

¢ Un sistema de puesta a tierra para la instalacién fotovoltaica de corriente continua a la

que se unird la estructura.
e Un sistema de puesta a tierra para el sistema de baja tensién de corriente alterna.
Las partes metalicas, que forman parte de un circuito eléctrico, de los equipos principales, tales

inversores, transformadores, colectores, etc., se conectaran a la red de tierra.

Todas las partes metdlicas de la instalacion estaran puestas a tierra, asegurando una correcta

conexion equipotencial entre ellas.

La red de tierra consistira en una distribucion principal, puntos de conexion por encima del nivel
del terreno, cables de derivacién del anillo principal a puesta a tierra individuales, con los

necesarios puntos de inspeccién en todas las picas de tierra.
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La red principal de tierra estard realizada con cable de cobre recocido, sin cubierta exterior y
enterrado directamente. La seccién minima serd de 35 mmz. Esta red conectara los electrodos

de tierra para derivar al terreno las cargas eléctricas provenientes de la instalacion.
Siempre que sea posible y practico, los conductores de tierra iran enterrados sin empalmes:
e uniones, a una profundidad minima de 0,7 m. Donde sea inevitable realizar derivaciones

e conexiones enterradas se usaran conexiones soldadas térmicamente o conectores

adecuadamente cubiertos y protegidos.

Los electrodos de tierra seran de cobre-acero de %” (16 mm) de diametro nominal con una

longitud, por término medio de 2 m.

La resistencia total de toma de tierra vendra determinada en cada proyecto, en funcion de las

caracteristicas de la instalacion.

Como norma general, la citada resistencia debe garantizar que la tensién con respecto a tierra
de no supere en caso de fallo de los aislamientos la especificada en el reglamento de Baja

Tension, que para los casos que nos ocupa es de 24 Voltios.

La resistencia de puesta a tierra se medira con un instrumento portatil "Megger". Si el valor
excede del valor especificado, se afladiran picas al anillo principal o se aplicaran prolongadores

en algunas picas existentes para introducirlos méas profundos.

Los electrodos de puesta a tierra se espaciaran 3 m como minimo. La distancia entre electrodos
conectados a al anillo principal no debe exceder de 100 m. Las conexiones de tierra se haran a

los aparatos y no a las fundaciones o pernos de anclaje.

Todas las uniones entre cables de tierra, de la red enterrada, se realizardn mediante soldadura

aluminotérmica tipo Cadwell.

Las uniones entre cables de tierra, de parte aérea, se realizardn mediante terminales de

compresion, uniendo ambos extremos del cable al mismo terminal.
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2.1.10.3.6.Contadores

El circuito fotovoltaico sera independiente del circuito eléctrico de consumo y las medidas se

realizaran con equipos propios e independientes.

Se utilizaran contadores estaticos de medida de energia activa y reactiva, simple tarifa con
conexion a 4 hilos, que permitan el transito de energia en todos los sentidos posibles y con
precision minima correspondiente a la de clase de precisién 2, regulada por el Real Decreto
875/1984, de 28 de marzo. El contador deberd estar homologado y aceptado por la propia
empresa distribuidora. En caso de no disponer de un contador que cumpla todas las
caracteristicas anteriores se instalaran dos contadores en oposicion, uno de entrada y otros de
salida, segun se establece en el RD 1663/2000.

La colocacion de los contadores y las condiciones de seguridad se realizardn de acuerdo a la
instruccién MIE BT 015

Todos los elementos integrantes del equipo de medida, tanto los de entrada como los de salida
de energia, seran precintados por la empresa distribuidora. El instalador autorizado solo podra

abrir los precintos con el consentimiento escrito de la empresa distribuidora.

No obstante, en caso de peligro pueden retirarse los precintos sin consentimiento de la empresa
eléctrica; siendo en este caso obligatorio informar a la empresa distribuidora con caracter

inmediato.

Los puestos de los contadores se deberan sefializar de forma indeleble, de manera que la

asignacion a cada titular de la instalacion quede patente sin lugar a confusion.

2.1.11. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que, por conveniente identificacion de
sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,

transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que

respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizara por los
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colores gue presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalaciéon o se
prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos
por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo.
Todos los conductores de continua, de fase, 0 en su caso, aquellos para los que no se prevea su
pase posterior a neutro, se identificardn por distintos colores que permiten identificar

perfectamente cada uno de los circuitos.

2.1.12. PRUEBAS DE LA INSTALACION

En general, ademés de los ensayos eléctricos propiamente dichos se realizara una inspeccién
visual de los equipos comprobando vibraciones, calentamientos excesivos, defectos mecéanicos

de los materiales, etc.

Se comprobara que todas las conexiones de los cables han sido realizadas correctamente y

llevan las identificaciones adecuadas.

La red de tierra se comprobara con un "Megger" adecuado y los valores de la resistencia leidos
seran inferiores a los que se indiquen en la reglamentacion eléctrica correspondiente u otros

documentos del proyecto.
La comprobacién de los cables comprendera:
e La comprobacion de la continuidad de los conductores.

e La medida de la resistencia de aislamiento. Esta se realizara con un "Megger". Si el cable
es de 0,9/1,5 kV la tension de prueba sera 1000 V. La medida se realizard entre
conductores y entre cada conductor y con el equipo desconectado.

En cualquier caso y de acuerdo con la ITC-BT-19, punto 2.9, las instalaciones deberan presentar

una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores indicados en la tabla siguiente:
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.. . Tension de ensayo
Tension nominal . .
en Resistencia de
de la .
instalacion Helo
continua (Vcc)
Muy Baja Tension de Seguridad (MBTS) 250 VCC >0,25
Muy Baja Tensidn de Proteccion (MBTP) 250 VCC >0,25

Inferior o igual a 500 v excepto casos
500 VCC >0,50
anteriores

Superior a 500 v 1000 vVCC <1,0

Estos valores de aislamiento se entienden para longitudes iguales o menores de 100 m. Para
longitudes mayores se admite que el valor de la resistencia de aislamiento sea, en relacién al

valor que le corresponda, inversamente.

Asturias, septiembre de 2023

El Ingeniero Industrial, Colegiado n° 1.879
Sergio Robles Fernandez

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales del Principado de Asturias
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1. OBJETO

El propdsito de este documento es presentar el presupuesto desglosado del proyecto.

2. PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

A continuacién, se desglosa el presupuesto detallado relativo a la construccién de la planta

solar fotovoltaica y su infraestructura de evacuacion.

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA SOLEYADA I

PRESUPUESTO PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

1.323.913,64 €

CANT.

1.1.1| 3.528,0 | Uds

UDS.

DESIGNACION DE LAS OBRAS

CAPITULO 1. EQUIPOS

Mdédulos Fotovoltaicos

Suministro de modulos fotovoltaicos de 540 Wp, clase
de proteccion Il, dotado de toma de tierra, grado de
proteccion IP65, conexion mediante multicontacto,
bornera atornillable.

PRECIO
UNITARIO

148,00 €

IMPORTE
720.794,00 €

522.144,00 €

522.144,00 €

1.2

1.21] 630 Uds

Estructuras Soporte

Suministro de estructuras fijas inclinadas 17° para
médulos de 2,256x1,133x0,035 m, en configuracion
2V28, montados mediante sistema de sujecion tipo
ancla.

1.950,00 €

122.850,00 €

122.850,00 €

1.3

131 7,0 Uds

Inversores de String

Suministro de Inversores Solis-255K-EHV-5G, de 255
kW, que cumplen todos los requisitos exigidos e
incorpora en el propio equipo las protecciones de
tension, frecuencia, funcionamiento en isla y contactor
de salida, sistema de medida de aislamiento de la
instalacion fotovoltaica que activa alarma y contacto
para sefializacion remota.

4.400,00 €

30.800,00 €

30.800,00 €

1.4

14.1 1,0 Uds

2.1.1 0,0 ha

Centro de Transformacion

Suministro de estacion de 1,6 MVA compatible con
inversores seleccionados. Incluyen cuadros,
protecciones y borneros en BT, transformador, celdas
de MT y sistema de comunicaciones necesarias para
el funcionamiento.

CAPITULO 2. OBRA CIVIL

Movimiento de Tierras y Firmes

Despeje y desbroce de la explanada y taludes
existentes con arbolado, incluso extraccion y retirada
de tocones, maleza, escombros, etc., incluso
transporte de productos sobrantes a vertedero,
obtencion de permisos para los mismos, asi como los
gastos derivados

45.000,00 €

327,82 €

45.000,00 €

45.000,00 €

266.708,93 €
227.883,00 €
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Excavacion sin clasificar en todo tipo de terrenos,
incluso roca, carga y transporte a lugar de empleo de
2.1.2120.350,0 | m® los productos de la excavacioén o al lugar de acopio de 3,80 € 77.330,00 €
excedentes de tierras y formacion del mismo incluido
canon de vertido, agotamiento, etc.
Terraplén, o pedraplén con productos procedentes de
la excavacion, extendido, humectacion y
2.1.3{20.350,0 | m3 compactacion, incluso perfilado de taludes y 6,90€| 140.415,00€
preparacion de la superficie de asiento del terraplén,
totalmente terminado.
21.4| 2740 |ml Formaci(’)n de viale§ con bas_e _granular constituida 37,00 € 10.138,00 €
segun paquete de firmes definido en proyecto
2.2 Zanjas 21.979,38 €
Ejecucién y suministro de materiales necesarios para
2.2.1 93,0 ml realizacion de zanja de cables BT, segln planos de 26,66 € 2.479,38 €
proyecto
Ejecucion y suministro de materiales necesarios para
2.22| 520,0 |ml realizacién de zanja de cables MT, segun planos de 37,50 € 19.500,00 €
proyecto
2.3 Cimentaciones 4.920,00 €
2.3.1 1,0 Uds | Cimentacion centros de transformacion 2.920,00 € 2.920,00 €
239 1,0 PA Cimentaqiones auxiliares: baculos CCTV, torre 2.000,00 € 2.000,00 €
meteoroldgica, etc.
2.4 Vallado 11.926,55 €
Suministro e instalacion de malla cinegética de 2
metros de altura, galvanizada con nudo bisagra,
incluyendo pasos de fauna cada 50 metros y tensores
cada 100 metros. Se incluyen postes de linea
galvanizados cada 3 metros de 2 metros de altura /
241| 6250 |ml @50mm y postes esquineros cada 24 m, h=2000 mm, 13,75 € 8.593,75 €
@65 mm, e=1,2 mm o similar con tubos retencién
diagonales a cada lado de @ 40 mm , e=0.9 mm o
similar. Incluyendo elementos de sujecién y anclaje,
postes de esquina, jabalcones, tornapuntas, tensores,
grupillas, accesorios y cimentacion de postes.
242 1,0 Uds Suministros e instalacion de puertas de acceso a los 3.332.80 € 3.332.80 €
recintos para acceso rodado
3 ‘ CAPITULO 3. MONTAJE ELECTROMECANICO 123.410,71 €
3.1 Suministros 23.805,89 €
3.1.1{15.000,0 | m Cable solar 1x6mm2 0,75 € 11.250,00 €
3.1.2| 5655 |m Cable unipolar 1x400mm2, aluminio, 1,5/1,8 kV 742 € 4.196,01 €
31.3| 6130 |m :iigkr);idesnudo de cobre 1x35 mm2 para red de 356 € 218228 €
3.1.4| 1.560,0 | m Cable RH5Z1 (AS) Al/OL/20L 1x50mm2 3,96 € 6.177,60 €
3.15 0,0 m Cable RH5Z1 (AS) Al/OL/20L 1x150mm2 8,89 € -€
3.1.6 0,0 m Cable RH5Z1 (AS) Al/OL/20L 1x240mm2 11,20 € -€
3.1.7 0,0 m Cable RH5Z1 (AS) Al/OL/20L 1x400mm2 14,13 € -€
3.1.8 0,0 m Cable RH5Z1 (AS) Al/OL/20L 1x630mm?2 15,50 € -€
3.2 Montaje 99.604,82 €
321| 630 |uds Instalgci_é}n dfa estructuras soporte mediante sistema 624,90 € 39.368.70 €
de sujecion tipo ancla
322 | 35280 | Uds Isr;sF:glr?gién de médulos fotovoltaicos sobre estructuras 034 € 1.199,52 €
3.2.3| 3.528,0 | Uds | Conexionado de strings 0,75 € 2.646,00 €
Tendido de cable solar a través de estructura 'y
3.2.4|15.000,0 | m entubado hasta inversores, incluyendo conexionado 2,84 € 42.600,00 €
de conectores MC4
2
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Tendido de cable inversor de string-centro de
transformacion, incluyendo tendido a través de tubo
325| 5655 |m en pasos bajo vial, entrada a centros de 520¢€ 2.94060€
transformacion y conexionado en cuadro BT
326 1.0 PA Instalacion red de tierras incluyendo soldaduras 5.000,00 € 5.000,00 €

3.2.7

4.1
41.1

1.560,0

instalacion de botellas y empalmes necesarios
4 ‘ CAPITULO 4. MONITORIZACION Y CONTROL 40.000,00 €

1,0

1,0

m

PA

PA

exotérmicas, picas y pararrayos
Tendido cables MT, incluyendo ejecucion de arquetas,

Suministro, instalacion y puesta en marcha

Sistema SCADA incluyendo PPC.

Sistema seguridad CCTV, incluyendo béaculos,
camaras y software.
CAPITULO 5. INFRAESTRUCTURA DE

3,75€

15.000,00 €
25.000,00 €

5.850,00 €

40.000,00 €
15.000,00 €

25.000,00 €

EVACUACION 60.000,00 €
5.1 Suministro y ejecucioén 60.000,00 €
51.1 1,0 PA Celdas y equipamiento en Centro de Seccionamiento 60.000,00 € 60.000,00 €
6 | CAPITULO 6. OTROS 113.000,00 €
6.1 Instalaciones temporales 25.000,00 €
6.11 1,0 mes g:tirnpamento oficinas, vestuarios, suministro de agua, 25.000,00 € 25.000,00 €
6.2 Ingenieria, Calidad y Seguimiento 88.000,00 €
621| 10 |PA Idnogcir;:]eer;?a?:?é proyecto incluyendo apoyo a obra y 30.000,00 €|  30.000,00 €
6.2.2 1,0 PA Seguridad y salud 30.000,00 € 30.000,00 €
6.2.3 1,0 PA Gestion de calidad: logistica/medio ambiente 20.000,00 € 20.000,00 €
6.2.4 1,0 PA | Gestion de residuos 8.000,00 € 8.000,00 €
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3. PRESUPUESTO TOTAL

El presupuesto total del proyecto se resume a continuacion.

El PRESUPUESTO TOTAL de la Planta Fotovoltaica SOLEYADA I,

asi

como su

infraestructura de evacuacion asciende a la cantidad de 1.906.303,25 € (UN MILLON
NOVECIENTOS SEIS MIL TRESCIENTOS TRES EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS)

con IVA incluido.

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA SOLEYADA i

PRESUPUESTO
PARTIDA IMPORTE %

PRESUPUESTO PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA 1.323.913,64 € 100,00%
CAPITULO 1. EQUIPOS 720.794,00 € 54,44%
CAPITULO 2. OBRA CIVIL 266.708,93 € 20,15%
CAPITULO 3. MONTAJE ELECTROMECANICO 123.410,71 € 9,32%
CAPITULO 4. MONITORIZACION Y CONTROL 40.000,00 € 3,02%
CAPITULO 5. INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION 60.000,00 € 4,53%
CAPITULO 6. OTROS 113.000,00 € 8,54%
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL - P.E.M. 1.323.913,64 € 100,00%
GASTOS GENERALES 172.108,77 € 13,00%
BENEFICIO INDUSTRIAL 79.434,82 € 6,00%
PRESUPUESTO LICITACION 1.575.457,23 €

IVA 330.846,02 € 21,00%

PRESUPUESTO TOTAL EJECUCION POR CONTRATA

1.906.303,25 €

Asturias, septiembre de 2023

El Ingeniero Industrial, Colegiado n°® 1.879
Sergio Robles Fernandez
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales del Principado de Asturias
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