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1 OBJETOY ANTECEDENTES

La empresa ENERGYGREEN GAS TINEO. S.L., dispone de una planta en el Poligono

Industrial la Curiscada, parcela 19-20, en el Término Municipal de Tineo.

Su actividad principal es la gestion, tratamiento y eliminaciéon de residuos no peligrosos,

fundamentalmente procedentes de la industria agraria y alimentaria.

Como resultado de la gestion de los residuos se produce gas que es aprovechado en su
instalacion de autoconsumo, con Acta de Puesta en Servicio de fecha 23 de enero de 2014,
expediente RIPRE-244.

En la actualidad dispone de una instalacion generadora para autoconsumo, equipada con un
generador de 248 kW, movido por un motor de gas, que quema el gas producido por la

actividad de tratamiento de residuos que realiza la empresa.
La energia generada se vierte a la red de alta tension a través de un transformador de 400 kVA.

Debido al incremento de produccion de gas respecto a la proyectada inicialmente, la empresa
requiere la ampliacion de las instalaciones de generacion para el aprovechamiento de dicho

excedente.

Con este fin se proyecta el montaje de un nuevo generador de 120 kW, lo que incluye:
- Generador 400 V 120 kw.

- Linea de salida de generador 120 kW.

- Cuadro de interconexion de generadores y proteccion de transformador

- Linea de alimentacion de transformador

- Reforma de linea de salida de generador 248 kW, existente.

El objeto, por tanto, del presente documento es definir las instalaciones eléctricas a realizar y

los equipos a utilizar para solicitar la preceptiva Autorizacion del Proyecto.

Este proyecto no incluye las instalaciones de alimentacion del motor del grupo generador.
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2 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES GENERALES

Para la elaboracion del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias

MIE-BT segun Decreto 842/2002 de 2 de agosto (BOE. N° 224 del 18/09/02).

- R.D. 614/2001, del 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
seguridad y salud de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus Instrucciones técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a
23. R.D. 337/2014, de 9 de junio.

- R.D. 2267/04, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

- Ley de prevencion de Riesgos Laborales, de 10 de Noviembre de 1995.

- Ordenanzas municipales.

- Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

- Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

3 PETICIONARIO
Titular de la instalacion: ENERGYGREEN GAS TINEO, S.L.
Domicilio social: ERCILLA KALEA N°8, 1° DCHA., 48009, BILBAO, BIZKAIA

C.1.F: B 95920500

4  EMPLAZAMIENTO
e Poligono Industrial la Curiscada, parcela 19-20, 33877 TINEO (ASTURIAS)
e Coordenadas UTM:
o X:712.650
0 Y:4.803.220

o HUSO 29

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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L N 1 ] (1o USRI 700 m
e Temperatura maxima / media / minima.........cccocevveieiivesesiesinennnns 35°C/10°C/2°C
e Velocidad maxima del VIENTO ........ceeivvieiriiiiie ettt 120 km/h

5 PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA EN kW

Tal como se ha citado en el apartado antecedentes, la planta dispone de un generador de 248
kW y un transformador elevador de 400 kVA, que eleva la tension del generador hasta 22 kV

para su distribucion a través de la red de alta tension.

En consecuencia, la potencia maxima de la generacion esta limitada por el transformador

elevador.

Se proyecta un nuevo generador de 120 kW para el aprovechamiento maximo de la instalacion

existente.

6 ORGANISMOS AFECTADOS

Todas las instalaciones se realizaran sin la necesidad de acometer nuevas labores de obra civil.

Se aprovecharan instalaciones existentes.

Todas las instalaciones se implantaran en el interior de la planta, sin afeccion a servicios

externos.

Por lo tanto, no existen organismos afectados.

7 ESTUDIO PREVIO DE IMPACTO AMBIENTAL

De acuerdo a lo dispuesto en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, el
presente proyecto no es objeto de una evaluacion de impacto ambiental. En base a lo estipulado
en el punto 1 del Articulo 7 de la Ley 21/2013, el proyecto no es objeto de una evaluacion de
impacto ambiental ordinaria por no encontrarse comprendido en el Anexo | ni ser una
modificacion de un proyecto consignado en el Anexo I o en el Anexo Il que, por si sola, cumple

los umbrales establecidos en el anexo I. Asimismo, segun lo determinado en el punto 2 del

~r1ANn-do 1imnactao-amhianta
v roas o ucTpac toarmioreita
) Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
- % e el Principadp de Asturias,
Pun ProYecto°qliE pueda tenef
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8

efectos adversos significativos sobre el medio ambiente. Es mas, este proyecto supone todo lo
contrario, pues permitird un mejor aprovechamiento del biogés obtenido a partir de residuos

organicos.
INSTALACION
8.1 DESCRIPCION GENERAL

Las instalaciones que comprenden el presente documento estaran formadas por:

- Generador 150 kVA / 120kwW

- Lineas de baja tension para la interconexion de los generadores y el transformador elevador.
- Cuadro de baja tension para la conexion de los generadores

Se aprovecharan todas las instalaciones de alta tension existentes para la conexion a la red de
distribucion. En consecuencia, no se alterara el punto de acceso y conexion a la red.

8.2 GENERADOR 120 KW

El generador tiene capacidad para generar 150 kVA / 120kW. Sin embargo, estard limitado a
125kVA /100 kW para evitar la sobrecarga del transformador de 400 kVA existente.

El generador es movido por un motor Perkins modelo 1106A-70TA de potencia maxima 153,5
KW.

8.2.1 Equipo Motor - Alternador

El grupo generador esta formado, por un motor de gas y un generador de corriente alterna con
neutro, formando ambos una unidad compacta en ejecucién monobloque, con los elementos

necesarios para su correcto funcionamiento.

La potencia estd sujeta a una tolerancia de * 2%, de acuerdo con las especificaciones del

fabricante del motor.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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8.2.2 Motor |

Motor marca PERKINS modelo 1106A-70TA, especial para generacion, regulacién electronica

de velocidad, ciclo de trabajo 4 tiempos, a 1.500 r.p.m., refrigerado por agua enfriada en el

radiador a través del ventilador que acciona el propio motor, arranque mediante motor eléctrico,

alternador de carga bateria y bateria incluidas en el suministro, sensores de temperatura de

liquido refrigerante, presion de aceite, parada por electroiman.

- Sistema de escape compuesto por:

Filtros de aire.

Colectores de escape secos

Conexion flexible de escape, para absorber las dilataciones y vibraciones.

Silencioso de gases de escape.

- Sistema de arranque, compuesto por:

Arranque eléctrico, de corriente continua.
Baterias de arranque, de plomo estanco.

Equipo cargador de baterias.

- Sistema lubricacion

Carter de aceite
Respiradero del carter
Filtro de aceite
Enfriador de aceite
Radiador y ventilador

Tubo de llenado de aceite y varilla de nivel.

- Sistema de refrigeracion:

Bomba centrifuga para el agua de refrigeracion, movid agp

1 rana@@ Oficial de Ingenieros Industriales
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e Termostatos

e Resistencia de calefaccion
e Radiador con ventilador

- Incluye ademas:

e Protecciones de los elementos moviles (correas, ventilador, etc.) y elementos muy calientes
(colector de escape, etc.) cumpliendo con las directivas de la Union Europea de seguridad
de méaquinas 89/392/CEE, baja tension 73/23/CEE y compatibilidad electromagnética
89/336/CEE.

8.2.3 Alternador
El alternador sera de corriente alterna trifasica, autorregulado y autoexcitado, sin anillos ni
escobillas, con un solo cojinete.

Se equipara con regulador electronico de tension. La tension permanecerd constante con
variaciones inferiores a 2,5%, con cualquier carga y factor de potencia comprendido entre 0,8 y
1, y ademas deberd existir una proteccion tal que evite las variaciones de voltaje consecuencia

de la aplicacién o supresion instantanea de cargas.

Las pruebas de alto voltaje y sobretension que se efectian antes y después de endurecerse la

capa de impregnacion, garantizan una resistencia dieléctrica inalterable.

El médulo de regulacion no dispone de componentes méviles y llevard un revestimiento de
resina epoxica, para protegerlo de los agentes atmosféricos y de las vibraciones de los
componentes mecanicos. Los circuitos estan disefiados para asegurar un control efectivo de

voltaje en funcion de la frecuencia.
Caracteristicas técnicas

- Fabricante Leroy Somer

- Potencia continua 150 kVA / 120kW

- Tension 400/230 Voltios

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias
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- Numero de cojinetes 1

- Aislamiento Clase H

- Construccion sin escobillas

- Intensidad de cortocircuito 300% (3 In): 20 sg.

8.2.4 Cuadro Control

Cuadro automatico de mando y maniobra para la puesta en marcha, control y proteccion de
grupo.

Esta realizado en chapa de acero de 1,5 mm de espesor minimo y puertas de 2 mm con juntas de

goma perfiladas, con proteccion contra oxidacion mediante fosfatado y pintura al horno.

El acceso al cuadro serd frontal, la conexion a bornas por su parte inferior y el montaje de
aparatos de mando, sefializacion y medida en las puertas del mismo. El cuadro eléctrico podra ir

separado del conjunto del Grupo.

El cuadro tiene acceso frontal, con conexion de bornes por su parte inferior y montaje de

aparatos en la puerta del mismo.
- Funcionamiento

El funcionamiento del grupo sera totalmente autobnomo e independiente. Para controlar el
estado, realizar las maniobras y proteger el funcionamiento del grupo, contara con los

elementos de supervision, medida, mando y maniobra, proteccion y sefializacion necesarios.

El grupo estara disefiado para una gran fiabilidad de arranque y funcionamiento, un minimo de

mantenimiento y no necesitara personal de vigilancia.
- Alarmas y protecciones.

Alarmas de parada del grupo:

- -Baja presion de aceite motor.

- -Alta temperatura.

- -Fallo de arranque.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias
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- -Fallo baterias.

- -Parada de emergencia.

- -Sobrevelocidad.

- -Baja velocidad.

- -Fallo pick-up.

- -Sobrefrecuencia.

- -Baja frecuencia.

- -Sobreintensidad.

- -Sobrecarga.

- -Sobretension.

- -Bajatension.

- -Fallo alternador carga baterias.
- -Alta potencia activa.

- -Alta potencia reactiva.

- Alarmas preventivas luminosas:
- -Error fallo calibraciéon pick-up.
- Sobreintensidad/sobrecarga.

- Error secuencia de fases generador.
- Baja presion de aceite.

- Fallo del sensor de presion de aceite.
- Alta temperatura.

- Fallo sensor temperatura.

- Alto/Bajo voltaje bateria.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias
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- Fallo sensor nivel de combustible.

- Fallo interno del sistema 06 central de control.

- Fin de tiempo de programa en servicio.
Visualizacion en pantalla de los siguientes parametros:

De Red:

Voltios en fases: L1-L2, L2-L.3,L1-L3,

Frecuencia.

Estado de secuencias de fases.

Estado de simulacién de red.

Estado de contactor de red.

De generador:

Voltios en fases: L1-L2, L2-L3, L1-L3.

Amperios en fases L1, L2, L3.

Factor de potencia.

Potencia activa por fase.

Frecuencia.

Potencia reactiva por fase.

Total potencia reactiva.

Total potencia aparente.

Total de potencia.

Factor de potencia.

Estado de secuencia de fases.

Estado de contactor de grupo.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias

Datos generales:

N° Visado: Fecha:

20220849V 10/06/2022

VIS@DO ELECTRONICAMENTE

VISADO






Ref.: 21101

T.C.M., s.l. PROYECTO AMPLIACION AUTOCONS. Fecha: iunio 2022
Montajes Eléctricos -
Proyectos y Mantenimiento GENERADOR 120 kW

Hojan°: 11 De: 16

- Presion de aceite (Bar).

- Temperatura motor (° C).

- Voltaje bateria (V).

- Voltaje alternador carga baterias (V).

- Estado de operaciones (mediante mensajes).
- Servicio de alarmas previstas.

- Contador de horas de Funcionamientos.
Programacion de parametros:

- Fallo de red (sg).

- Vuelta de red (sg).

- Contactor de red (sg).

- Limites de tension de red.

- Limites de frecuencia de red.

- Limites de tensién de generador (parada y tiempo).
- Limites de frecuencia (parada y tiempo).
- Alta potencia activa.

- Alta potencia reactiva.

- Limites de intensidad (parada y tiempo).
- Precalentamiento.

- N°de intentos de arranque.

- Tiempo de arranque motor.

- Tiempo entre arranques.

- Tiempo para que el generador de sefial (cierre del contactor).

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias
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- Tiempo de parada.

- Limites de velocidad (parada y tiempo).

- Baja presion de aceite (aviso).

- Alta temperatura (aviso).

- Tiempo del zumbador de alarma.

- Bajo nivel de combustible en %.

- Alto nivel de combustible en %.

- NO°de dientes corona motor.

- Programacion de trafos de intensidad.

- Programacion por ordenador o directamente sobre el propio equipo.
- Tiempo de funcionamiento programador de mantenimiento.

Borrado de alarmas.

Limite de velocidad para la desconexion del motor de arranque.
Comunicador via RS-232

Modem de comunicacion RS-232 capaz de enviar hasta 56kbps y recibir 48 kbps, para

conexion a Internet. Modem RS-485 (opcional).

Gran amplitud de campo de trabajo en tensiones desde 7 a 33 voltios en cc y en alterna
programable en todas las tensiones y frecuencias de uso general, y de ambito mundial.

8.2.5 Silencioso de Gases de Escape

Compuesto por colector y tubo de escape con silenciador de gases de escape, el cual dispone de
una atenuacion garantizando un ruido maximo ambiental de 25 dB(A), bridas de adaptacion al
motor, asi como también pieza flexible entre la salida de gases de escape y tubo de escape para
evitar que las dilataciones que se producen al funcionar el equipo repercutan sobre el resto de la

instalacion.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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8.2.6 Bancada

Todos estos elementos iran montados sobre una bancada metalica. Incorpora un juego de tacos

antivibratorios para amortiguar las vibraciones del grupo.

8.2.7 Cabina Insonorizada tipo contenedor

Cabina metalica, insonorizada construida modularmente con chapa de hierro plegada y electro
soldada. Dispone de amplias puertas abatibles e insonorizadas con material fonoabsorbente que
permiten un facil acceso al interior de la maquina, ya sea para inspeccién de sus componentes,
como para efectuar operaciones de mantenimiento. Cerraduras con llave Unica y bisagras

cromadas. Pintura con capa de imprimacion y acabado acrilico poliuretano de dos componentes.

El aislamiento acustico del grupo electrogeno debera ser tal que la transmision de ruido al

exterior no supere 55 dB(A)
Sistema de carga de baterias

Para el mantenimiento de la carga correcta de las baterias, el cuadro de control dispondra de un
cargador estatico, destinado a la recarga de las baterias mediante un sistema de flotacion que

mantenga el estado éptimo de carga.

8.2.8 Antivibratorios

La funcion de los tacos antivibratorios es la de aislar las posibles vibraciones que se pudiesen
producir, sobre todo tanto en el arranque como en la parada del grupo, la bancada que soporta el
grupo electrégeno ira asentada sobre soportes antivibratorios, los cuales absorberan las

vibraciones generadas por el grupo, evitando de este modo su traslacion al suelo.
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8.3 LINEAS DE BAJA TENSION

En los planos se puede ver el trazado de las lineas de baja tension.

En la siguiente tabla se describen las caracteristicas principales de cada una de las lineas.

Desig. | ORIGEN DESTINO COMPOSICION |LONGITUD CARGA MAX
Gl GENERADOR 1 glI-EJQEDRREDORES 4x(2x240) 10m 358 A
G2 GENERADOR 2 gLEJﬁI?FF;E\DORES 4x95 55m 173 A
TS | GENERACION | GENERADORES | #(2X240) e S77 A

Los cables de los generadores seran de tipo RZ1-K 0,6/1 kV, de conductor de cobre.

En la actualidad, el transformador de 400 kVA estd conectado directamente al cuadro de
generador 248 kW. Se procedera al desmontaje de la linea y su conexion al nuevo cuadro de

baja tension.

El nuevo generador se conectara a la red a través del nuevo cuadro de generadores. Para ello se
tendera una linea de baja tension a través de bandejas desde el generador hasta dicho cuadro. La
linea tendra una longitud de 55 m y estard compuesta por 4 fases, con un cable por fase tipo
RZ1K 0,6/1 kV 1x95 mm?.

La conexion desde el cuadro de generadores al transformador se realizara a través de una linea

compuesta por 4 fases, con 2 conductores por fase del tipo RZ1K 0,6/1 kV 1x240 mm?.

De acuerdo con el apartado de Calculos Justificativos, se obtienen las siguientes capacidades de

carga y caidas de tension en cada una de las lineas
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Desig.| COMPOSICION | Long. CGRAf‘(A CAPACIDAD | AV %
Gl 4x(2x240) 8m 358 A 796 A 0,06
G2 4x95 55m 173 A 269 A 0,97
TG 4x(2x2400) 5m 577 A 796 A 0, 06

Tal como se puede observar, la caida de tensién conjunta no supera el 1,5 %.

A su vez, la capacidad de carga de las lineas es suficiente para la intensidad de salida de los
generadores.

8.4 CUADRO GENERADORES

En el centro de transformacion existente se montara un cuadro de distribucion de baja tensién
para la conexion de los generadores y la proteccion del lado de baja tension del transformador.

El cuadro dispondra de interruptores en carga para la maniobra de las lineas de alimentacién
procedentes de los generadores y de un interruptor magnetotérmico para la proteccion de la
salida al transformador. A su vez, se equipara un relé de proteccion contra corrientes residuales

homopolares, que actuara sobre el interruptor de transformador.

El cuadro estar4 formado por una envolvente metélica, equipos de proteccion y maniobra y

demas elementos accesorios.

En el documento Calculos Justificativos se muestra que la corriente de cortocircuito maximo de
la instalacion es de 16,68 kA.

El cuadro dispondra de un embarrado de 630 A, con capacidad para soportar esfuerzos

electrodinamicos de 25 KA.
A su vez, el aparellaje también estard dimensionado para soportar esa corriente de cortocircuito.

En el apartado planos se muestra el esquema unifilar del cuadro y las caracteristicas de los

equipos.

Se mide regularmente la resistencia de puesta a tierra de la instalacion. En la Gltima medicion se

ha obtenido un valor de 12,80 Q. En consecuencia, las prdtefcipags diferenciales se ajystaran a
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1,5 A, de modo que la tensibn maxima por defecto a tierra no supere 24 V, a la que le

corresponde una corriente de fuga maxima de 1,875 A.

Llanera, junio de 2022
EL INGENIERO INDUSTRIAL
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1 INTENSIDADES BT

En un sistema trifasico la intensidad secundaria Is viene determinada por la expresion:
V3-U

Siendo:

I

S = Potencia del equipo en kVA
U  =Tension compuesta en carga del secundario en kilovoltios = 0,4 kV

Is = Intensidad secundaria en Amperios.

Sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del Generador 1 (S/U) Intensidad (1)
248 kKVA /0,4 kV 358 A

Potencia del Generador 2 (S/U) Intensidad (1)
120 kVA /0,4 kV 173 A

Potencia del Transformador (S/U) Intensidad (1)
400 kVA /0,4 kV S77T A
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N

.2

2

CORTOCIRCUITO
OBSERVACIONES
Para el célculo de la intensidad de cortocircuito se determina una potencia de cortocircuito de
250 MVA en la red de distribucion, dato proporcionado por la Compafiia suministradora.
Para el dimensionado de las instalaciones se emplearan las corrientes de cortocircuito en caso
de alimentacion desde la red de alta tension a través del centro de transformacion.
CALCULO DE LAS CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO
Para el célculo de la corriente de cortocircuito en bornas del transformador se usan los
siguientes datos de partida:
o Potencia de transformador ..........c.covviiiii i 0,4 MVA
e Reactancia de transformador..........ccvoiiviiee i 4 %

Con estos valores se obtiene la potencia de cortocircuito del transformador en las barras de baja

tension, bajo las hipdtesis consideradas.

S 0.4
P, =2base _ 27 _ oMV A
coe 004

Lo que supone una corriente de cortocircuito:

Pee 10MV A

e =
CTVBU VB0,4kV

= 14,43k A

A su vez, segun las especificaciones técnicas de los generadores, aportan una corriente 3 In al

cortocircuito.

Por lo tanto, la intensidad de cortocircuito total en las barras del cuadro de generadores asciende
a: 14,43 KA + 3x0,173 kA + 3x0,577 kA = 16,68 kA
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3 CALCULO DE LAS LINEAS DE BAJA TENSION
INTERCONEXION GENERADOR 1 CUADRO DE GENERADORES

Para el célculo de la capacidad de las lineas de baja tension se ha empleado el programa de
calculo de la empresa ABB DOC2.
Las condiciones de calculo de la linea son las siguientes:

L 0] [0 [0 o4 (0] =X SRS TRUPRURPRS 4 x (2 x 240)
®  AUSIAMIENTO ...t XLPE
o  Longitud de 1a 1INEA .......ecveeiiieie et 10 m
L o To1 (0] g (- o To] (<] o] - SR 1,00
®  TeNAIUO ..o s Al aire en bandeja escalera
®  DISPOSICION .eovieiiieiiicie sttt Agrupado en ternas
e Factor de correccion por agrupaminto ..........ccccererererreresieereereesiesee e seeseesessensens 1,00
e Factor de cOorrecCion Por teMPErALUIA ..........ccververrereerireiesee e e see e e e sree e enee e 1,00

Las condiciones de calculo de la linea son las siguientes:

o Intensidad maxima admisSibDIe ..o 796 A
0 Caita de TBNSION ..ottt 0,06%
% Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
3 del Principado de Asturias
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£

INTERCONEXION GENERADOR 2 CUADRO DE GENERADORES

Para el calculo de la capacidad de las lineas de baja tension se ha empleado el programa de
calculo de la empresa ABB DOC2.

Las condiciones de calculo de la linea son las siguientes:

L 0] [0 o4 (0] =X USRS 4 x 95
®  AUSIAMIBNTO ... e XLPE
o  LoNQItud de 12 HINBA ...cveviiiiciieieee e 55 m
L To1 (0] g (- o To] (-] o] - SRS 1,00
L =T 0 [ To o TS Al aire en bandeja escalera
L B 1] o 10 <] (o] o] [ OSTSSN Agrupado en ternas
L o Tox (o o[-l oo (=T ox o] o PSS ST STURPRPRR 1,00
e Factor de correcCion Por tEMPEratUra ..........coververiererereseseeeeieie e sie e e sresrenseas 1,00

Las condiciones de calculo de la linea son las siguientes:
e Intensidad maxima admiSibDIe ..........cccooeiiiiiiiiiiecee e 269 A
I O Yo W0 3 (=101 o o TSRS 0,97 %

INTERCONEXION TRANSFORMADOR CUADRO GENERADORES

Para el célculo de la capacidad de las lineas de baja tension se ha empleado el programa de
célculo de la empresa ABB DOC2.

Las condiciones de calculo de la linea son las siguientes:

L 0] 0o 101 (0] -1 SRS 4x (2 x 240)
®  AUSIAMIENTO ... XLPE
o  LoNQItUd A€ 12 TINBA ...ecvveeieeieiee e 8m
L o To1 (0] g (=l o Jo] (=] o (o] - WSRO RURPPR 0,95
L =T 0 [ To o TSRS Al aire en bandeja escalera
®  DISPOSICION ..vveveiieiiee e Agrupado en ternas distanciadas 0,25 m
@  FACTOr A8 COMTECCION. ... .eviiieiieieie sttt bbb 1,00
e Factor de correcCion Por tEMPEratUra ..........coververuererereseseeeeieie e sie e e sesseeneas 1,00

% Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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Las condiciones de calculo de la linea son las siguientes:
e Intensidad maxima admisSibIe ...........cccveviiieiieie e 796 A
L O U F- o [ (=T S T o S SSR 0,06 %

Llanera, junio de 2022
EL INGENIERO INDUSTRIAL
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Fdo. IVAN ALVAREZ FERNANDEZ
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1. IMPLANTACION
1.1CUADRO DE BAJA TENSION

ENVOLVENTE

La envolvente tendra las siguientes caracteristicas:

o FaBFICACION ..ot metalica
o Grado de ProtECCION .......ccvviieeieiieieie et IP41
o RESISIENCIA MECANICA ....eveeveeeieiieie et IK7
o MONTAJE .o Autoportante sobre zocalo

El cuadro estard compartimentado de modo que exista separacion fisica entre los embarrados y
las zonas accesibles para el cableado de los aparatos de maniobra.

APARAMENTA

Caracteristicas generales:

o TENSION ASIGNAUA. ... .cveeieireeieeie e e ettt e et e e esreesaeeneennees 440V
. Tension NOMINAl SOHZ ..........ooiiiiie e 690 V
o Corriente de COMOCITCUITO .......eouveuieieieiiciierie e 25 kA
o IMIBNAO .. manual

Interruptor Generador 1:

o Intensidad NOMINAL...........coiiiiiii s 400 A

o Capacidad 08 COME .....cuiieeieieeie e 400 A
Interruptor Generador 2:

o Intensidad NOMINAL...........coiiiiiii s 250 A

o Capacidad 08 COME .....cuiieeieieciee e e 250 A
Interruptor Automatico Transformador:

o Intensidad NOMINAL...........coiiiiiii s 630 A

o (OF:To - (o] o F-To [ (- oo g (- USSR 25 kA

e  Proteccion magnetotérmica L Coteo Ofal o Ingemercs dustiates

e  Proteccion diferencia ajustable % o S Ach
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1.2LINEAS DE BAJA TENSION

CABLES DE BT GENERADORES

Estos cables cumplirdn con la siguiente especificacion:

. TeNSION NOMINAL.....c.ociiiiiiii s 1.000 V
o TENSION A8 BNSAYO ...ccvviveeieeeiectee it ee ettt e e e re e re e e 3.500 vV
o CONAUCLON 0B CU ..t cl.5o0cl. 2
o AISIaMIENTO ... Polietileno reticulado (XLPE)
o CUDIBIA ..o Polietileno reticulado (XLPE)
o Designacion UNE .........cccocoveiiiiiiiieie e RZ1-K 0,6 / 1 kV
o NOIMN@. ..o s IEC 60502

o No propagacion de la llama (UNE 60332-1-2)
o No propagacion de incendio (UNE 60332-3-24)
o Reducida emision de halégenos (UNE EN 50267)

CABLES DE BT TRANSFORMADOR

Estos cables cumpliran con la siguiente especificacion:

. TeNSION NOMINAL.....c.ociiiiiiii s 1.000 V
o TENSION € BNSAYO ....ecvvevieieie ettt enis 3.500 V
o CONAUCLON T CU .. cl.5o0cl. 2
o AISIAMIENTO ... Polietileno reticulado (XLPE)
o (G100 1< ¢ - PSSR Polietileno reticulado (XLPE)
o Designacion UNE .........cccoooveiiiieiieie e RZ1-K 0,6 / 1 kV
. NOFMN@. ..o s IEC 60502

o No propagacion de la llama (UNE 60332-1-2)
o No propagacion de incendio (UNE 60332-3-24)
o Reducida emision de halégenos (UNE EN 50267)

w
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2. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todas las normas de construccién e instalacion del centro se ajustaran, en todo caso, a los
planos, mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccion

Facultativa estime oportunas.

Ademaés del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas que le

pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales.

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su deposito en
la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna descomposicion o

defecto durante su estancia, manipulacién o colocacion en la obra.

3. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

La aparamenta eléctrica que compone la instalacion deberda ser sometida a los diferentes
ensayos de tipo y de serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA
conforme a las cuales esté fabricada.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacion, se procedera, por parte de entidad acreditada por
los organismos publicos competentes al efecto, a la medicidn reglamentaria de los siguientes

valores:

o Resistencia de aislamiento de la instalacion y resistencia del sistema de puesta a tierra
o Aislamiento de los circuitos eléctricos

o Tiempo de actuacion de la proteccion diferencial

o Corriente de actuacion de la proteccion diferencial

4. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

- PREVENCIONES GENERALES

1) Queda terminantemente prohibida la entrada en el local de esta estacion a toda persona

ajena al servicio y siempre que el encargado del mismo se ausente, debera dejarlo cerrado

con llave.
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2) Se pondréan en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de “Riesgo Eléectrico”.

3) En el interior de la sala de baja tensién no habra mas objetos que los destinados al servicio

de las instalaciones eléctricas.

4) No se tocara ninguna parte de la instalacion en tension, aunque se esté aislado.

5. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se aportard, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, la

documentacidn siguiente:
o Proyecto, suscrito por técnico competente
o Certificado de Instalador Autorizado

o Inspeccion de OCA
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1 OBJETO

La presente memoria tiene por objeto describir las condiciones generales de trabajo y las
actividades concretas a realizar, asi como analizar los riesgos previsibles y las actuaciones
encaminadas a evitarlos y establecer los medios asistenciales necesarios para minimizar las

consecuencias de los accidentes que pudieran producirse.

2 DATOS GENERALES
La instalacion objeto del presente Proyecto ocupard unos terrenos de la parcela de la actual
planta que posee ENERGYGREEN GAS TINEO. S.L., ubicada en el poligono industrial de

La Curiscada, en el Término Municipal de TINEO.

2.1 TIPOS DE TRABAJO
El trabajo a realizar, por Contratistas en distintas especialidades, para la ejecucion del citado

Proyecto, consiste basicamente en el desarrollo de las siguientes fases de construccion:
- Montaje de cuadro de baja tension.
- Tendido de lineas de baja tension

- Conexionado de cables de baja tension.
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2.2 ACTIVIDADES PRINCIPALES
Las actividades principales a ejecutar en el desarrollo de los trabajos son basicamente las

siguientes:
- Montaje de cuadro de baja tension.
- Tendido de lineas de baja tension
- Conexionado de cables de baja tension.
La descripcion completa de estos trabajos se detalla en la Memoria del Proyecto.

2.3 PLAZO DE EJECUCION
El periodo de tiempo estimado para la ejecucion del presente Proyecto es de una semana.

2.4 NUMERO DE OPERARIOS PREVISTOS
El nimero aproximado de trabajadores totales previstos, para realizar las distintas actividades

del Proyecto, sera de 4, estimandose una punta maxima de 4 trabajadores simultdneamente.

2.5 OFICIOS
La mano de obra directa prevista la compondran trabajadores de los siguientes oficios:

- Jefes de Equipo. Mando de Brigada.

- Montadores eléctricos.
2.6 MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES
La maquinaria y los medios auxiliares mas significativos que se prevé utilizar para la ejecucion

de los trabajos objeto del presente Estudio, son los que se relacionan a continuacion:

- Grupo electrégeno.
- Taladradoras de mano.

Entre los medios auxiliares cabe mencionar los siguientes:

- Escaleras de mano.

- Cuadros eléctricos auxiliares.

- Instalaciones eléctricas provisionales.
- Herramientas de mano.

- Mangueras de cable aislado

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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- Medidor de aislamiento.
- Equipo de prueba de relés.
- Equipo de inyeccion de corriente.
- Equipo de medicion de tensiones de paso y de contacto.
3 ANALISIS DE RIESGOS
Se analizan a continuacion los riesgos previsibles inherentes a las actividades de ejecucion
previstas, asi como derivadas del uso de maquinaria, medios auxiliares, manipulacion de

instalaciones, maquinas o herramientas eléctricas y equipos de soldeo eléctrico.

Se analizan primero los riesgos generales, que pueden darse en cualquiera de las actividades, y

después se seguira con el analisis de los riesgos especificos de cada actividad.

3.1 RIESGOS GENERALES
Se entienden como riesgos generales aquellos que puedan afectar a todos los trabajadores,

independientemente de la actividad concreta que realicen. Se prevén los siguientes:
- Caidas de objetos 0 componentes sobre personas.
- Caidas de personas a distinto nivel.
- Caidas de personas al mismo nivel.
- Proyeccion de particulas a los ojos.
- Heridas en manos o pies por manejo de materiales.
- Sobreesfuerzos.
- Golpes y cortes por manejo de herramientas.
- Golpes contra objetos.
- Atrapamientos entre objetos.
- Contactos eléctricos directos e indirectos.
- Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos o equipos.

- Atropellos o golpes por vehiculos en movimiento.
3.2 RIESGOS DERIVADOS DE ACTIVIDADES ESPECIFICAS

Comprende los riesgos propios de actividades concretas MJ]U § ctapy 5ol gl persondl’ gue
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Las actividades més significativas y los riesgos inherentes a las mismas (ademas de los

generales antes citados) son las siguientes:

3.2.0

Manipulacion de materiales

Los riesgos propios de esta actividad estan incluidos en la descripcion de riesgos generales.

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.25

Transporte y manipulacién de materiales en obra
Desprendimiento o caida de la carga, o parte de la misma, por ser excesiva o estar

mal sujeta.

Golpes contra partes salientes de la carga.

Atropellos de personas.

Vuelcos.

Choques contra otros vehiculos 0 maquinas.

Golpes o enganches de la carga con objetos, instalaciones o tendidos de cables.

Montaje de cuadro de baja tension
Corte con aristas vivas o rebabas.

Proyeccion de particulas en las labores de taladrado de tabiques o peanas.
Sobreesfuerzos.

Tendido de cables de baja tension
Sobreesfuerzos

Caida a distinto nivel.
Caida a mismo nivel.
Golpes o enganches de la carga con objetos, instalaciones o tendidos de cables.

Conexionado de cables de baja tension
Contacto eléctrico directo con instalaciones en servicio.

Corte con herramientas para el pelado de los cables.

Atrapamiento con herramienta de prensado de terminales.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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3.2.6

Contacto eléctrico indirecto durante la inyeccién de corriente

Pruebas y puesta en servicio
Contacto eléctrico con instalaciones en tension durante los ensayos de aislamiento.

3.3 RIESGOS DERIVADOS DEL USO DE MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES
Se analiza en este apartado los riesgos que ademas de los generales, pueden presentarse en el

uso de maquinaria y los medios auxiliares relacionados en el punto 1.2.6.

3.3.0

Equipos y herramientas eléctricas

Los riesgos mas significativos son:

3.3.1

3.3.2

3.3.3

Los derivados de trabajar en elementos con tension eléctrica y que puedan producir

accidentes por contactos eléctricos, tanto directos como indirectos.

Caidas de personal al mismo o distinto nivel por desorden de mangueras.

Lesiones por uso inadecuado, o0 malas condiciones de maquinas giratorias o de corte.
Proyeccion de particulas.

Escaleras
Caidas de personas a distinto nivel.

Vuelcos o deslizamientos de escaleras.
Caida de materiales o herramientas desde la escalera.

Los derivados de padecimiento de enfermedades no detectadas (epilepsia, vértigo,

etc.).

Herramientas de mano
Lesiones por uso inadecuado de las herramientas.

Proyeccion de particulas.

Grupo Electrégeno
Exposicion al ruido.

Incendio durante el repostaje de combustible.

Contacto eléctrico.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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4 MEDIDAS PREVENTIVAS
Para disminuir en lo posible los riesgos previstos en el apartado anterior, ha de actuarse sobre
los factores que, por separado 0 en conjunto, determinan las causas que producen los

accidentes. Estos son: el factor humano y el factor técnico.

La actuacion sobre el factor humano, basada fundamentalmente en la formacion, mentalizacion
e informacion de todo el personal que participe en los trabajos del presente Proyecto, asi como
en aspectos ergondmicos y condiciones ambientales, sera analizada con junior detenimiento en

otros puntos de este Estudio de Seguridad y Salud.

Por lo que respecta a la actuacion sobre el factor técnico, se actuara basicamente en los

siguientes aspectos:
e Protecciones colectivas.
e Protecciones personales.
e Controlesy revisiones técnicas de seguridad.

Sobre la base de los riesgos previsibles enunciados en el punto anterior, analizamos a

continuacion las medidas previstas en cada uno de estos campos:

4.1 PROTECCIONES COLECTIVAS
Siempre que sea posible se eliminaran los riesgos asociados cada actividad, por lo que se dara

prioridad al uso de protecciones colectivas, frente a los equipos de proteccion individual. Sin
excluir el uso de equipos de proteccion individual, las medidas para evitar riesgos y las

protecciones colectivas previstas, en funcién de los riesgos enunciados, son las siguientes:

4.1.0 Riesgos generales
Nos referimos aqui a las medidas de seguridad a adoptar para la proteccion de riesgos que se

consideran comunes a todas las actividades. Son las siguientes:

- Con caracter general y en evitacion de riesgos a terceros, se sefializaran
convenientemente, balizando e impidiendo la entrada de personas ajenas a las zonas

de trabajo, indicAndose mediante carteles bien visibles la “prohibicion del acceso a

las obras de toda persona ajena a las mismas”.

UEJ @ Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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- Se sefalizaran y delimitaran adecuadamente los huecos que puedan suponer algin
riesgo de caida para los trabajadores o terceros, mediante cintas delimitadoras, vallas
o barandillas, cadenas, etc., complementadas con carteles de aviso figurativos o
descriptivos. Si es posible, se taparan los huecos con chapas metélicas o maderas

resistentes.

- En cada tajo de trabajo se dispondra de, al menos, un extintor portatil de polvo

polivalente, de eficacia minima 21A 113B.

- En los puestos de trabajo que generen riesgo de proyecciones (de particulas o por
arco de soldadura) a terceros, se colocaran mamparas opacas de material ignifugo.

- Si se realizasen trabajos con proyecciones incandescentes en proximidad de

materiales combustibles, se retiraran éstos o se protegeran con lona ignifuga.

- Se mantendran ordenados y fuera del transito de personas y maquinas, los
materiales, cables y mangueras, para evitar el riesgo de golpes o caidas al mismo

nivel por esta causa.

- Se eliminaran los desperdicios, materiales sobrantes y de desecho que se produzcan,
depositandolos en recipientes adecuados y de forma periodica, de manera que la

zona de trabajo se encuentre siempre en buenas condiciones de uso.

- Se mantendran las zonas de trabajo y de transito libres de materiales resbaladizos

(grasas, aceites, etc.).

- Se mantendra todo el material, herramientas y equipos, almacenado o colocado de

forma estable y segura para evitar que ruede o caiga.
- Se mantendra libre el acceso a todas las zonas de trabajo.

- Los productos tdxicos y peligrosos se manipulardn segun lo establecido en las

condiciones de uso especificas de cada producto.

- Se aplicaran las medidas preventivas contra riesgos eléctricos que se detallan mas
adelante.

- Se respetard la sefializacion y limitaciones de v cida&g fijadas para circulacion de

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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4.1.1 Riesgos especificos

Las protecciones colectivas y medidas preventivas para la prevencion de estos riesgos,

siguiendo el orden de los mismos establecido en el punto 3.2 son los siguientes:

4.1.1.1 Trabajos en altura
El trabajo en altura se presenta dentro de varias de las actividades que se realizan en la
ejecucioén de este Proyecto y, como tal, las medidas preventivas relativas a los mismos seran

tratadas conjuntamente con el resto.

Sin embargo, dada la gravedad de las consecuencias que generalmente se derivan de las caidas
de altura, se considera oportuno y convenientemente remarcar, en este apartado concreto, las
medidas de prevencion bésicas y fundamentales que deben aplicarse para eliminar, en la

medida de lo posible, los riesgos inherentes a los trabajos de altura.
Destacaremos, entre otras, las siguientes medidas:

Para evitar la caida de objetos:

- Coordinar los trabajos de forma que no se realicen trabajos superpuestos.

- Ante la necesidad de trabajos en la misma vertical, poner las oportunas protecciones
(redes, marquesinas, etc.).

- Acotar y sefializar las zonas con riesgo de caida de objetos.

- Sefializar y controlar la zona donde se realicen maniobras con cargas suspendidas,

hasta que estas se encuentren totalmente apoyadas.

- Emplear cuerdas para el guiado de cargas suspendidas, que serdn manejadas desde
fuera de la zona de influencia de la carga, y acceder a esta zona s6lo cuando la carga

esté practicamente arriada.
- Utilizar recipientes para manipular y almacenar pequefios materiales y herramientas.

- Aquellas herramientas que no se utilicen, deberdn guardarse en la bolsa

portaherramientas.

- No almacenar en las plataformas mas que los materiales indispensables.

- Prestar especial atencion a las cargas suspendid
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Para evitar la caida de personas:

- Se protegeran con barandillas o tapas de suficiente resistencia los huecos existentes.

- Las barandillas que se quiten o huecos que se destapen para introduccion de equipos,
etc., se mantendran perfectamente controlados y sefializados durante la maniobra,

reponiéndose las correspondientes protecciones nada mas finalizar éstas.

- Enaltura (més de 2 m) es obligatorio utilizar arnés de seguridad. Este estara anclado
a elementos fijos 0 moviles, definitivos o provisionales, de suficiente resistencia. Si
la altura lo permite, la union entre el arnés y el punto de fijacion se realizara

mediante un elemento amortiguador.

- Se instalaran cuerdas o cables fiadores para fijacion de los cinturones de seguridad
en aquellos casos en que no sea posible montar barandillas de proteccion, o bien sea

necesario el desplazamiento de los operarios sobre estructuras.

Nota: Aunque el arnés de seguridad son equipos de proteccion individual y los cables fiadores
no eviten el riesgo de caida, sino que controlan sus efectos, se han mencionado en este
apartado por la gran importancia que tiene recordar su empleo para evitar los dafios que

pudieran ocasionarse por una caida a distinto nivel.

Respecto a la utilizacion de escaleras manuales
- No utilizar escaleras metalicas o con elementos conductores accesibles para trabajos
en instalaciones eléctricas o en su proximidad, debiendo utilizarse las de fibra de

vidrio o en su defecto de madera.

- Comprobar el buen estado de la escalera antes de utilizarla (solidez, estabilidad,

seguridad y aislamiento).

- No colocar la escalera sobre apoyos de dudosa estabilidad, tales como barriles, cajas,

materiales, etc. con el fin de ganar altura.
- Inmovilizar la escalera por su parte superior.

- Limpiar los peldafios, al igual que las suelas del calzado de quien use la escalera, de

toda materia deslizante.

- Ascender y descender por la escalera con las mar

o
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41.1.2

4113

Dispondrén de zapatas antideslizantes.
Las superficies de apoyo inferior y superior seran planas y resistentes.

Fijacion o amarre por su cabeza en casos especiales y usar el cinturén de seguridad

anclado a un elemento ajeno a ésta.
Colocarla con la inclinacién adecuada. (75°)

Con las escaleras de tijera, ponerle tope o cadena para que no se abran, no usarlas

plegadas y no ponerse a caballo en ellas.
Los equipos de trabajo estaran acordes con lo fijado en el R.D. 1215/1997.
Los peldafios estardn machihembrados en los largueros.

No se utilizaran escaleras cuya longitud sea superior a 5 m. sin que se tengan las

garantias adecuadas de resistencia.

Manipulacion de materiales

Informar a los trabajadores acerca de los riesgos mas caracteristicos de esta
actividad, accidentes méas habituales y forma de prevenirlos, haciendo hincapié sobre

los siguientes aspectos:
0 Manejo manual de materiales.
o0 Acopio de materiales, segun sus caracteristicas.

0 Manejo/acopio de materiales toxico/peligrosos.

Transporte y manipulacion de materiales en obra

Se cumpliran las normas de trafico en cuanto a limites de carga y de velocidad

establecidas para circular.

La carga se transportara amarrada con cables de acero, cuerdas o estribos de

suficiente resistencia.

Se sefalizaran con banderolas o luces rojas las partes salientes de la carga y, de

producirse estos salientes, no excederan de 1,50 m.

En las maniobras con riesgo de vuelco del 010} secxoloearam-topes-ry=se

rinci
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- Cuando se tenga que circular o realizar maniobras en la proximidad de lineas
eléctricas, se instalaran galibos o topes que eviten aproximarse a su zona de

influencia.
- No se permitira el transporte de personas fuera de la cabina de los vehiculos.

- No se transportaran, en ningun caso, cargas suspendidas por la pluma con grias

moviles.
- Se revisara peridédicamente el estado de los vehiculos de transporte y medios
auxiliares correspondientes.
4.1.1.4 Montaje de cuadro de baja tension
- Se emplearan guantes de proteccion contra cortes y abrasion.

- Se prestara atencion a la presencia de aristas vivas.

- Se emplearan gafas de proteccion contra particulas en las labores de taladrado de
tabiques o peanas para el montaje de los puntos de anclaje de las estructuras.

- Se emplearan medios auxiliares para el desplazamiento del cuadro eléctrico.
- Emplear calzado de proteccion con puntera reforzada.

4.1.1.5 Tendido de cables baja tension
- Se evitaran posturas forzadas y se empleara cinturén antilumbago .

- Se delimitara la zona de trabajo para evitar el transito de personal por la zona donde

haya cables en el suelo.

- Se emplearan guantes de proteccion mecanica para el tendido de los cables por las

bandejas
- Se vigilara la posicion de las manos y movimientos imprevistos de los cables al

tenderlos y graparlos a las bandejas para evitar atrapamientos.

4.1.1.6 Conexionado de cables de baja tension

- Se emplearan guantes de proteccion contra corte, categoria 5, durante las labores de

pelado del cable.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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- Todos los conexionados se realizaran en ausencia de tension, aplicando las cinco

reglas de oro para el descargo de la instalacion eléctrica.

4.1.1.7 Pruebasy puesta en servicio
- Aplicar las 5 reglas de oro para la conexién y desconexion de las instalaciones de

alta tension.

- Vigilar la ausencia de personal trabajando sobre los equipos de baja tension a

ensayar.

4.1.2 Riesgos derivados del uso de maquinaria y medios auxiliares.
Las protecciones colectivas para la prevencion de estos riesgos, siguiendo el orden de los
mismos establecido en el punto 3.3 son los siguientes:

4.1.2.1 Herramientas manuales eléctricas.
- Conocimiento por parte del operario, del manejo de la maquina herramienta a

utilizar.
- Comprobar que el aparato tiene en buen estado la carcasa de proteccion.

- Comprobar el estado del cable y de la clavija de conexion. Rechazar la maquina si
presenta repelones que dejan al descubierto hilos de cobre o si tiene empalmes
rudimentarios cubiertos con cinta aislante, etc., ya que asi se evitaran contactos con

la energia eléctrica.

- Desconectar la maquina de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones del

cambio de broca o disco.
- Al trabajar con la méaquina, situarse sobre una base estable.

- Utilizar maquinas con doble aislamiento de proteccion, conectandolas a cuadros

protegidos con interruptor diferencial.
- No dejar la maquina en el suelo o abandonada, conectada a la red eléctrica.

- En el caso de esmeriladoras portétiles, no desmontar nunca la proteccion

cirse accidentes serios
A" B IS AV R @} I

D

normalizada del disco, ni cortar sin ella, ya que p
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- Emplear las herramientas apropiadas para cada trabajo.
- Conservar las herramientas en buenas condiciones.

- Realizar revisiones periodicas de las herramientas y retirar las que presenten algun

defecto.
- Llevar las herramientas de forma segura.
- Cuando no se usen, guardar las herramientas ordenadas y limpias en lugar seguro.
4.1.2.3 Grupo Electrégeno
- No se anularéan las protecciones eléctricas del equipo.
- No se conectaran equipos que no tengan las clavijas adecuadas.

- No se rellenara el depdsito de combustible con el equipo en marcha, esperando a que

enfrie el motor antes de proceder.

- Evitar entrar en contacto con partes accesibles del blogue motor y del generador.
4.2 PROTECCIONES PERSONALES
Como complemento de las protecciones colectivas serd obligatorio el uso de las protecciones

personales.

Los mandos intermedios y el personal de seguridad vigilaran y controlaran la correcta

utilizacion de estas prendas de proteccion.

Dado que la junioria de los riesgos que obligan al uso de las protecciones personales son
comunes a las actividades a realizar, relacionamos las prendas de proteccidn previstas para el
conjunto de los trabajos. Se prevé el uso, en junior o menor grado, de las siguientes

protecciones personales:
- Casco de seguridad.
- Gafas de seguridad contra proyeccion de particulas.
- Pantalla facial transparente.

- Mascarillas desechables de papel. FFP2

- Guantes de proteccidn contra corte, categoria 5.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias

N° Visado: Fecha:

20220849V 10/06/2022

- Guantes aislantes hasta 1000 V, clase 0.

- Guantes aislantes hasta 30 kV, clase 4.

VISADO ELECTRONICAMENTE

VISADO






| ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Ref: 21101
T'C'M" S.1. AMPLIACION AUTOCONSUMO A
Montajes Eléctricos Fecha: junio 2022
Proyectos y Mantenimiento GENERADOR 120 kW

Hojan°®: 15 De: 20

- Cinturdn de seguridad.

- Chaqueta, peto, manguitos y polainas de cuero curtido al cromo.

- Calzado de seguridad, con plantilla antipenetracion y puntera reforzada.
- Ropa de trabajo ignifuga.

- Casco de electricista con pantalla de proteccion inactinica.

Todas las protecciones personales cumpliran la Normativa Europea (CE) relativa a Equipos de

Proteccion Individual (EPI). R.D. 773/1997.

4.3 REVISIONES TECNICAS DE SEGURIDAD

Su finalidad es comprobar la correcta ejecucion de los trabajos que puedan afectar a la

integridad fisica de los trabajadores. Para ello se mantendré una vigilancia permanente sobre el

estado de todos los equipos de seguridad, instalaciones, maquinaria y medios auxiliares.

La inspeccion de que los elementos de produccion se emplean adecuadamente, y de que las

maquinas, los medios de proteccion, las instalaciones, etc., estdn en buen estado es uno de los

cometidos del Personal de Seguridad, aunque siguiendo el criterio de integrar la seguridad en

la produccion, esta labor debera hacerla, en ausencia de éstos, los Mandos Intermedios.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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5

MEDIDAS PREVENTIVAS CONTRA RIESGOS ELECTRICOS
La acometida eléctrica general alimentara una serie de cuadros de distribucion de los distintos
contratistas, los cuales se colocaran estratégicamente para el suministro de corriente a sus

correspondientes instalaciones, equipos y herramientas propias de los trabajos.

Asimismo existe el riesgo de proximidad a zonas de Alta Tension en la realizacion de los

trabajos, por lo que habran de tomarse igualmente medidas preventivas.

Se tendrén en cuenta todas las indicaciones recogidas en la “Guia Técnica para la Evaluacion y
Prevencion del Riesgo Eléctrico”, realizada en base al R.D. 614/2001, de 8 de junio, “sobre
disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al

riesgo eléctrico”

5.1 RIESGOS PREVISIBLES
Los riesgos implicitos a estas instalaciones son los caracteristicos de los trabajos y
manipulacion de elementos (cuadros, conductores, etc.) y herramientas eléctricas, que pueden

producir accidentes por contactos tanto directos como indirectos.

5.2 MEDIDAS PREVENTIVAS
Las principales medidas preventivas a aplicar en instalaciones elementos y equipos eléctricos

seran las siguientes:
Cuadros de distribucion

Seran estancos, permaneceran todas las partes bajo tension inaccesibles al personal y estaran

dotados de las siguientes protecciones:
- Interruptor general.
- Protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.
- Diferencial de 300 mA.
- Toma de tierra de resistencia maxima 20 Ohmios.

- Diferencial de 30 mA para las tomas monofasicas que alimentan herramientas o

utiles portatiles.

- Tendrén sefializaciones de peligro eléctrico.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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- Los conductores aislados utilizados tanto para acometidas como para instalaciones,

seran de 1000 voltios de tension nominal como minimo.
Prolongadores, clavijas, conexiones y cables

- Los prolongadores, clavijas y conexiones seran de tipo intemperie con tapas de
seguridad en tomas de corriente hembras y de caracteristicas tales que aseguren el

aislamiento, incluso en el momento de conectar y desconectar.

- Los cables eléctricos seran del tipo intemperie sin presentar fisuras y de suficiente

resistencia a esfuerzos mecanicos.

- Los empalmes y aislamientos en cables se haran con manguitos y cintas aislantes

vulcanizadas.
- Las zonas de paso se protegeran contra dafios mecanicos.
Herramientas y Utiles eléctricos portatiles

- Las lamparas eléctricas portétiles tendran el mango aislante y un dispositivo
protector de la lampara de suficiente resistencia. En estructuras metélicas de otras
zonas de alta conductividad eléctrica se utilizaran transformadores para tensiones de
24 V.

- Todas las herramientas, lamparas y Utiles seran de doble aislamiento.

- Todas las herramientas, lamparas y Utiles eléctricos portétiles, estaran protegidos por

diferenciales de alta sensibilidad (30 mA).
Maquinas y equipos eléctricos

Ademas de estar protegidos por diferenciales de media sensibilidad (300 mA), irdn conectados
a una toma de tierra de 20 Ohmios de resistencia maxima y llevaran incorporado a la manguera

de alimentacion el cable de tierra conectado al cuadro de distribucion.

5.3 ESTUDIO DE REVISIONES DE MANTENIMIENTO
Se realizara un adecuado mantenimiento y revisiones periddicas de las distintas instalaciones,

equipos y herramientas eléctricas, para analizar y adoptar las medidas necesarias en funcion de

los resultados de dichas revisiones.
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FORMACION DEL PERSONAL
Su objetivo es informar a los trabajadores de los riesgos propios de los trabajos que van a
realizar, darles a conocer las técnicas preventivas y mantener el espiritu de seguridad de todo el

personal.

Para la ensefianza de las Técnicas de Prevencion, ademas de los sistemas de divulgacion
escrita, como folletos, normas, etc., ocuparan un lugar primordial las charlas especificas de
riesgos y actividades concretas.
6.1 CHARLA DE SEGURIDAD Y PRIMEROS AUXILIOS PARA PERSONAL DE
INGRESO EN OBRA

Todo el personal, antes de comenzar sus trabajos, asistird a una charla en la que sera informado
de los riesgos generales de la obra, referente a los riesgos existentes en su puesto de trabajo, de
las medidas previstas para evitarlos, de las Normas de Seguridad de obligado cumplimiento y

de aspectos generales de Primeros Auxilios.

6.2 CHARLAS SOBRE RIESGOS ESPECIFICOS
Estaran dirigidas a los grupos de trabajadores sujetos a riesgos concretos en funcion de las
actividades que desarrollen. Seran impartidas por los Mandos directos de los trabajos o

Responsables de Seguridad.

Si en la marcha de los trabajos, se detectasen situaciones de especial riesgo en determinadas
profesiones o fases de trabajo, se programarian charlas especificas, impartidas por el Técnico
de Seguridad, encaminadas a divulgar las medidas de proteccion necesarias en las actividades a

que se refieran.
Entre los temas mas importantes a desarrollar en estas charlas estaran los siguientes:

- Riesgos eléctricos.

- Trabajos en altura.

- Uso de maquinas, manejo de herramientas.

- Manejo de cargas de forma manual y con medios mecanicos.

- Empleo de andamios, plataformas, escaleras y lineas de vida.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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7 REUNIONES DE SEGURIDAD
Para que la politica de mentalizacion, motivacion y responsabilidad de los mandos de obra en
el campo de la prevencion de accidentes sea realmente efectiva, son muy importantes las
Reuniones de Seguridad en las que la Direccion de Obra, los Mandos responsables de la
ejecucion de los trabajos, los trabajadores y el personal de Seguridad, analicen conjuntamente

aspectos relacionados exclusivamente con la prevencion de accidentes.

8 MEDICINA ASISTENCIAL
Partiendo de la imposibilidad humana de conseguir el nivel de riesgo cero, es necesario prever
las medidas que disminuyan las consecuencias de los accidentes que, inevitablemente, puedan

producirse. Esto se llevara a cabo a través de tres actuaciones:
- El control médico de los empleados.
- Laorganizacién de medios de actuacion rapida y primeros auxilios a accidentados.

- La medicina asistencial en caso de accidente o enfermedad profesional.
8.1 CONTROL MEDICO
Tal como establece la Legislacion Vigente, todos los trabajadores que intervengan en la
construccion de las obras objeto de este Estudio, pasaran los reconocimientos médicos

previstos en funcion del riesgo a que, por su oficio u ocupacion, vayan a estar sometidos.

8.2 MEDIOS DE ACTUACION Y PRIMEROS AUXILIOS
La primera asistencia médica a los posibles accidentados sera realizada por los Servicios
Médicos de la Mutua Laboral concertada por cada contratista o, cuando la gravedad o tipo de
asistencia lo requiera, por los Servicios de Urgencia de los Hospitales Publicos o Privados més

préximos.

En la obra se dispondra, en todo momento, de un vehiculo para hacer una evacuacion
inmediata, de un medio de comunicacién (teléfono) y de un Botiquin y ademas, habra personal
con unos conocimientos basicos de Primeros Auxilios, a fin de actuar en casos de urgente

necesidad.

Asimismo se dispondra en obra de una lista escrita, colocada en un lugar visible y de la que se

informara y dard copia a todos los contratistas, en la que se incluird una relacion de las

=

direcciones y teléfonos de los Hospitales mas cercanos, am
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8.3 MEDICINA ASISTENCIAL EN INCAPACIDADES LABORALES TRANSITORIAS O
PERMANENTES

El Contratista acreditara que este servicio queda cubierto por la organizacion de la Mutua
Laboral con la que debe tener contratada poliza de cobertura de incapacidad transitoria,

permanente o muerte por accidente o enfermedad profesional.

9 VESTUARIOS Y ASEOS
En la zona destinada a instalaciones de contratistas, éstos montaran para su personal casetas
prefabricadas dotadas de los servicios higiénicos necesarios (agua corriente, duchas, lavabos,
retretes, taquillas, etc.), cumpliendo, en funcién del nimero de trabajadores que los utilicen en
cada momento, caracteristicas del trabajo y materiales o sustancias empleadas, las condiciones
minimas establecidas en el Punto n° 15, Parte A del Anexo IV del Real Decreto 1627/97 de

“Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion”.

También existird un botiquin de primeros auxilios con el material necesario, que sera repuesto

inmediatamente tras su uso.

Llanera, junio 2022
EL INGENIEROINDUSTRIAL
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1 OBJETO
El objeto del presente Pliego de Condiciones es especificar las caracteristicas y condiciones
técnicas correspondientes a los medios de proteccion colectiva e individual previstos en el
documento “Memoria”, asi como las normas necesarias para su correcto mantenimiento,
atendiendo a la Reglamentacion Vigente.
2 DISPOSICIONES LEGALES

Son de obligado cumplimiento las disposiciones legales que se detallan a continuacién. En

caso de diferencia o discrepancia predominara la de junior rango juridico, y en caso de

igualdad de rango juridico, predominara la mas moderna sobre la més antigua.

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion
de riesgos laborales. BOE num. 298 de 13 de diciembre 2003.

Reglamento de los Servicios de Prevencion (R.D. 39/1997, de 17 de Enero).

Disposiciones Minimas en materia de Sefalizacion de Seguridad y Salud en el
trabajo (R.D. 485/1997, de 14 de Abril).

Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo (R.D.
486/1997, de 14 de Abril).

Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud relativas a Manipulacion Manual de
Cargas (R.D. 487/1997, de 14 de Abril).

Funcionamiento de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
Profesionales de la Seguridad Social en el Desarrollo de Actividades de Prevencion
de Riesgos Laborales (Orden de 22 de Abril de 1997).

Proteccion de los Trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Exposicion a
Agentes Biologicos durante el Trabajo (R.D. 664/1997, de 12 de Junio).

Exposicién a Agentes Cancerigenos durante el Trabajo (R.D. 665/1997, de 12 de

Junio).

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo, y
por el que se amplia su ambito de aplicacion a los agentes mutagenos. BOE nam. 82
de 5 de abril de 2003.

e Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud Relativas a la Utilizacion por los
Trabajadores de Equipos de Proteccion Individual (R.D. 773/1997, de 30 de Junio).

e Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud para la Utilizacion por los
Trabajadores de los Equipos de Trabajo (R.D. 1215/1997, de 18 de Julio).

e Disposiciones Minimas de Seguridad y de Salud en Obras de Construccion (R.D.
1627/1997, de 24 de Octubre). Deroga al R.D. 555/1986, de 21 de Febrero; Estudios

y Planes de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la

proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para baja tension.

e Estatuto de los Trabajadores (R.D.L. 1/1995, de 24 de Marzo, modificado por Ley
31/1995, de 8 de Noviembre).

e Autorizacion del empleo del sistema de instalacion con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico. Resolucion del 18/01/88 de la Direccion

General de Innovacién Industrial y Tecnoldgica.

e Desarrollo y complemento del Real Decreto 7/88 del 8 de enero, sobre exigencias
de seguridad de material eléctrico, relacionado con las normas espafiolas acordes
con las de la CEE. Orden del 6/06/89 del Ministerio de Industria y Energia.

e Normas sobre acometidas eléctricas. Real Decreto 2949/82 del 15/10/82, del

Ministerio de Industria y Energia.

e Reglamento de conductores de uso corriente clase 2. Real Decreto 875/84 del
28/03/84 de la Presidencia de Gobierno.

e Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres.y Peligrosas(D.2414/1961, de 30

el
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Marzo de 1963 en sus partes no modificadas por D. 3494/1964, de 5 de

Noviembre).

e Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras (O. de 23 de Junio de 1977 y

sucesivas modificaciones).

e REAL DECRETO 836/2003, de 27 de junio, por el que se se aprueba una nueva
Instruccion técnica complementaria «MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de
elevacién y manutencion, referente a grias torre para obras u otras aplicaciones.
BOE num. 170 de 17 de julio.

e REAL DECRETO 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto
modificado y refundido de la Instruccion técnica complementaria «MIE-AEM-4»
del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a grdas moviles

autopropulsadas. BOE num. 170 de 17 de julio
¢ Reglamento de Aparatos a Presion (R.D 1244/1979 de 4 de Abril).

e ORDEN TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen nuevos
modelos para la notificacion de los accidentes de trabajo y se posibilita su
transmision por procedimiento electrénico. BOE nim. 279 de 21 de noviembre de
2002

e Condiciones para la comercializacion y libre circulaciéon intracomunitaria de los
Equipos de Proteccion Individual (R.D. 1407/1992, de 20 de Noviembre,
modificado por R.D. 159/1995 de 3 de Febrero).

e Convenio Colectivo Provincial.

e Establecimiento de Certificado profesional de la ocupacion de prevencionista de

riesgos laborales. Decreto 949/97.

Sera también de obligado cumplimiento cualquiera otra disposicién oficial, relativa a la
Seguridad y Salud Laboral, que entre en vigor durante la ejecucion de la obra y que pueda

afectar a los trabajos en la misma.
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3

CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION
Todos los medios de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva, tendran fijado

un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido de una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracion prevista o

fecha de entrega.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas

por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

3.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
Todos los Equipos de Proteccion Individual (EPI) cumpliran con lo establecido en el R.D.
1407/1.992 de 20 de Noviembre, y modificaciones posteriores, por el que se adoptan en

Espafia los criterios de la Normativa Europea (Directiva 89/656/CE).

Dispondrdn del consiguiente certificado y contendrad de forma visible el sello (CE)

correspondiente.

Anclajes para arnes: tendran la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan

estar sometidos de acuerdo con su funcidn protectora.

Cables de sujecion de arnés: tendran la suficiente seccion para soportar los esfuerzos a que
puedan estar sometidos.

Se fijaran a los anclajes que se dispongan en los puntos fuertes. Se tenderan cables de 10 mm
de diametro minimo, de manera que posibiliten el desplazamiento de los operarios a través del

mosquetdn del arnés.

3.2 PROTECCIONES COLECTIVAS
Sefalizacion y balizamiento: Las sefiales, cintas y balizas estaran de acuerdo con la normativa

vigente.

Pdrticos protectores de tendidos aéreos: se construirdn a base de soportes y dintel debidamente

sefializados. Se situaran carteles a ambos lados del pértico anunciando la limitacion de altura.

Topes para desplazamiento de camiones: se podran realizar con tablones embridados, fijados

al terreno por medio de redondos hincados al mismo o de qtra formaeficaz.

Do Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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Plataformas de trabajo: tendran como minimo 60 cm de ancho y las situadas a mas de 2 m del

suelo estaran dotadas de barandilla de 90 cm de altura con liston intermedio y rodapié.

Extintores: seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible y se

revisaran, como maximo, cada 6 meses.

Riego: las zonas de paso de vehiculos y maquinaria se regaran convenientemente para evitar el

levantamiento de polvo.

Malla de puesta a tierra: estara formada por varillas conductoras que forman una cuadricula no
superior a5 x 5 cm, puesta a tierra a través de cables y picas de cobre, de manera que permita
el paso de la corriente de defecto durante el tiempo de actuacion de las protecciones de las

lineas afectadas.

4 NORMAS DE SEGURIDAD
Definimos como Normas de Seguridad aquellas que deben cumplir el personal, los medios,

utiles, herramientas, maquinaria y disposicion general del tajo o lugar de trabajo.

4.1 REPLANTEO Y SENALIZACION.-
- Todos los obstaculos y conducciones seran sefalizados y conocidos por los

operarios.

- Se respetard una distancia de 5 metros a las lineas eléctricas aéreas de alta tension y

1 metro para las enterradas.
- Lasefalizacion se mantendra bien dispuesta en todo momento.

- Todo tipo de sefializacion se colocara antes de iniciar los trabajos.
4.2 TRANSPORTE DE MATERIALES.-
- Antes de comenzar los trabajos se sefializara el tajo, teniendo presente la parte de los

accesos que pudiera verse afectada por la posible caida de materiales.

- Todos los objetos, tanto aéreos como enterrados, habrén sido sefializados y
detectados, indicando claramente a los operadores / conductores la situacién de

dichos obstaculos.

- Se prestara especial atencion a las lineas eléctricas aéreas, guardando una distancia

de seguridad de 5 metros entre las maquinas plas Bartes en tension. En casos

Do Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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- Toda la zona de trabajo estard sefializada y acotada, estando prohibido que la

maquina o vehiculo de obra se salga de esa zona, aunque sea para maniobrar.
- Sera preceptivo que la Direccion de Obra dé el visto bueno a toda la sefializacion.

- Se sefalaran los caminos a utilizar por los vehiculos de transporte. Estos caminos

deberan estar siempre en buenas condiciones de circulacion.

- Si en algun tajo fuese necesario trabajar en horas nocturnas se dispondra de
suficiente iluminacién, la cual serd mas intensa en los puntos que se consideren mas

peligrosos.

- En la zona de los trabajos sélo permanecera el personal del tajo correspondiente, el
cual estara debidamente enterado de su cometido y de los riesgos generales del
mismo. Estard absolutamente prohibido permanecer en el radio de accion de las
maquinas o vehiculos trabajando.

4.3 MONTAJE DE CUADRO DE BAJA TENSION
- Se emplearan medios auxiliares para el desplazamiento del cuadro de baja tension.

- El esfuerzo manual de los trabajadores no excedera de 25 kg.

4.4 TENDIDO DE CABLES DE BAJA TENSION
- Sefalizar la zona de trabajo, evitando el transito de personal.

4.5 CONEXIONADO DE CABLES DE BAJA TENSION
- Se emplearan guantes de proteccion contra corte, categoria 5 durante las labores de

pelado del cable.
5 NORMAS DE COMPORTAMIENTO
Se entienden como Normas de Comportamiento aquellas dirigidas a la actuacion de cada

persona que realiza un trabajo y son de obligado cumplimiento.

Las presentes Normas Generales de Comportamiento que se detallan a continuacion, se
entregaran a todo el personal que trabaje en la obra, con independencia de la categoria o

clasificacion profesional.
La entrega de estas normas es responsabilidad del Jefe de la Obra o persona en quien delegue.

5.1 NORMAS GENERALES DE COMPORTAMIENTO

Es necesaria su colaboracion. Respete las presentes N enerales:a\y: -coeperepara
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- Usar correctamente todo el equipo individual de seguridad que se le asigne (casco,

gafas, guantes, etc.) y cuidar de su conservacion.
- Ayudar a mantener el orden y limpieza de la obra.
- Advertir a sus mandos de cualquier peligro que observe en la obra.
- No inutilizar nunca los dispositivos de seguridad, ni quitar una proteccion.
- Respetar a los compafieros para ser respetado.

- No utilizar ninguna maquina o herramienta, ni hacer un trabajo sin saber como se

hace. Preguntar antes.
- No realizar reparaciones mecanicas ni eléctricas sin orden previa. Avisar al mando.
- No usar anillos durante el trabajo, si este es manual.

- No cometer temeridades.
5.2 NORMAS DE COMPORTAMIENTO POR OFICIOS O ACTIVIDADES
Indicamos a continuacién las normas generales, tanto de Seguridad como de Comportamiento,

para los distintos oficios y/o actividades que intervienen en la obra.

5.2.0 Personal de montaje
- No utilizar elementos extrafios (bidones, bovedillas, etc.) como plataformas de

trabajo o para la confeccién de andamios.

- Al confeccionar protecciones o plataformas de trabajo de madera, elegir siempre la

mejor entre las disponibles.
- Cuidar de no sobrecargar las plataformas o andamios sobre los que se trabaja.

- Cuando se realicen trabajos en altura utilizar cinturdn de seguridad, y siempre que se
trabaje en un punto desde donde pueda producirse una caida de altura.

- Al trabajar en andamio colgado, amarrar el cinturon de seguridad a la cuerda

auxiliar.

- No hacer acopio de materiales ni concentrar cargas en los bordes de la plataforma de

trabajo.
- Las maquinas eléctricas se conectaran al cuadfé|cqriin tenerfal selaviamiactto,
quedando totalmente prohibido enchufar los cables pe’laéos. Fecha:
& 20220849V 10/06/2022
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Si se utilizan prolongadores para portéatiles (taladro, etc.), se desconectaran siempre

del cuadro, no del enchufe intermedio.

521 Manejo de materiales
- Hacer el levantamiento de cargas a mano flexionando las piernas, sin doblar la

columna vertebral.

- Para transportar pesos a mano (cubos de mortero, de agua, etc.) es siempre

preferible ir equilibrado llevando dos.
- No hacer giros bruscos de cintura cuando se esta cargado.

- Al cargar o descargar materiales 0 maquinas por rampas, nadie debe situarse en la

trayectoria de la carga.

- Al utilizar carretillas de mano para el transporte de materiales, no tirar de la
carretilla dando la espalda al camino. Antes de bascular la carretilla al borde de una

zanja o similar colocar un tope.
- Al hacer operaciones en equipo, debe haber una Gnica voz de mando.

522 Electricidad
- Hacer siempre la desconexion de maquinas eléctricas por medio del interruptor

correspondiente, nunca en el enchufe.
- No conectar ningun aparato introduciendo los cables pelados en el enchufe.
- No desenchufar nunca tirando del cable.

- Antes de accionar un interruptor, asegurarse de que corresponde a la maquina que

interesa y que junto a ella no hay nadie inadvertido.

- Cuidar que los cables no se deterioren al estar sobre aristas 0 sean pisados 0

impactados.

- No hacer reparaciones eléctricas. En caso de ser necesarias, avisar a la persona

autorizada para ello.

- Auvisar al encargado de las anomalias que perciba en el funcionamiento de cualquier

maquina y hacerlas constar, en su caso, en el part
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5.2.3 Herramientas manuales

- Cada herramienta debe utilizarse para su fin especifico. Las Ilaves no son martillos
ni los destornilladores cinceles.

- Se debe solicitar la inmediata sustitucion de cualquier herramienta en mal estado.
- Las rebabas son peligrosas en las herramientas.

- Los mangos de las herramientas deben estar en buen estado y sélidamente fijados.
De no ser asi, deben repararse adecuadamente o ser sustituidos.

- Al hacer fuerza con una herramienta, se debe prever la trayectoria de la mano o del

cuerpo en caso de que aquella se escapara.
- No realizar nunca ninguna operacion sobre maquinas en funcionamiento.

- Trabajando en altura o al borde de zanjas o terraplenes, se debe impedir la caida de

la herramienta a niveles inferiores.

Oviedo, junio 2022
EL INGENIEROINDUSTRIAL
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Fdo: Ivan Alvarez Fernandez
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1 OBJETO

El objeto de este documento es valorar los gastos asignados segun previsiones del desarrollo

de este Estudio de Seguridad y Salud Laboral.
En relacion a este capitulo, se incluyen y valoran:
- Las protecciones personales.

- Las protecciones colectivas no integradas en maquinas e instalaciones (no se
incluyen los andamios, plataformas, escaleras, protecciones mecanicas o eléctricas
de maquinas y cuadros, etc., por considerarlas elementos integrantes de los medios

de produccion).
- La Medicina Preventiva y Primeros Auxilios previstos para los trabajadores.
- Las horas de personal dedicadas a formacion, vigilancia y reuniones de seguridad.

- Casetas prefabricadas para servicios del personal.
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PROTECCIONES PERSONALES

Pos. |Cant. Descripcion P/Unitario | P/Total
PROTECCIONES PERSONALES
11 4 Casco de seguridad 4 16
12 4 Gafas antiproyecciones 4 16
13 2 Pantalla facial 15 30
14 8 Mascarillas autofiltrantes FFP2 0,6 48
15 2 Arnés seguridad tipo sujecion 54 108
16 4 Pares guantes proteccion contra corte 6 24
17 2 Pares guantes electricista 23 46
18 4 Pares botas seguridad 20 80
TOTAL PROTECCIONES PERSONALES 324,80 €

% ; Gl Pancipada e Asurias oS
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PROTECCIONES COLECTIVAS

No se incluyen protecciones propias de andamios, maquinas, cuadros eléctricos, etc., por

considerarlas parte integrante de los medios auxiliares de produccion.

Pos. |Cant. Descripcion P/Unitario | P/Total

PROTECCIONES COLECTIVAS

21 10 M.1. sefializacion con banderolas 0,25 2,5
24 10 M.1. valla de proteccion 7 70
2.5 2 Horas M.O. mantenimiento y reposicion de protecciones 21 42
26 4 Carteles indicativos riesgo 1,5 6
27 2 Extintores ABC 42 84

TOTAL PROTECCIONES COLECTIVAS 204,50 €
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MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

Pos. |Cant. Descripcion P/Unitario | P/Total
MEDICINA PREVENTIVAY PRIMEROS
AUXILIOS
3.1 4 Reconocimientos médicos 40 160
3.2 2 Botiquines completos 36 72
3.3 2 Reposicién material de curas 15 30
TOTAL MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS 262 €
AUXILIOS
% Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
3 del Principado de Asturias
‘é Ne Vis;do: Fecha:
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FORMACION, VIGILACIA Y REUNIONES DE SEGURIDAD

No se valoran las horas de dedicacion de los mandos a funciones de vigilancia y asesoramiento

de Seguridad por considerarlas integradas en sus funciones de produccion.

Pos. |Cant. Descripcion P/Unitario | P/Total

FORMACION, VIGILANCIAY
REUNIONES DE SEGURIDAD

4.1 8 Horas formacion en Seguridad 25 200
4.2 4 Horas reuniones de Seguridad 36 144
TOTAL FORMACION, VIGILANCIA'Y REUNIONES 344 €

DE SEGURIDAD
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Pos. |Cant. Descripcion P/Total

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Protecciones personales 324,80 €
Protecciones colectivas 204,50 €
Medicina preventiva y primeros auxilios 262 €
Formacion, vigilancia reuniones de seguridad 344 €
TOTAL PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD 1.135,30 €

Asciende el presente presupuesto de Seguridad y Salud a la cantidad de:
MIL CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS CON TREINTA CENTIMOS.
Oviedo, junio 2022

EL INGENIERO INDUSTRIAL
N
(r
—

Fdo: Ivan Alvarez Fernandez
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Ref.: 21101
T-C-M-’ s.l. PROYECTO AMPLIACION AUTOCONS. Fecha: iunio 2022
Montajes Eléctricos -
Proyectos y Mantenimiento
GENERADOR 120 kW Hoja ne: De:
ESPECIFICACION IMPORTE
Pos. | Cantidad Unitario Total
1 GENERADOR
1.1 1 Suministro y montaje de generador 120 kW 80.000 € 80.000 €
2 LINEASB.T.
2.1 110 MI. Linea RZ1 0,6/1 kV 4x95 80 €/m 8.800 €
2.2 8 MI. Linea RZ1 0,6/1 kV 4x2x240 250 €/m 2.000 €
2.3 P.A. | Canalizaciones eléctricas 1.200 € 1.200 €
3 CUADRO GENERADORES
3.1 1 Suministro y montaje de Cuadro de Baja Tension 6.500 € 6.500 €
98.500 €
EL PRESUPUESTO ASCIENDE A LA CANTIDAD DE:
NOVENTA Y OCHO MIL QUINIENTOS EUROS
Llanera, junio de 2022
EL INGENIERO INDUSTRIAL
.
(x
Fdo. IVAN ALVAREZ FERNANDEZ
Colegiado n° 1955
% Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
3 del Principado de Asturias
‘é Ne Vis;do: Fecha:
2 20220849V 10/06/2022
VISADO
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Ref.: 21101

PROYECTO AMPLIACION AUTOCONS.

Fecha: junio 2022

GENERADOR 120 kW Hoja ne:
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PLANOS

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias

N° Visado:
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20220849V 10/06/2022
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Ref.: 21101
T.CM,, s.l. PROYECTO AMPLIACION AUTOCONS. [ oo oo
Montajes Eléctricos -
Proyectos y Mantenimiento
GENERADOR 120 kW Hoja n°: De:
INDICE DE PLANOS
TITULO
SITUACION
ESQUEMA UNIFILAR
DISPOSICION CUADRO Y LINEAS B.T.
TRAZADO LINEA GENERADOR 2
% Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
3 del Principado de Asturias
‘é Ne Vis;do: Fecha:
S 20220849V 10/06/2022
VISADO
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EL INGENIERO INDUSTRIAL

==

Fdo. D. IVAN ALVAREZ FERNANDEZ
Colegiado N 1955

Revision Fecha Realizo Especificacion Dibujado T.C.M.
! Comprobado lLA.F.
i Aprobado [LAF.
4 Fecha 06/22

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales

ESCALAS COGEN ERAC‘ON _é del Principado de Asturias i -
SE. PLANTA ENERGY GREEN B[ Wkl - Eehg TRICO
; 20220849V 0/06/2022
AMPLIACION AUTOCONSUMO Ref: o Hojgr 1| Continua: Fl
: VISADO
SITUACION Plano N°: SBT0016004



tokis
Ivan




2 3 4 5 6 7 8 9
IM IM IMR GIM CME DM1C QMm CBC-2C GBC—2C
B | | N B B e B
| 300 A | 300 A | 760 4 | | o Fo | 300 A | | |
& 24 kv & 24 kv 1724 kv 1 %goko 1 ngoké & 24 kv _ _
BEARRREA R A |[iH WYy 2 T .
i i L”{] 24 KV 400 A% i [Fﬁ kv EZ @;i
| | | | | 2 2 L .| s s5 |
Ok uan
‘ ! ‘ ! ‘ ‘ ‘ i ‘ ! ‘ REF RED - ‘ - ‘
| | SEPAM S84 |
g 9 | | : iR | | |
| | el 25,27,59,59G |
1 | 81Mm,81R ! < -
| | | | | | _— | =5 |
| | | 1 0me =
‘ ! ‘ ! ‘ ‘ ‘ ‘ ! ‘ 9‘/) CL0,28 ‘ = | Doks ‘
| |
| | 1 N
N a | | | N | | |
| | | | | e | | | |
O N I O
W) O pie\ @ | | N\ Wi @ | |
40 kA — 40 kA — — 40 kA —
oy oy T 1y 1y 0y oy 1y v ]
| \ \ \ \ |
\ \ \ \ \
T L A I J |
L ] \ \
GEN 1 GEN 2 | |
248kW 120kW M CAME } }
ro——————- 3 — = — — | |
| el | ] | |
! SF6 | |
\ 400 A |
TRANSFORMADOR } LW }
400KVA ‘ | TT\"\ | | |
22.000V+2,5+5+7,5+10% \ | \ TRANSFORMADOR
Dyn11 \ } \ 630KVA
400V | | | | | I 22.000+2,5+5+7,5+10%
1 | | | Dyn 1
T ‘ \ 3 \ \ ‘ 420V B2 1
m RZ1K 0,6/ 1kV B ! 1 | -
‘ 4x2x240 ‘ } ‘ ﬁ] ‘ ‘ |
BANDEJA 5m } | | | | |
|
RZ1K 0,6/ 1kV | miﬂ} | \ | \
o ® | I> " } ‘ i ‘ ‘ }
BANDEJA | | ! 3 \
\ \
S5 ‘ o | | |
\ [ \
‘ ! ‘ EL INGENIERO INDUSTRIAL
‘ | | ‘ | ‘ iL f ‘ ‘ |
FEB-\--» FEB-\-- } 24 @i R ‘ ‘ }
| 400 A 250 A | | 0 A= ‘ o !
4p 4p
RZ1K 0,6/1kV ! Y Y | -
4%(2x240) - = — = — } L | _— L 7‘ . J } %
BANDEJA | : | \ Fdo. D. IVAN ALVAREZ FERNANDEZ
8m e = e - Colegiado N 1955
R ] . . . ] ] UEJ J%“ bOTegTO UICTar ae MgemeTos mausiaies
Revision Fecha Realizd Especificacion Dibujado T.C.M. ESCALAS COGENERACION % . del Principado de Asturias
w Comprobado|  P.M.M. PLANTA ENERGY GREEN B oaaay | e BLRELHIEOS
2 i
B Aprobado LAF. PROYECTO AMPLIACION AUTOCONSUMO Ref: | IIQR o Continua: AIN
4 Fecho 06,22 ESQUEMA UNIFILAR Plano N*: | BOCTOUTEDDF



tokis
Ivan




0 1 2 3 4 5 6 8 9
[ [} ] [}
= (] [} (]
O =] 0
ARMARIO \ I
GENERADOR 1 TRANSFORMADOR
GENERADORES
[ /—‘ e
He CUADRO |
Postdigestor 5 ~ & < GENERADORES
I:Itr B.{f | I =
OFICINAS/ I O O O O D{i &l _E O
SALA DE i ]
CONTROL ; q
- y )| Generador 1 anque digestato
S o)
. - I - - ﬁfl\ Caldeya
M d .
Tanque 5T QQSU OOO \?J/ biomgsa
recepcioén Merci [ ] B Tanques de 4 O
I expansion T u
RECEPCI&N
- ¥ u PROCESD
Tanque TAnqde
recepcion Catoy LINEA B.T
el e W GENERADOR 2
ntercampliacores
- - — . de color 55 m RVK 0,6/1 kV 1x95
? — Tendido por bandeja
Recepcion —
cle
solicdos X X
.| n Digestor Digestor 2 5
I q principal
o Generador 2
L gteu%zado% ]
Campres
—s= Q Q » alre
Biofiltro €
EL INGENIERO INDUSTRIAL
O s s U s 1]
| s
‘ (x
CDV =
B Fdo. D. IVAN ALVAREZ FERNANDEZ
Colegiado N° 1955
ui COIgIo UIICTdr e mygerneros Maustridies
Revision Fecha Realizo Especificacion Dibujado T.C.M. ESCALAS COGENERACION % . de\PrincwpadodeAsytur\as
2 o
p Aprobado [LA.F. AMPLIACION AUTCONSUMO Ref: ) IIQR ey Continua: AIN
4 Fecha 06/22 SITUACION EQUIPOS Plano N®: BCBTO0TG00S



tokis
Ivan




0 1 2 3 4 6 8 9
EDIFICIO GENERADOR 1
—
L1 1
11 11
B Il : : LINEA B.T.
T T SALA DE GENERADOR 1
H =l H CONTROL 8 m RVK 0,6/1 kV 4x(2x150)
B X ;‘F b ﬁﬁ‘ H Tendido por bandeja
T aTk T@% ii
SALA DE 1 R el I
CALDERA T Grnizyibe I
T JoiE ke ¥ LINEA B.T.
********************* 1l REcaE s I TRANSFORMADOR
1 Sl s H 5 m RZ1K 0,6/1 kV 4x(2x150)
1 . % Bl 4 H Tendido por bandeja
I T A E Il
I N e o = I
11 %755 o R = 11
:: “t&%f': s ceklem
I 1 SR
I S e 0=
1l RIRNARRINARNEEN
11
11
11
: : GENERADOR 1
Ll
— |
LINEA B.T.
GENERADOR 2 EL INGENIERO INDUSTRIAL
55 m RVK 0,6/1 kV 4x95
Tendido por bandeja g o ’f 9\
- =
o iy Fdo. D. IVAN ALVAREZ FERNANDEZ
Colegiado N° 1955
£ 52, Cotegio Oficat e mgemnter
Revision Fecha Realiz6 Especificacion Dibujado T.C.M. ESCALAS COGENERACION é_ g) P del Principado de Asturias
| LT SR e o b e
i Aprobado LAF. PROYECTO AMPLIACION AUTOCONSUMO  [Ret: - 1k ¥~ | Continua: AN
p Fecha 06,22 DISPOSICION CUADRO Y LINEAS B.T.  |piono ne: | Bleroozcoo—————



tokis
Ivan




	PORTADA PROYECTO
	Año 2.022
	PROYECTO
	AMPLIACION INSTALACIÓN AUTOCONSUMO
	GENERADOR 120 kW
	ENERGY GREEN GAS TINEO, S.L.
	SITUACIÓN DE LA INSTALACIÓN
	EMPLAZAMIENTO:POLÍGONO LA CURISCADA PARCELAS 19-20
	MUNICIPIO  : TINEO
	PROVINCIA  : ASTURIAS
	PETICIONARIO
	DOCUMENTOS
	COLEGIADO
	D. IVÁN ÁLVAREZ FERNÁNDEZ – Nº 1955
	LLANERA-ASTURIAS





	PROYECTO 21101 Rev01
	DOCUMENTO 2. CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS
	DOCUMENTO 3. ANEXOS
	DOCUMENTO 4. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
	DOCUMENTO 5. PRESUPUESTO
	DOCUMENTO 6. PLANOS
	MEMORIA
	1 OBJETO Y ANTECEDENTES 
	2 REGLAMENTACIÓN Y DISPOSICIONES GENERALES
	3 PETICIONARIO
	4 EMPLAZAMIENTO
	5 PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA EN kW
	6 ORGANISMOS AFECTADOS
	7 ESTUDIO PREVIO DE IMPACTO AMBIENTAL
	8 INSTALACIÓN 
	8.1 DESCRIPCIÓN GENERAL
	8.2 GENERADOR 120 KW
	8.2.1 Equipo Motor - Alternador
	8.2.2 Motor l
	8.2.3 Alternador
	8.2.4 Cuadro Control
	8.2.5 Silencioso de Gases de Escape
	8.2.6 Bancada
	8.2.7  Cabina Insonorizada tipo contenedor
	8.2.8 Antivibratorios

	8.3 LÍNEAS DE BAJA TENSIÓN
	8.4 CUADRO GENERADORES

	PLIEGO DE CONDICIONES
	1. IMPLANTACIÓN 
	1.1 CUADRO DE BAJA TENSIÓN
	1.2 LÍNEAS DE BAJA TENSIÓN

	2. NORMAS DE EJECUCIÓN DE LAS INSTALACIONES
	3. PRUEBAS REGLAMENTARIAS
	4. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD
	5. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACIÓN
	ÍNDICE DE PLANOS

	PROYECTO 21101 ESS Rev 00.pdf
	Respecto a la utilización de escaleras manuales
	1 OBJETO
	1 OBJETO


	BGBT001G004 Model (1)
	BGCT001E004 Rev02 Model (1)
	BGBT001G005 Model (1)
	BGCT001C004 Model (1)

		2022-06-10T09:16:36+0200
	COIIAS - VISADO ELECTRÓNICO


	coiim: 
	plantilla: 
	0: 
	nombre: Iván Álvarez Fernández
	colegio: 
	txt: ASTURIAS Y LEÓN
	lst: [3]

	colegiado: 1955
		2022-06-09T12:45:10+0200
	ALVAREZ FERNANDEZ IVAN - 09429214L



	1: 
	nombre: 
	colegio: 
	txt: ASTURIAS Y LEÓN
	lst: [3]

	colegiado: 

	2: 
	nombre: 
	colegio: 
	txt: ASTURIAS Y LEÓN
	lst: [3]

	colegiado: 

	3: 
	nombre: 
	colegio: 
	txt: ASTURIAS Y LEÓN
	lst: [3]

	colegiado: 

	4: 
	nombre: 
	colegio: 
	txt:  
	lst: [ ]

	colegiado: 

	5: 
	nombre: 
	colegio: 
	txt:  
	lst: [ ]

	colegiado: 



		2022-06-15T13:32:43+0200
	Telematico
	CRIPTOLIB




