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1. INTRODUCCION

1.1. OBJETO

El presente documento tiene por objeto la elaboracién de un Proyecto Basico para la construccién de
una Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto (en adelante el Proyecto) en las inmediaciones del
area de la Central Térmica de Soto de Ribera, ubicada en el concejo de Ribera de Arriba, en el
Principado de Asturias, Espaia.

El Proyecto de estudio, se compone de una Unica fase con una potencia de electrdlisis de 5 MW, cuya
puesta en servicio se prevé para finales de 2025.

— mATLU
B A _
& : “" — X‘ 1‘_{.§ VW ~ -

\
Centra_l,Térmig \ -
de SotGdéRibelas- —
byl “ \

JA
=

Subestacion
Soto de Ribera

Figura 1 — En la explanada al lado de la subestacidn existente, se desarrollara el proyecto GH2 Soto

El Proyecto Basico incluye una Memoria Descriptiva, Planos, Planificacion y Presupuesto, con la
caracterizacién de los principales elementos que conformaran la planta de generacién de hidrégeno
verde, y con la definicidn necesaria para servir como documento base para el inicio de los expedientes
administrativos necesarios para obtener las licencias y autorizaciones para su ejecucién.

En el documento se definen las caracteristicas técnicas de la instalacidn de produccién, compresion y
almacenamiento de hidrégeno y también de las instalaciones para su suministro a otros potenciales
consumidores industriales de H, del entorno y para la hidrogenera HRS. Ademas de hidrégeno, la
instalacion de electrdlisis producird también oxigeno que podria ser suministrado a algun cliente en
un futuro, si fuera interesante.
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1.2. ANTECEDENTES

Los objetivos de reduccion de las emisiones de CO, de origen fdsil conllevan la necesidad de
incrementar la participacion de energias renovables en el mix energético espafiol, considerando su
gestidn e integracion en el sector energético.

El hidrégeno verde, producido mediante electrdlisis a partir de moléculas de agua y electricidad de
origen renovable, se presenta como vector energético clave para la descarbonizacion de los sectores
de dificil electrificacién, como la industria siderurgica, la fabricacion de fertilizantes y otros sectores
industriales que requieren grandes volimenes de hidrégeno.

El plan estratégico de EDP 2023-2026, anuncia su compromiso de estar libre de carbén en 2025 y 100%
verde en 2030, anticipando sus objetivos de neutralidad de carbono en 20 afios. El objetivo de EDP es
contar con mas de 50 GW adicionales de energia renovable (RES) antes de 2030, incrementando la
produccién del 75% actual al 100% en 2030. En cuanto al desarrollo del hidréogeno, EDP se ha
comprometido publicamente a promover 250 MW de electrdlisis en 2025 y a invertir en mas de 1,5
GW en hidrégeno renovable antes de 2030.

EDP estd comprometido con la transicion justa, al haber anunciado inversiones para todos los
emplazamientos donde se encuentran sus centrales de carbdn, como es el caso de Soto de Ribera
(Asturias) con un proyecto asociado al hidrégeno verde, que incluye compromisos en materia de
empleo y recolocacion del personal.

Actualmente, EDP tiene como objetivo desarrollar una Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto en
los terrenos aledafios a la central térmica (Soto de Ribera). En 1957 surge el proyecto de producir
electricidad con 3 grupos turbogeneradores a partir del abundante carbdn existente en las cuencas
mineras asturianas, y se instala la térmica en Ribera de Arriba a 7 km de Oviedo. En 1962 entré en
funcionamiento el Grupo-l de 67 MW, en 1967 el Grupo-Il de 254 MW, y en 1984 el Grupo-Ill de 361
MW. En 2007 cerrd el Grupo-l, y en 2008 arrancé un ciclo combinado con una potencia de 432 MW y
que utiliza como combustible principal gas natural, que proviene de un gaseoducto préximo. En 2010
entrd en funcionamiento el segundo grupo de ciclo combinado de 434 MW. En 2015 cerré el grupo-li,
guedando la central con su configuracion actual.

La nueva Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto proporcionara una tecnologia completamente
verde para la produccidn, almacenamiento y distribucion de hidrégeno, como vector energético en el
entorno del emplazamiento. Se utilizaran parcialmente alguna de las instalaciones de la central
eléctrica existente, lo cual es de gran interés e innovacidén para una tecnologia emergente como el
hidrégeno.

1.3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El objeto del proyecto GH2 Soto, consiste en la produccidn centralizada de hidrégeno verde, con una
capacidad de 5 MW de electrdlisis con tecnologia PEM, cuyo suministro de electricidad proviene de
plantas de energia renovables (edlica terrestre y solar). La planta de produccidn de H, se instalara en
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el emplazamiento aledafio al noroeste de la Central Térmica de Soto de Ribera, también propiedad de
EDP.

Las caracteristicas principales y singulares de la ubicacion del Proyecto GH2 Soto, se enumeran a
continuacion:

e La disponibilidad de terrenos ya propiedad de EDP con las infraestructuras asociadas al
emplazamiento de la Central Eléctrica existente que pueden ser reutilizadas, readaptadas o
compartidas para el proyecto de produccién de H; (como suministro eléctrico, suministro de
agua bruta, EDAR, almacenes, oficinas, talleres...), simplificando los tramites administrativos
y permisos de actividad industrial y, por tanto, optimizando costes y tiempos de ejecucién.

e Disponibilidad de clientes industriales cercanos pertenecientes a diferentes sectores
industriales que precisan descarbonizar sus procesos y por lo tanto son potenciales
consumidores de Hs.

* Buena comunicacion de la Central de Ciclo Combinado de Soto de Ribera, con acceso directo
a la red de transporte ferroviario y por carretera.

e Experiencia y conocimientos probados del personal de las centrales que pueda operar y
mantener las plantas de H,, manteniendo una oportunidad laboral y dotando al personal de
experiencia en un sector con una larga trayectoria profesional.

e Area disponible para un escalamiento potencial de la planta de electrdlisis inicial de 5 MW, y
crecimiento en sucesivas fases de su capacidad productiva de H,.

e EDP Renovaveis sera la encargada de desarrollar las nuevas instalaciones de energias
renovables (basadas en plantas edlicas y fotovoltaicas) que se utilizaran para alimentar los
electrolizadores, principalmente, mediante un esquema de PPA (Power Purchase Agreement,
acuerdo o contrato de compraventa de energia a largo plazo entre un desarrollador renovable
y un consumidor, en este caso, el Proyecto GH2 Soto). Esas instalaciones renovables estaran
lo mas cerca posible del emplazamiento y, en todo caso, dentro de la misma zona de mercado
eléctrico, segun se establece en el Acto Delegado sobre Hidrégeno Renovable recientemente
adoptada por la Unién Europea.

e Proximidad de la Central de Soto de Ribera, (a menos de 2 km), del gaseoducto de gas natural
gue discurre de Sur a Norte de Espafia en paralelo a la ruta de la Plata, y del cual se abastece
actualmente para sus dos grupos de ciclo combinado.

La planta de produccién de H; tendrd en su fase inicial (antes de finales de 2025) una potencia de
5MW, de acuerdo con la disponibilidad de los programas de financiacién para el desarrollo de esta
nueva tecnologia.

Esta fase inicial (5 MW) tendra una produccién nominal maxima de aproximadamente 1000 Nm3/h de
hidrégeno. O lo que es lo mismo, tendrd una produccién nominal maxima de aproximadamente 790
toneladas/afio de hidrdgeno, la cual, considerando un factor de carga de la planta del 76% se espera
una produccién cercana a las 600,4 toneladas/afio de Hidrégeno. No se espera comercializar la
produccién de oxigeno en una primera fase.

Las infraestructuras de alimentacion de H, (tuberias y equipos asociados) se dimensionaran
considerando el servicio a los industriales de la zona y también la instalacién de una hidrogenera-HRS
(Hydrogen Refueling Station).
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Este proyecto esta en linea con las iniciativas de transicion energética y ecoldgica aprobabas por la
Unién Europea (European Green Deal, European Climate Law, EU Hydrogen Strategy, etc.) y su
objetivo final es el desarrollo del uso de hidrégeno en la zona, para los diferentes usuarios finales y
contribuir tanto a la descarbonizacion del sector energético como a potenciar el desarrollo social y
econdmico en un area afectada por el futuro cierre de la central de carbdn.

2. PROMOTOR

El Promotor del proyecto GH2 Soto sera el grupo EDP, Energias de Portugal, S. A. con el objetivo de
producir y suministrar Hidrégeno verde en el emplazamiento de su Central Térmica de Soto de Ribera
(Asturias).

3. DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO

3.1. LocALIZACION

El Proyecto GH2 Soto se ubicara cerca de la actual Central Térmica de Soto de Ribera, propiedad de
EDP, en el concejo de Ribera de Arriba en Asturias.

Seguln se ha indicado con anterioridad, actualmente existe una central termoeléctrica con un grupo
convencional de carbén y dos ciclos combinados de gas natural situados a ambos lados del rio Naldn,
junto a la confluencia del rio Caudal. Dista aproximadamente 7 km de Oviedo y 40 km del puerto del
Musel, y tiene acceso directo al transporte ferroviario y por carretera. Estd conectado a la red de gas
natural, con conexién directa al gasoducto Zamora-Oviedo, a menos de 2 km de la planta.

La figura siguiente muestra la vista de la ubicacién de la planta, en el norte de Espaiia.
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Figura 2 — Localizacion de la Central Térmica de Soto de Ribera
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El acceso principal al emplazamiento se efectla desde la autovia A-66, conocida como Ruta de la Plata,

gue une Gijon con Sevilla. A la altura de Soto de Ribera hay que abandonar la autovia A-66, y, a escasos

2 km estd la Central de Soto de Ribera junto con los terrenos anexos donde se implementard este

proyecto de Hidrégeno verde.

En la siguiente figura se muestra la ubicacion del emplazamiento (coordenadas: 43.3125, -5.8744444).

Figura 3 — Localizacion de GH2 Soto, en Ribera de Arriba — Asturias (Espafia)

3.2. CARACTERIZACION TERMOHIGROMETRICA Y FiSICA

A continuacion, se muestran los datos climatoldgicos, las caracteristicas sismicas y los datos
topograficos del emplazamiento, cuyos principales parametros ambientales son:

Presion atmosférica 1.025 mbar
Temperaturas min. / max. -62C/37°C
Temperatura media 13, 32C
Humedad relativa % 78 %
Pluviosidad media anual 960 mm
Promedio anual de dias con precipitacion > 1 mm 122 dias
Promedio anual de dias de nieve 5 dias
Promedio anual de dias de tormenta 19 dias
Promedio anual de dias de niebla 98 dias
Promedio anual de dias despejados 31 dias
Promedio anual de horas de sol 1.756 horas
Altitud de la Central 126,5 m sobre nivel del mar
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Rosa de los vientos: La rosa de los vientos para Soto de Ribera muestra el nimero de horas al afio y la

intensidad del viento que sopla en la direccién indicada.
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Figura 4 — Rosa de los vientos 30/6
2023

Actividad sismica: De acuerdo con la Norma de Construccidn Sismorresistente NCSE-02, no es

obligatoria la consideraciéon de cargas sismicas para todas las construcciones, ya que la aceleracion del
terreno es ab<0,04g en la zona como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 5 — Zona sismica de la zona de la Planta de Soto de Ribera
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3.3. CARACTERIZACION DE INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

3.3.1. Layout general

Como ya se ha expuesto en la introduccidn, EDP esta evaluando proyectos alineados con la transicién
energética en la comarca de Soto de Ribera, donde se ubica la Central, aprovechando los activos e
infraestructuras principales ya existentes.

EDP también se compromete a cumplir todas las obligaciones laborales con el personal actual de la
central y a garantizar que la comarca pueda beneficiarse de las ayudas del Fondo de Transicidn Justa
para la creacion y reconversion de empleo en la regién asturiana.

EDP dispone de un espacio al noroeste de la actual central de ciclo combinado, donde puede ubicarse
la nueva Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto. En la figura siguiente se muestra el espacio
disponible para la nueva planta de producciéon ecolégica. En azul se resalta todo el espacio disponible,
actualmente propiedad de EDP, con una superficie total de 158.000 m?. De acuerdo con lo reflejado
en el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables, existe una zona inundable que puede no
ser utilizable o que, para serlo, requeriria una adaptacion de la zona para evitar las consecuencias de
las inundaciones. Esta zona inundable estd resaltada en rojo, y abarca una superficie de 31.000 m?2. El
espacio sombreado en amarillo se empleard para la localizacién de la Planta de Hidrégeno del
Proyecto GH2 Soto con un area de 20.000 m?.

Para mas detalles, véase la foto de la planta existente e instalaciones anexas, asi como el terreno sobre
el que se ubicard la Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto, en Soto de Ribera.

Figura 6 — En azul, es la propiedad de EDP. En rojo, es la zona inundable. En amarillo, es el drea utilizable para la Planta de
H,.
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En cualquier caso, la zona inundable podrd ser ocupada en conformidad con la autoridad
Confederacién Hidrografica del Cantabrico, incluyendo las medidas preventivas y correctivas que se
acuerden.

3.3.2. Infraestructura de transporte

Las vias de transporte ya construidas son infraestructuras costosas a tener en cuenta en un proyecto.
La planta existente ya cuenta con carreteras principales, que finalmente conectardn con la carretera
principal A-66, autopista Ledn-Asturias, a menos de 2 km de distancia.

Esta infraestructura se utilizard principalmente para el HRS, que dara servicio al transporte de
camiones, pero también podra utilizarse para dar servicio a las industrias cercanas mediante Tube-
Trailers. Los consumidores industriales que se prevé abastecer son el Grupo Intocast, Quimica del
Nalén y Cementos Tudela Veguin.

Ademas, la Central Térmica de Soto de Ribera cuenta ya con un ferrocarril de RENFE que atraviesa la
propia Central y que la conecta con el resto de los ferrocarriles asturianos. En un futuro, como
consecuencia, el hidrégeno podria distribuirse también a otros clientes mediante Tube-Trailers por
transporte ferroviario.

En la siguiente figura, y desde otra perspectiva, se muestra el acceso por carretera a la nueva planta
de hidrdgeno, asi como el muelle de carga ferroviario.

Nota: la zona sombreada en azul muestra la localizacidn de la subestacion de Soto de Ribera, las flechas en rojo indican los accesos por
carrera y la zona en amarillo indica el muelle de carga ferroviario existente.
Figura 7 — Accesos a la zona de la Planta de H,
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3.3.3. Suministro de agua de rio

La central de ciclo combinado de Soto de Ribera cuenta con autorizacién para realizar |la captacién de
agua del rio Nalén, en su confluencia con el rio Caudal. Este agua debe ser tratada para su uso en las
torres de refrigeracidn y en otros servicios de la central de ciclo combinado, pudiendo ser susceptible
de uso para la Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto.

El punto de captacidn se realizard desde la central térmica, y posteriormente se conducira hasta un
punto de pretratamiento, y de ahi al tanque de agua bruta y de PCI.

En concreto, el agua del rio tratada se empleara en la planta para:
e Agua de alimentacion de los electrolizadores (previo tratamiento en planta de ésmosis).
e Agua de reposicion y llenado del circuito de refrigeracion.

e Agua de servicios diversos.

Durante la fase de ejecucion del proyecto, se valorara la posibilidad de utilizar agua desmineralizada
procedente de la central de ciclo combinado, para una alimentacidn directa de los electrolizadores,
en acuerdo con el fabricante de los electrolizadores. Aunque se prevé que este suministro sea
Unicamente para uso en casos de necesidad, ya que el agua desmineralizada provendra del
tratamiento de agua bruta.

3.3.4. Sistema Eléctrico

3.3.4.1. Suministro de 22 kV

Para garantizar el abastecimiento de la potencia eléctrica requerida por la planta de produccién de H,
de 5 MW, se procedera a realizar la conexién con una subestacion eléctrica proxima, actualmente
fuera de uso, situada en la parte norte de la Central de Ciclo Combinado. A la que llega una linea de
22 kV, y esta previsto que en dicha subestacidon haya que equipar con todos los dispositivos de
proteccion y medidas necesarias.

Desde este punto, se prevé alimentar, mediante un cable eléctrico de aluminio (o cobre) por
canalizacion subterrdnea, la energia eléctrica hasta las celdas de Media Tension de los
electrolizadores, que estaran situadas en contenedores, disponiendo de su propio equipo
transformador, que reducira la tensién primaria de 22 kV a la tensidn de necesaria para la alimentacién
del electrolizador, segun condiciones de disefio del fabricante, por medio del correspondiente
rectificador de corriente continua, en un sistema modular, garantizando la fiabilidad y flexibilidad del
sistema.

Los rectificadores dispondran de sistemas de filtrado de armonicos y tendran al menos 6 pulsos.

El esquema de esta alimentacidn eléctrica puede verse en el Apdo. 2.10 Planos Unifilares.
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Nota: la linea amarilla corresponde al TIE IN de la conexién eléctrica.

Figura 8-Ubicacion del punto de suministro de potencia eléctrica

3.3.5. Sistema de Refrigeracion

Tanto el grupo Il como los dos ciclos combinados de la C.T. Soto de Ribera disponen de torres de
refrigeracion, de tiro natural en el primer caso y con circulacidn forzada de aire por ventilador en los
segundos.

Dado que el efecto de enfriamiento se lleva a cabo gracias a la evaporacién, es necesario llevar a cabo
la reposicidn del agua que se evapora en el funcionamiento regular de las torres de refrigeracion.
Ademas, esta evaporacion provoca la concentracidon de sales en el agua de refrigeracién recirculante,
por lo que es necesario purgar parte del agua recirculante para evitar una concentracién excesiva. Por
lo tanto, es necesario un suministro de agua de reposicion.

En el caso de la Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto, con el objeto de minimizar el consumo
de agua, la refrigeracién de los equipos se realizaréa mediante un circuito cerrado de agua, con
aeroenfriadores y enfriadoras, en cuyo secundario el fluido frigorifico estara condensado por aire.

3.3.6. Sistema de Tratamiento de Efluentes y Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR)

El actual sistema de tratamiento de efluentes de la Central de Soto de Ribera tiene como objetivo
recoger y acondicionar todos los vertidos de la Central para adecuar su calidad, previamente a su
descarga final al cauce del rio Naldn, a las exigencias establecidas por la normativa vigente.

El Sistema de Tratamiento de Efluentes de la Central de Soto de Ribera estd actualmente formado por
diferentes fuentes de aguas residuales:
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e Efluentes industriales tales como: el agua de purga de las torres de refrigeracién, el agua de
purga de calderas de la actual Central, efluentes de la planta de agua desmineralizada,
operaciones de limpieza de equipos, etc. Estos efluentes reciben tratamientos especificos.

e Condensados y drenajes de la instalacidn son los correspondientes a los compresores de aire
de instrumentacién, asi como los de la instalacion de produccidn de nitrégeno; pero en ambos
casos los colectores de humedad son filtrados para eliminar el aceite antes de su drenaje.

e Ademads de las aguas residuales de proceso, existen otras aguas residuales en la planta, que
proceden del sistema de aguas pluviales y de las operaciones de limpieza, a través de los
desagties de edificios y aceras.

e Efluentes sanitarios, se recogen mediante una red independiente, y se llevan a la red de
saneamiento municipal existente.

Estas aguas se tratan adecuadamente para su posterior vertido al rio, y siempre siguiendo el protocolo
de actuacién incluido actualmente en la Autorizacién Ambiental Integrada de la actual central de ciclo
combinado.

El sistema global de depuracidn incluye, por tanto, todos aquellos elementos destinados a la recogida
de efluentes, tratamiento y evacuacion final. Actualmente la central de Soto de Ribera dispone de
instalaciones de tratamiento independientes para cada grupo, recogiendo los efluentes en colectores
independientes segln sus caracteristicas y el tratamiento que requieren.

Las principales estructuras y equipos que forman las instalaciones de tratamiento de efluentes son:

e Balsas o tanques de recogida y homogeneizacion de efluentes.
e Equipos de dosificacién de reactivos quimicos.

e Bombas de recirculacién y evacuacion de balsas.

e Separador de aceites y grasas.

e Decantador dindmico de sélidos (planta de pretratamiento)

¢ Planta de tratamiento fisico-quimico de efluentes sanitarios.

e Balsa de regulacidn final de efluentes.

Los efluentes, una vez tratados, son enviados a la balsa de regulacidn final para su control antes de
ser vertidos al rio Naldn. Las plantas de tratamiento de efluentes estan en operacién las 24 horas del
dia, y el volumen de vertidos estard condicionado por la operacién de la Central de Soto de Ribera.

Esta balsa de homogeneizacidn final, donde se recogen todos los efluentes antes de su vertido al rio,
estd divida en tres secciones, una primera seccidn donde se favorece la homogeneizacién de los
distintos efluentes; a continuacién, una segunda seccion o arqueta donde se encuentran todos los
analizadores necesarios para caracterizar el vertido y a donde se conecta la tuberia de vertido; y una
tercera seccidon que permite almacenar el efluente de disefio de la planta durante un tiempo
aproximado de 2 horas, en caso de que el vertido no cumpla con los limites requeridos por la
normativa vigente.
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Finalmente, la descarga del vertido al rio se realiza por bombeo. En la tuberia de vertido se dispone
una valvula de corte automatica que evita el vertido al rio cuando no se alcancen los limites de vertido
requeridos. En este caso, el agua pasa de la seccion de homogeneizacidn a la de reserva. El agua
almacenada en la balsa de reserva, una vez tratada, se retorna a la seccién de homogeneizacidn. Se
dispone de la instrumentacidn necesaria para la supervisién en continuo de la calidad de efluentes
finales, determinandose, entre otros, los siguientes parametros: Caudal, pH, turbidez, temperatura,
conductividad y carbono organico total.

Los efluentes procedentes de la Planta de Hidrégeno de Soto de Ribera se trataran de acuerdo con su
naturaleza, siendo los efluentes de proceso bombeados a una nueva arqueta situada en el limite de la
parcela. Esto se deberd detallar en fase de ingenieria de detalle.

3.3.7. Sistema de suministro de Aire Comprimido

La Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto dispondrd de su propio sistema de aire comprimido.

3.3.8. Sistema de suministro de Nitrégeno

La Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto dispondra de su propio sistema de almacenamiento y
distribucién de nitrégeno.

3.3.9. Edificios

La Central Térmica de Soto de Ribera, en la zona que comprende los Ciclos Combinados Soto 4 y Soto
5, consta de varias edificaciones (oficinas, instalaciones de depuracion y tratamiento de agua,
servicios, vestuarios, talleres, almacenes, ...) que podrian emplearse como auxiliares para el proyecto
de Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto.

No obstante, la Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto dispondra de un edificio propio, en el que
se albergara la oficina, taller, vestuarios, sala de control etc.
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1 |Nave de Turbinas 8 |Aire comprimido 15|Tanque de Agua Desmineralizada

2 |Caldera de recuperacién de calor 9 |Planta de tratamiento de agua 16 |ERM y comnpresién de Gas Natural
3 |Transformador principal 10 [Torres de refrigeracién 17 |Edificio Talleres y Almacén

4 |Edificio eléctrico y de control 11 |Balsa de homogeneizacién de vertidos 18 |Tanque almacenamiento gaséleo

5 |Linea eléctrica a 400 kV 12 [Clarificador 19 |Edificio administracién

6 |Almacenamiento CO2y NO2 13 |Casa Bombas Sistema Contraincendios 20 |Aparcamiento

7 |Diesel de emergencia 14 |Tanque de Agua Filtrada 21|Recepcién/Entrada

Figura 9 — Edificios e instalaciones de los 2 Grupos de Ciclo Combinado de Soto de Ribera

4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

4.1. PLANTA DE PRODUCCION DE H; POR ELECTROLISIS PEM DE 5 MW

4.1.1. Introduccion

El objeto de esta Fase de 5 MW, es la produccidn centralizada de hidrégeno verde, con una capacidad
total final de 5 MW de electrdlisis PEM, cuyo suministro de electricidad proviene de plantas de energia
renovables (edlica terrestre y solar). La planta de produccidn de H; se instalara en las inmediaciones
del emplazamiento de la Central Térmica de Soto de Ribera, en los terrenos anexos que también son
propiedad de EDP.

Los principales consumidores para el proyecto de 5 MW seran la hidrogenera (HRS) y otros
consumidores industriales de la zona, como Cementos Tudela Veguin, Quimica del Nalén y Grupo
Intocast, a los cuales se les distribuira el H, de forma periddica mediante Tube-Trailers a alta presion
(381 barg).

La Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto generara hidrégeno por electrdlisis del agua a partir de
electricidad renovable, tendra una potencia nominal de 5 MW, con una capacidad de produccién de
1000 Nm?3/h de hidrégeno y de 500 Nm?3/h de oxigeno.

La tecnologia del electrolizador sera electrdlisis polimérica PEM (Proton Exchange Membrane), por
utilizar electrolito sélido y generar gases con mayor pureza, y por ser la mas compacta.
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Los principales elementos de la Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto (sistema de suministro de
H.), ademds del electrolizador, son un sistema de purificacién de H, un tanque de almacenamiento
fijo, un tanque buffer para mantener la succidon de presidon constante a la siguiente etapa de
compresion, un compresor de 100% de capacidad para subir la presién desde la presién de salida del
electrolizador (aprox. 30barg) hasta la presiéon de almacenamiento de los Tube-Trailers (381 barg) y la
instalacion de regulacion y medida y llenado del H, para consumidores externos (Off-Takers) mediante
los almacenamientos moviles 6 Tube Trailers.

El oxigeno se prevé el ventearlo a la atmésfera. No obstante, si en un futuro se encontrase algun
consumidor interesado en él, se plantearia la posibilidad de ejecutar un sistema de almacenamiento
y distribucion.

La planta completa se ha previsto en una solucién contenerizada (incluida parte eléctrica, control, y
BoP), con el transformador/rectificador exterior a priori (aunque puede ser una solucién
contenerizada en funcidon del suministrador seleccionado), que recibird la alimentacion de la
subestacion a 22 kV y realizara la distribucion hasta los 2 mddulos de electrélisis de 2,5 MW cada uno
(total 5 MW) y equipos auxiliares.

Los niveles de presidn en el almacenamiento de la hidrogenera (HRS) seran de 300 barg y 500 barg, ya
gue los vehiculos pesados (autobuses y camiones) demandaran presiones de llenado de 350 barg.

Por otro lado, para el almacenamiento en Tube-trailers se demandan unas presiones de 381 barg.

Adicionalmente, la planta contara con una serie de sistemas auxiliares: sistema de aire comprimido,
sistema de purga por N, sistema de aportacion de agua desmineralizada, sistema de drenajes de
proceso, sistema de deteccion y proteccidn contra incendios, etc.

Todos los equipos de la planta de produccién de H, (sala eléctrica / control, mddulos de los
electrolizadores, purificacion de hidrégeno, paneles eléctricos y de control, compresor de H;) se
instalaran en contenedores, a excepcién del médulo de control de presion y caudal que ird instalado
en zona abierta protegida con cubierta.

4.1.2. Caracteristicas de H en el punto de entrega. Diagrama general

Las principales caracteristicas del hidrédgeno son las siguientes:

e Calidad del H,:

H2 %vol. 99,999
02 ppm vol. (max.) <1
H20 ppm vol. (max.) <5
Totalcontenido de oxigeno ppm vol (max.) |<2

e Datos de operacion del H; en el punto de entrega son:

Depende del Off-Taker final (381 barg
consumidores industrials y >300 barg HRS)
Temperatura 2C (max.) 35¢C

Punto de rocio 2C (max.) N/A (<5ppm H20)

Presion Hz barg (max.)
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Las principales caracteristicas del oxigeno, el cual se espera ventear en una primera fase, son las
siguientes:

Calidad del O3:

02 %vol. (min.) 91-92
H2 %vol. (max.) 8-9
H20 ppm vol. (max.) 20

Diagrama general:

Los principales elementos que conformaran la Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 son los que se
muestran a continuacion:

Sistema de alimentacién de energia eléctrica de origen renovable, a una tensién de 22 kV, que
incluye un cable desde la subestacion existente hasta la sala eléctrica / control, y distribucién
de energia para los consumidores.
Sistema de los transformadores y rectificadores para alimentacién de los stacks en corriente
continua.
Planta de tratamiento de agua para la produccién de agua desmineralizada, que es utilizada
para alimentar al electrolizador y, puntualmente, a los sistemas de refrigeracién.
Sistema de produccion (stacks, donde el H, es producido por electrdlisis) y separacion (donde
ocurre una primera etapa de secado, para eliminar el agua liquida del hidrégeno saturado
producido en los stacks) de Ha.
Sistema de purificacién (desoxidacién y secado) de H,. Si al final se comercializase el O,, seria
necesario instalar también un sistema de purificacion para el oxigeno.
Sistema de almacenamiento de hidrégeno (a 30 barg).
Sistema de compresién de hidrégeno (desde los 30 barg a los 381 barg).
Sistemas auxiliares:

o Refrigeracion de los stacks, de los separadores gas /liquido y del compresor de H,.

o Aire comprimido propio, con la instalacién de su respondiente compresor.

o Sistema de nitrégeno para purga. Tanto la purga, como la puesta en marcha y la
parada de emergencia, en esta fase sera mediante un rack de botellas propio.
Sistema de tratamiento de efluentes. Se realizara un tratamiento local de los efluentes, cuyo

proceso se definird en posteriores etapas, en funcién de la composicidn de estos.

Esto es debido a que el agua de salida de los electrolizadores, se prevé que cumpla con los
valores establecidos por la autorizacidn de vertidos de la planta de tratamiento existente de
Ciclo Combinado. De forma preliminar, se contempla el realizar un tratamiento especifico para
posibles trazas de aceites o grasas.

Se enviaran los efluentes a una nueva arqueta en el limite de la parcela y de ahi a la arqueta
existente en la planta de tratamiento de Ciclo Combinado de Soto de Ribera, previo a su
vertido al rio Nalén.

Sistema de alimentacion de H; a los Tube-Trailers (381 barg).

Hidrogenera (HRS) para vehiculos pesados.

Hay que puntualizar, al respecto de lo anterior, que los compresores no se refrigeran con el mismo
sistema que llevan los contenedores de electrélisis, sino que los compresores van a tener su propio
sistema de refrigeracidon independiente, integrado en su propio contenedor (al igual que los
electrolizadores).
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El funcionamiento basico de la planta de produccién de H,, correspondiente a esta Fase de 5 MW, se
esquematiza en la siguiente figura:

5 MW
PEM

Power
Hydrogen
Oxygen
Feed water

Cooling water

Cooling
water
Chilled

water

Electrolyzers
stacks and
gas/liquid
separators

Venting of Oxygen
Instrument air to the atmosphere

Drains

Power supply ;::ft?;uez

Chilled Cooling
| water | water
Tube trailers >
H2Z Deoxo H2 Stage H,
381
arg

and Drying Storage compression +

system (30 barg) Suction Buffer 300 |:HRS
1 I. barg

| Instrument air t

N2 supply PSA

Potable water

‘Water
treatment

o effluent
Nota: la presion de almacenamiento de la HRS se ha escogido en 300 barg, por ser una presion de almacenamiento comercial ya disponible.

En fase de detalle se debera evaluar si se escoge una presion de almacenamiento cercana a 381 barg, con el objeto de optimizar el ahorro
energético.

Figura 10 — Esquema Proyecto 5SMW PEM

Para mas detalle, véase “Process Flow Diagram” que se incluye en la seccidn de planos, en concreto,
en Apdo. 2.1 Diagrama de flujo de proceso.
4.1.3. Layout general e interconexiones

A continuacién, se muestra la disposicion de la planta de produccidon de H, con dos unidades de 2,5
MW cada una.

GH2S0TO Documento 1: Memoria | -19 ‘

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON

N
w
-

<L
N
z
[o]
O]
<
P
]
a
<
od
=

i
@
>
4
~
5
3
o
o
S

[=4

)

(@]

Habilitacion
Profesional

30/6

N
o
N
w

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

#V/ISADO : 20230206

NO3TI0D






J @ PROYECTO BASICO
S0  tRESCA 2 SOTO ENE-2023

s @) @Hlllllli muurl: i
00

OWID W &
@m@me

LEYENDA

@CGNTENEDOR AUXILIAR DE INSTALACIONES C"RGA HRS COMF’WESOR 30-381 barg @BUF‘ERHZ

@cgmpRES\oN HRS @ED\F\C\O DE CONTROL @Eoumos CONTROL COMPRESOR @CARGA TUBE TRAILERS
@macmum (-40°C) @EOMPOS ELECTRICOS/CONTROL MODULO CONTROL PRESION Y CAUDAL @TANQUE DE AGUA BRUTA Y PCI
ALMRCENAMIENTO HRS A 300 barg @CDNTENEDDR EQUIPO PROCESO @MODULO DE ANALISIS TRATF\M\ENTO EFLUENTES
@ALMRCENAMIENTO HRS A 500 barg @CDNTENEDDH EQUIPO POTENCIA F{EFF{\GEF{AC\ON COMPRESOR @moue DE ALMACENAMIENTO FUTURO

F’RETRATRMIENTO DE AGUA DE CAPTACION

Figura 11 — Detalle Layout Fase 5 MW PEM

En la sala eléctrica/control (contenedor con 40 pies - 12m x 2,5m x 2,9m) se instalarad un sistema en
22 kV para la alimentacion al trafo/rectificador de los electrolizadores, con todos los equipos
necesarios (seccionadores, cuadros, etc.) y un sistema en baja tensidn con un transformador de
servicios auxiliares de 22 kV / 0,4 kV y cableado de BT, conductos, cuadros de distribucidn y tomas de
corriente e iluminacion de la planta. La instalacién en baja tensién alimentara a los elementos
auxiliares de cada electrolizador.

En la sala eléctrica / control se ubicara también el sistema de control distribuido (DCS) conectado al
PLC del paquete de electrélisis para control y supervisiéon de los médulos de produccidn de H,.

Cada médulo de electrélisis tendra dos contenedores, uno para el proceso de electrdlisis y otro para
los equipos eléctricos.

Adicionalmente, se instalara un contenedor para llevar a cabo la compresidn hasta los 381 barg de H,,
qgue incluye el sistema de control de la compresion y la refrigeraciéon del mismo. Como equipos
auxiliares al contenedor de compresién e instalados en las proximidades del mismo a la intemperie,
se prevé un almacenamiento de H; a 30 barg para suministro de hidrégeno.
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Ademas, como la presidn de H; al HRS es ligeramente inferior (en torno a los 300 barg), se instalara

una regulacion en las proximidades del punto de suministro.

En principio, el O, se venteara a la atmdsfera, pero si surgiese algin cliente interesado en su

adquisicion, habria que plantear un sistema de purificacidn, almacenaje y distribucién a la presion de

demanda.

La disposicion completa de la instalacion en el drea de Soto de Ribera (Plano 2.3. Layout) de esta Fase

de 5 MW se incluye en el presente Proyecto (véase Apdo. Planos).

En la tabla siguiente se listan los limites de suministro y las interconexiones con la Central de Soto de

Ribera:
Area / Sistema TIE-IN Descripcion Planos de referencia
I 2.3 Plano de Layout, y,
Terreno de la El terreno se facilitard en las y y
- .. 2.9 Plano de
parcela condiciones actuales .,
Excavacion
- 2.3 Plano de Layout, v,
Acceso proximo al actual de y y
Accesos - . 2.8 Planos de
la central de Soto de Ribera .
cerramiento y CCTV.
. ., Interconexion con caseta
Alimentacion de . 2.3 Plano de Layout
eneraia C localizada en la central de 5 10 Plano unifilar
& Soto de Ribera con 22kV. ’
Alimentacion Conexion con el suministro
D de agua potable de la red 2.3. Plano Layout
agua potable .
municipal.
-, . 2.3 Plano de Layout
Conexion con el suministro
L, 2.5 Plano de
Agua tratada B de captacion de la central o
térmica canalizaciones y
’ ruteados de tuberias.
Nueva arqueta en limite de
parcela, conduccion a
Efluentes proceso G arqueta existente del cicloy 2.3 Plano de Layout
posterior conexion con
emisario existente.
Se enviard a la arqueta y 2.5 Plano de
Efluentes £ posteriormente, mediante canalizaciones y
pluviales un tubo se conduciran al ruteados de tuberias.
arroyo.
Efluentes edificio Red de saneamiento
F - 2.3 Layout
control municipal.
.y Rack de botellas de N
Nitrégeno - . 2 2.2 P&IDs
propio.
. - Red nueva de aire de
Aire comprimido .
. - instrumentos, con 2.2 P&IDs
de instrumentos .
compresor de aire nuevo.
. Suministro de agua bruta
Sistema de
., procedente del
proteccién contra . 2.3 Plano de Layout
. . pretratamiento del agua de
incendios .,
captacion.
. Conexion con la red de L
Red tierras - . 2.12 Planos eléctricos
tierras.
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También en esta fase de 5 MW se instalara la Hidrogenera-HRS cuyo Layout se muestra a continuacion:

MW

v v v %
> * - 4 w2 i
B - + - - e
@ w o
. v v v
| P v v v
“ v v v
P
-
| . v v v e a
v v v v v
v ¥ q
v v v v v e
v
Ll Y v v v v
v
P
v
v o
v
v
. §
3 P
v i =Ty
“
>
v v
R
T o
o] oA
v o«
7 -
i “
(Ol o
v
¥ el
P v “
v v
v v ¢,
v B
v v v, .
v v ]
- L
v v o« .
LEVENDA
@CGMENEDQR AUXILIAR DE INSTALACIONES CARGA HRS COMPRESOR 30-381 berg @EUFFER H2

(12) COMPRESION HRS
@PRE-CQOLING (-40°C)

(1.4) ALMACENAMIENTO HRS A 300 barg
(1) ALMACENAMIENTO HRS A 500 barg

(2)EDiFicio DE CONTROL

(3)EQUIPOS ELECTRICOS/CONTROL
(%) conteneDor EQuIPO PROCESO
(5) CONTENEDOR EQUIPO POTENCIA

@ EQUIPOS CONTROL COMPRESOR
MODULO CONTROL PRESION Y CAUDAL
@ MODULO DE ANALISIS

REFRIGERACION COMPRESOR

@ CARGA TUBE TRAILERS

@TANQUE DE AGUA BRUTA Y PCI
TRATAMIENTO EFLUENTES

@TANQUE DE ALMACENAMIENTO FUTURO
PRETRAYAMIENYO DE AGUA DE CAPTACION

Nota: el sombreado amarillo corresponde a los dispensadores que suministran el Hz a los vehiculos pesados, la zona sombreada de violeta
corresponde a los equipos que intervienen en el HRS y la zona sombreada de verde corresponde a los equipos que se emplean para la
produccién del Ha, junto con los Tube-Trailers.

4.1.4. Datos operacionales

Figura 12 — Hidrogenera-HRS

Los datos operacionales preliminares para la Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto se muestran

en la siguiente tabla; dependiendo de la seleccién final del suministrador del electrolizador, estos

datos podrian cambiar.

GH2S0TO

Parametro unidad valor

Tipo de electrolizador PEM

Potencia Nominal MW 5,7

Electrolizador (EoL)

Hidrégeno

Caudal nominal Nm3/h 1000
kg/h 90

Presidn salida electrolizador barg 30
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Pureza % 99,999
Temperatura 2 10-40
Gama operacional % 10-100
Oxigeno
Caudal nominal Nm3/h 500

kg/h 715
Pureza % 91-92 2
Agua de proceso ‘@
Caudal agua desmineralizada m3/h 1 é
Caudal agua tratada m3/h 1,5 é E
Presion barg Atm e %
Conductividad uS/cm <0,2 é %
pH 4-10 g 2
IAgua refrigeracion (AERO) g é
Tipo de circuito IAgua tratada en circuito cerrado § §

refrigerado por aerorrefrigerantes g g

Fluido agua 2 3
Caudal (BoL) m3/h 105 : Z
Caudal (Eol) m3/h 180 o C”_
Presion bar 5 3 2 g
Temperatura eC 38-56 © g 'g
/Agua Chillers § E
Caudal (Bol) m3/h 6 306
Caudal (Eol) m3/h 6,8 2023
Temperatura 2 7-12
Aire comprimido _
Caudal nominal / maximo Nm3/h 0-150 UBJ
Presidn barg 6-8 @
Calidad IS0 8573 o
Punto de rocio Class 1-3 2
Filtraje Class 1 §
Contenido dleo Class 2 (min) g
Nitrogeno © §
Caudal nominal / maximo Nm3/h 0-30 § i"
Presion barg 8 Q5
Pureza % 99,98 Q3
IAlimentacion eléctrica o ?§
Tensién kv 22 kV <D( é
Fluctuacién Tensién % 15 % -
Frecuencia Hz 50 %
Fluctuacion frecuencia % $1
Capacidad MVA 8 v
Condiciones ambientales od TR
Temperatura ambiente °C -6/+37
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4.1.5. Descripcion de las instalaciones de H;

4.1.5.1. Sistema Electrolizador

La Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto generard hidrégeno por electrdlisis del agua a partir de
electricidad renovable tendrd una potencia nominal de 5 MW, con una capacidad de produccién de
1.000 Nm3/h de hidrégeno y de 500 Nm?3/h de oxigeno para el suministro a Off-takers.

La instalaciéon de producciéon de hidrégeno consistird en electrolizadores de tipo PEM, (Proton
Exchange Membrane) de potencia nominal total de 5SMW (potencia de los stacks) y una produccion
nominal total de 1.000 Nm3/h. La instalacidn sera constituida por 2 mddulos de 2,5 MW, para mejorar
la flexibilidad de la planta.

Los principales elementos de la Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto (sistema de suministro de
H,), ademas del electrolizador, son el sistema de purificacion de H,, el compresor de 100% de
capacidad, el almacenamiento buffer de 10 m3 a 30 barg y la instalacién de regulacién y medida del
H,, para controlar la presion de suministro de H,. La planta incluye sala eléctrica/control, que recibira
la alimentacién de la subestacién a 22 kV y realizard la distribucién hasta los 2 mdédulos de electrdlisis
y equipos auxiliares.

En los stacks de un electrolizador de tipo PEM el agua reacciona en el anodo para formar oxigeno e
iones de hidrégeno cargados positivamente, que se desplazan a través de PEM hasta el catodo,
mientras los electrones fluyen a través de un circuito externo.

Funcionamiento y diseiio:

La electrdlisis PEM consiste en usar un electrolito polimérico sélido, que funciona como separador de
gases y como membrana, permitiendo la migracion de los protones (H+) a través de la misma.

(M)

e @ Current collector

.

Current collector

= 1,

Anode Cathode
Polymer membrane

Figura 13 — Detalle electrdlisis PEM

Es decir, los electrolizadores PEM utilizan una membrana de intercambios de protones y un electrolito
polimérico sdlido.
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Cuando se aplica corriente a la pila, el agua se divide en hidrégeno y oxigeno y los protones del
hidrégeno pasan a través de la membrana para formar gas de hidrégeno en el lado catodo.

Anodo: H,0 (ligq.) = % O, (gas) + 2 H* + 2e°
Catodo: 2H*+2e - Hy(gas)

Estos electrolizadores utilizan una tecnologia mas reciente en relacién con los alcalinos y producen
hidrégeno de alta pureza. Tienen el inconveniente de que son algo mas caros que los electrolizadores
alcalinos ya que emplean metales precioses como catalizadores (Ti+Pt; Anodo: Ti+Ir, Ru).

Cada unidad de electrolisis, en esta Fase de 5 MW, incluye un contenedor de proceso y un contenedor
de potencia.

e Contenedor de proceso, donde estaran ubicados los stacks.

e Contenedor de potencia, que incluye los equipos eléctricos.

El contenedor de proceso estd normalmente dividido en dos areas separadas:

o Sala de proceso, que incluye:
- Mddulo de produccién de hidrégeno (stacks) y separadores gas/liquido.
- Sistema de purificacidn de hidrégeno (desoxidacion y secado).
- Circuito de refrigeracion de los stacks.
- Circuito de refrigeracidn de los separadores gas / liquido de H, y O..

o Sala “multiuso”, donde se encuentran los siguientes equipos principales:
- Sistema de tratamiento de agua (Osmosis Inversa).
- Sistema de tratamiento y polishing de agua.
- Sistema de control.

El contenedor de potencia incluye los transformadores y rectificadores, los cuadros de distribucién de
media y baja tension, la electrénica de potencia (cuadros con tiristores, filtros harmdnicos, etc.) y un
sistema UPS.

Cuando se suministra el agua de proceso y refrigeracion y una corriente eléctrica es aplicada, los stacks
producen hidrégeno saturado que se seca en una primera etapa de secado (separadores gas / liquido,
donde se quita el agua liquida del H,). En una segunda etapa de secado (desoxidacion y secado), el
oxigeno se elimina en un sistema catalitico y después, el flujo de hidrégeno se seca mediante
secadores finales. Los equipos estan aislados térmicamente y equipados con sistema de calefaccion
eléctrica. Este sistema esta equipado con filtros de tamiz molecular y un sistema de monitorizacion
online de pureza de hidrégeno y oxigeno.

Fase -5 MW
ELECTROLIZADOR PEM (2 unidades) 2,5 MW/ud.
Caudal Hz (Nm3/h) 1.000
Caudal O, (Nm3/h) 500
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Los datos operacionales preliminares para la Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto se muestran

GH2 SOTO

en la tabla incluida en el anterior Apdo. 4.1.4. Dependiendo de la seleccién final del suministrador del
electrolizador, estos datos podrian cambiar.

-Unidades de purificacion de Hidrégeno

El requisito de pureza del hidrégeno suministrado depende del uso o aplicacidn final, con diferentes
grados Las normas a aplicar en Espafia son la ISO 14687-1 y la ISO 14687-2, pero existen otros
estandares internacionales similares, como CGA G-5.3 o SAE J2719.

La calidad de hidrégeno requerida, segun ISO 14687, se muestra en la siguiente Tabla:

- . . Tipo
Tipo | Tipoll | Tipolll &1
Grado A Grado B Grado C Piston GraDdo
Pureza (%) 98,0 99,90 99,995 99,995 | 99,995 | 99,97
Agua+0xigeno+Nitrégeno+Argon (%mol) 1,9
Agua+Nitrégeno (umol/mol) 9 9
Oxigeno+Argon (umol/mol) 1 1
Agua (umol/mol) No 5
condensado

Las aplicaciones descritas en la tabla anterior son:

e Tipo |, Grado A, hidrégeno gaseoso, motores de combustidon interna para transporte;
electrodomésticos residenciales/comerciales.

e Tipo I, Grado B, hidrégeno gaseoso, combustible industrial, para uso, por ejemplo, en la
generacién de energia o como una fuente de energia térmica.

e Tipo |, Grado C, hidrégeno gaseoso, sistemas de apoyo en tierra para aeronaves y vehiculos
espaciales.

e Tipo ll, Grado C, hidrégeno liquido, propulsién a bordo de aeronaves y vehiculos espaciales y
requerimientos de energia eléctrica; vehiculos todo terreno.

e Tipo lll, hidrégeno granizado, propulsién a bordo de aeronaves y vehiculos espaciales.

e Tipo |l y ll, Grado D, hidrégeno gaseoso, que son aplicables para aplicaciones de celdas de
combustible en vehiculos de carretera, segin ISO 14687-2.

En el caso de la inyeccidon a la red de gas natural, la calidad del hidrégeno permitida limita la
concentracién de oxigeno al 0,01 %, y el agua al 2 %.

Dependiendo del uso final del hidrégeno y del fabricante del electrolizador, puede ser necesaria una
unidad de purificacion de hidrégeno. En este proyecto, dado que se espera que uno de los off-takers
sea la Hidrogenera destinada al repostaje de vehiculos, se requerird una QVL (Control de verificaciéon
de la calidad) de nivel L, equivalente al Tipo |, Grado D que se especifica en I1SO 14687-2; que utilizan
en pilas de combustible FCEV de vehiculos.
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Quality Verification Level (QVL) B D F L

Pureza (%) 99,95 | 99,99 | 99,995 | 99,999

La pureza de hidrégeno requerida del 99,999 % se consigue con una unidad de depuracién, en la que
es necesario eliminar las trazas de oxigeno presentes en el hidrégeno, asi como el resto de humedad.
La tecnologia disponible para este proceso es simple: En primer lugar, el oxigeno restante en la
corriente de hidrégeno se elimina haciéndolo reaccionar con hidrégeno en un lecho fijo catalitico
desoxigenante de Pd, produciendo agua. De esta forma, el contenido de oxigeno es reducido a menos
de 1 ppm.

En un segundo paso, esta agua producida y el resto del agua arrastrada con el hidrégeno se elimina
en un sistema de secado, que puede equiparse con dos o tres lineas de secadores con tamices
moleculares.

Con estos dos procesos de purificacién, la pureza del hidréogeno puede alcanzar mas del 99,999% y un
punto de rocio inferior a -702 C. En caso de que se disponga de refrigeracién de agua, el punto de rocio
puede ser aun mas bajo.

La unidad de depuracién de hidrégeno se dimensionara para un caudal nominal minimo de hidrégeno
de 1.000 Nm3/h, correspondiente a la produccion de 1 electrolizador de 5 MW. Estard equipado con
un reactor catalizador para hacer reaccionar trazas de oxigeno con hidrégeno para formar agua,
sistemas de secado para eliminar completamente la humedad con agua de enfriadora, y finalmente
un filtro de 10 um. La recuperacién de hidrégeno alcanzada es de hasta el 99,999%.

Fase 5 MW

PURIFICADOR H;
Caudal H2 (Nm3/h) 1 unidad 1.000

4.1.5.2. Sistema Eléctrico

Para la alimentacion eléctrica de origen renovable a las instalaciones de H se utilizara la red de
distribucién de 22 kV desde el Centro de Transformacion Ferreros que hay al norte del Ciclo
Combinado, como se muestra en la siguiente Figura. Dicho centro de transformacién habra que
equiparlo con los elementos de medida y proteccidon necesarios en dicha Sala.
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Las celdas existentes seran adaptadas y serd instalado un nuevo cable de 22 kV desde la subestacion 2023

hasta la planta de produccién de H, (sala eléctrica / control), el cual sera enterrado bajo tubo.

Los electrolizadores de potencia unitaria de 2,5 MW contaran cada uno con un transformador para
reducir la tension de entrada de 22 kV a la tensién de trabajo del rectificador (cuyo valor es
dependiente de cada suministrador).

La planta dispondra de los siguientes niveles de tensién:

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

[(e}
Servicio Voltaje (V) Fases Frecuencia (Hz) g
Alimentacién en MT a los electrolizadores 22.000 3p 50 %
Cuadros generales en BT 400 3P+N 50 g
Centro de control de motores 400 3P+N+PE 50 (E
Motores < 1HP 230 P+N+PE 50 !>
Motores >1CV 400 3P+N+PE 50 E
Alumbrado y salidas a cuadros secundarios 400 3P+N+PE 50 ,4531”03
Salidas monofdsicas 230 P+N+PE 50
Salidas trifasicas 400 3P+N+PE 50
Circuitos de control de motores 110 P+N 50
Cuadros de control 230 3P+N+PE 50
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e los transformadores de Media Tension desde 22 kV hasta la tensién de operacion de los
electrolizadores, que se instalaran en los contenedores de potencia y tendran las siguientes
caracteristicas:

Tipo: secos

Modo refrigeracién: AN

Tension primaria: 22 kV

Tensidn secundaria: dependiente de suministrador de electrolizador

o O O O

Tension corto circuito: 6 %

e Los transformadores de Baja Tension 22/0,4 kV tendran las siguientes caracteristicas:
Tipo: seco

Modo refrigeracién: AN

Tension primaria: 22 kV

Tensidn secundaria: 0.4 £2.5% £5% kV

Tension corto circuito: 6 %

o O O O

El sistema de baja tension se alimentara del transformador de servicios auxiliares de 22/0,4 kV e
incluird el cableado, conductos, cuadros de distribucidn y tomas de corriente e iluminacién de la
planta. Asimismo, la instalacién en baja tension alimentard a los elementos auxiliares de cada
electrolizador.

Los electrolizadores utilizan convertidores electrénicos de potencia para alimentar los stacks con la
corriente continua necesaria. Los convertidores de potencia utilizados consisten normalmente en un
conjunto de filtros pasivos, tiristores, un transformador reductor y un puente rectificador de diodos.
La tipologia de la electrénica de potencia puede cambiar de acuerdo con los suministradores de
electrolizadores.

Para minimizar las perturbaciones por armdnicos en la red y en la propia instalacion que son
introducidas por este tipo de electrénica, se utilizan filtros activos y pasivos que garantizan que la
distorsién armdnica no exceda valores aceptables.

Los diagramas unifilares de Baja y Media Tension de la instalacidn se incluyen en el presente Proyecto
(véase apartado de Planos).

Sistema de puesta a tierra

La planta tendra los medios adecuados para transmitir a tierra las corrientes eléctricas que puedan
producirse en condiciones normales de operacién o de fallo, sin provocar dafio en los sistemas de la
planta y para garantizar la seguridad de las personas.

El sistema de puesta a tierra se diseiara y calculara de acuerdo con el “Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension”, la ITC-RAT 13 del “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de Seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensién” y la norma IEEE 80/2000.
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e Los objetivos del sistema de puesta a tierra de la planta son:
o Lalimitacién de la tensidn que pudiera desarrollarse entre las partes metalicas de la planta
y tierra.
o Asegurar el funcionamiento de las protecciones eléctricas.
o Eliminar o reducir el riesgo de averia del material eléctrico.
o Asegurar la proteccidn contra rayos.
En ingenieria de detalle se valorard la conexién de la red de tierras del proyecto con la red de
tierras existente del Ciclo Combinado, en cuyo caso se deberd conectar la nueva red de tierras
a la red de tierra existente en al menos 2 puntos, mediante soldaduras aluminotérmicas.

e Tomas de corriente

Las tomas de corriente en el drea de proceso se instalaran en envolventes tipo panel con grado de
proteccion minimo IP5 y se distribuiran en el drea de la planta.

e lluminacidn

Los dispositivos de iluminacion se distribuiran por la planta con el fin de proporcionar niveles de
iluminaciéon de acuerdo con la normativa. Las instalaciones estaran dotadas de los sistemas de
alumbrado, interior y exterior, para garantizar su operacion tanto en funcionamiento normal, como
en el caso de fallos de tension.

o UPS
Se instalard un sistema de alimentacidn ininterrumpida que alimenta los sistemas eléctricos mas
criticos de la planta en caso de fallo y que garantizara la parada segura de la planta.

4.1.5.3. Sistema de Alimentacion de Agua

Segln lo descrito en apartados anteriores, el agua de rio captada desde la central térmica, se
conducira hasta una unidad de pretratamiento y posteriormente, hasta el tanque de agua bruta y de
PCl, utilizdndose asi para la produccién de hidrégeno. Este agua bruta se enviard a un pequefio
depdsito buffer de 10m3, que se instalard junto a los contenedores de electrdlisis, para, desde alli
bombearlo a la Planta de tratamiento de agua de cada electrolizador.

El diagrama de flujo del sistema de suministro y tratamiento de agua de esta Fase se incluye en los
planos del presente Proyecto (Véase Apdo. 2.1. PFD y Apdo. 2.5 Canalizaciones y ruteado de tuberias).

El edifico de control estard provisto de agua potable procedente de la red municipal (Véase 2.3.
Layout).
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Figura 15. PFD del proceso de produccion de H, (5SMW) de Soto de Ribera

4.1.5.4. Planta de Tratamiento de Agua

El agua tratada se bombeara al sistema de tratamiento de agua en la cabecera del electrolizador. Dicho
sistema esta incluido en el suministro estandar de los electrolizadores y es suficiente para garantizar
la calidad de agua de proceso. Dicho tratamiento consiste en una desionizacién del agua, hasta la
calidad requerida por el electrolizador.

No obstante, en caso de que fuera necesario durante la fase de ejecucion del proyecto, el Ciclo
Combinado dispone ya de agua desmineralizada, la cual podria enviarse directamente a los
electrolizadores en caso de que el fabricante de los mismos confirmara que esa agua es de calidad

III

aceptable para sus electrolizadores. En este caso, el “tie-in” se realizaria en el siguiente punto:
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Figura 16. Posible localizacién del TIE-IN para el agua desmineralizada 2023

A confirmar con el suministrador, el pequefio paquete de dsmosis inversa suele constar de:

e Microfiltros y filtros de carboén activo (pretratamiento).

e Unidad de 6smosis inversa.

e Moddulo de dosificacién de productos quimicos para limpieza de las membranas

e  Microfiltros para electro deionizacién.

e Moddulo de electro deionizacién (con opcidn de sistema desgasificador).

e Lampara UV desinfectante.

e Tanque de agua desmineralizada.

e Bomba de suministro.

e Instrumentacion (sensores de presidén, temperatura, nivel, conductividad, TOC, etc.)

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

Las caracteristicas principales del agua desmineralizada seran:
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Parametro Unidad Valor

Conductividad a 20 °C uS/cm <0,2 “
Resistividad MQ-cm >1 NO3 o2
Carbén Orgénico Total ppb <50

pH 7-8

Cloro ppb <5

Turbidez ppm <1

Nota: En cualquier caso, estos requerimientos pueden variar en funcién del suministrador seleccionado y los requerimientos propios para
sus stacks.
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El diagrama de flujo del sistema de suministro y tratamiento de agua se incluye en el presente
Proyecto (véanse los planos, Apdo. 2.2. P&Ids).

4.1.5.5. Sistema de Compresion y Almacenamiento de H;

4.1.5.5.1. Sistemas de Compresion de H;

A la salida de los electrolizadores (donde se incluye la etapa de purificacién del Hy), se emplea un
buffer para almacenar el H,. Dicho equipo tiene un volumen de 10 m3a 30 barg, con el fin de minimizar
las fluctuaciones de presion. Ademas, también se contempla el disponer de un depdsito de
almacenamiento de H, de 10 m? para futuro. (Véase 2.3. Layout).

Posteriormente, se lleva a cabo la compresién, en un compresor que opera con una presion de
succidn/aspiracién de 30 barg y una presidon de descarga de 381 barg, requiriendo una potencia
eléctrica de 170 kW.

La especificacion técnica de los compresores en esta etapa se resume en la Tabla:

Descripcion Unidad Valor

Tipo 1+1 Reserva Pistdn seco o membrana
Caudal nominal Nm3/h 1.000

Presidn aspiracion barg 30

Presion descarga barg 381

Potencia de motor kw 170

Una vez finalizada la compresidn, se ramifica la corriente de H; alimentando al HRS con un flujo de 9
kg/h y a los tube-trailers con un flujo de 81 kg/h. Cada tube-trailer dispone de un panel de carga, con
estacidn de regulacion y medida dedicada.

En el HRS también serd necesario disponer de un compresor adicional, para elevar la presién desde
381 barg a 500 barg, alimentando asi el almacenamiento de alta presién (500 barg), el cual se utilizara
para completar el llenado de los vehiculos pesados. En la linea de alimentacidn al HRS se dispondra de
una valvula de reduccién de presién para reducir la presidon de 381 barg a 300 barg.

El contenedor de la HRS dispondra de compresores de pistdn hidraulico (para elevar la presion de 300
barg a 500 barg de almacenamiento) y un contenedor adicional de repuesto con compresores

instalados.

Descripcion Unidad Valor

. De piston

1+1

Tipo Reserva hidraulico
Caudal nominal unitario Nm3/h 100
Presidn aspiracion barg 300
Presidn descarga barg 500
Potencia de motor kw 15
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Durante la fase de ingenieria de detalle se estudiard si resulta mas adecuado almacenar a 381 barg en

la HRS para minimizar pérdidas de energia.

La pureza del hidrégeno disponible en el almacenamiento ya cumple con la normativa para vehiculos

de pila de combustible, por lo que no sera necesario realizar ninglin proceso de purificacion adicional

en la estacion de repostaje. Por otro lado, la estacion de servicio no debera contaminar el hidrégeno

en sus procesos, lo cual implica que los compresores deben estar libres de aceite en el circuito de

compresion. Adicionalmente, los compresores necesarios deben ser principalmente compresores de

membrana/diafragma ¢ pistén hidraulico, que son con los que se alcanzan las presiones necesarias

para el repostaje hasta los 350 barg.

El alcance de suministro estandar del compresor incluye los siguientes dispositivos de seguridad entre

otros, a confirmar en funcién del suministrador seleccionado:

Valvulas de seguridad de H;

Termostato temperatura maxima aceite

Valvula de seguridad de aceite

Presostato impulsién H,

Transmisor e indicador nivel aceite

Interruptor de flujo del circuito de refrigeracién
Presostato de aspiracion

Termostato de temperatura de H;

Termostato de temperatura ambiente

Termostato de temperatura del circuito de refrigeracion

4.1.5.5.2. Sistema de Almacenamiento de H;

Los requisitos para el almacenamiento de hidrégeno son los siguientes:

Alta capacidad de almacenamiento en peso y volumen.

Alta seguridad.

Bajo consumo de energia (para carga, descarga y mantenimiento).
Larga vida util, nimero de ciclos de carga y descarga.

Resistencia mecanica y vibratoria.

Termodinamica adecuada.

Costo razonable.

Hay cuatro tipos estandar de cilindros que se utilizan para el almacenamiento de hidrégeno:

Tipo |, cilindros totalmente metalicos. (Cilindros de gas y tanques convencionales en acero al
carbono e inoxidables).

Tipo I, cilindros compuestos totalmente metalicos envueltos en aros. (Botellas y botellones
con cuerpo metalico, acero al carbono e inoxidables, con refuerzo parcial en el cuerpo).

Tipo I, cilindros compuestos completamente envueltos con camisas metalicas. (Botellas y
botellones con cuerpo metalico y refuerzo tota en el cuerpo).
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e Cilindros compuestos de Tipo IV, completamente envueltos con revestimientos no metalicos
gue no soportan cargas, es decir, generalmente un polimero como el polietileno de alta
densidad. (Botellas y botellones de cuerpo polimérico, termoplasticos y termoestables, con
refuerzos de fibra.

Los materiales de construccién de los tanques deben seleccionarse siguiendo las normas ISO 11114-
1:2020 y ASME B31.12-2019. Se deben tener en cuenta los ciclos de fragilizacién y vida util debido a
los ciclos de carga/descarga.

Para los cilindros Tipo | y Tipo I, la masa del metal requerida para contener la presién generalmente
solo permite el almacenamiento de 1% o 2% de hidrégeno en comparacion con la masa del cilindro,
que cae a menos del 1% de hidrogeno en masa a presiones superiores a 35 MPa. En consecuencia, los
cilindros Tipo | y Tipo Il son adecuados para aplicaciones estacionarias y poco practicos para
aplicaciones automotrices donde el peso y el volumen juegan un papel critico en la definicion de la
eficiencia general del vehiculo.

Los tanques Tipo Il y Tipo IV son mds adecuados para soluciones de movilidad, ya que son mas livianos
y mds adecuados para aplicaciones de alta presion.

En cuanto a la seleccidn de la presiéon de almacenamiento, se elige un primer almacenamiento fijo a
30 barg, por ser la presion de salida del H, de los electrolizadores PEM.

Este depdsito sera del Tipo |, construido en acero al carbono Grado P355N seguin UNE-EN 10028. El
espesor de los fondos y virolas cumplira con los requisitos indicados en la Directiva Europea
2014/68/UE. Los acabados interiores seran libres de particulas, mientras que el exterior serd
granallado SA + epoxi poliamida + poliuretano blanco.

Todos los depésitos dispondrdn de tuberia de entrada y salida independiente, con valvulas de
aislamiento individuales para flexibilizar la instalacidn.

El buffer de H, a 30 barg, se dispone a la salida de los Electrolizadores PEM. Las caracteristicas de dicho
equipo son las siguientes:

Descripcion Unidad Valor
Unidades Tipo | 1
Capacidad nominal m? 10
Presion barg 30

Por su parte, los tube-trailers son almacenamientos maviles a 381 barg, los cuales esta formados por
depdsitos de tipo IV (composite), interconectados con el panel de carga/descarga que lleva
incorporado cada tube-trailer. Los tube-trailers estan disefiados para transportar la mayor cantidad
posible de hidrégeno, pero sin superar las normas de tara maxima de transporte de mercancias
peligrosas.
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Descripcion Unidad Valor
Unidades Tipo IV 6
Capacidad nominal kg 1023
Presion barg 381

La instalacién constard con cuatro posiciones para carga de tube-trailers, y en una fase inicial, se
espera disponer de 6 tube-trailers, que, en rotacidn, iran cargandose y llevandose a las instalaciones
de los clientes. En dichas instalaciones, los tube-trailers se irdn descargando conforme al consumo del
cliente, y una vez descargado (hasta la presidn de operacion del cliente), se llevara de nuevo a la Planta
de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto, para su llenado a la presion nominal y posterior distribucién al
cliente.

Finalmente, respecto al O,, el presente proyecto contempla el venteo a la atmésfera, salvo que surja
algun potencial cliente que lo demande y, entonces habria que disefar un sistema de almacenamiento
y distribucién en las condiciones demandadas.

En relacion con el almacenamiento de la Hidrogenera HRS, contarad segun se ha indicado con dos
almacenamientos diferentes, uno a 300 barg y el otro a 500 barg, siendo todos ellos de Tipo I. El
volumen de los depdsitos de almacenamiento a 300 barg y 500 barg de H; en la HRS serd el que se
muestra a continuacion:

Descripcion Unidad Valor
Rack de botellas Tipo | 1
Capacidad nominal kg 107
Presion barg 300
Descripcion Unidad Valor
Rack de botellas Tipo | 1
Capacidad nominal kg 75
Presion barg 500

Cada vehiculo pesado consume 30 kg de H,, por lo que se garantiza el abastecimiento de 7 al dia. Para
ello, se establecen tres ciclos de carga, pudiendo surtir a dos vehiculos cada 8 horas
aproximadamente. El tiempo implicado en el proceso garantiza la reconfiguracién del HRS.

4.1.5.5.3. Sistema de Refrigeracion

Para la planta de produccién de H, se instalaran dos sistemas de refrigeracion diferentes, (incluidos
en el alcance del suministrador del electrolizador), en funciéon del rango de temperatura de
enfriamiento requerida para los distintos equipos.

El sistema de refrigeracion de temperatura intermedia consistira en un circuito cerrado equipado con
aeroenfriadores secos (dry-coolers) y bombas de refrigeracién controladas por termostato. Los
ventiladores de los enfriadores secos aseguraran que el calor es disipado al aire, con temperaturas
ambiente hasta 402 C, (con disefio estandar y opcionalmente hasta 502 C) y un nivel de presion sonora
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gue no supere 80 dB(A), a 1 m de distancia del equipo. La seleccién de un circuito cerrado garantiza
gue no existird consumo de agua para refrigeracién.

Este sistema incluye bombas de refrigeracidon redundantes (2 x 100 %) y todos los equipos, accesorios
e instrumentacidén necesaria para su operacion fiable y una disposicion maxima, como filtros aguas
arribas de las bombas, sensores de temperatura a entrada y salida de los enfriadores secos, medidores
de flujo, depdsito de expansion, valvulas de seguridad con tanque de recogida de drenajes, etc.

El sistema de refrigeraciéon de baja temperatura emplea enfriadoras(chillers), y es igualmente un
circuito de agua de refrigeracién cerrado donde los requerimientos de refrigeracion son mas severos
y es utilizado para refrigeracion de gases y promover la condensacién de agua.

El compresor de H, estara equipado con un sistema de refrigeracidon independiente, que también
utilizara un circuito cerrado equipado también con chillers, para garantizar el rango de temperatura
de refrigeracion necesario para este tipo de equipamiento.

Los sistemas de chillers incluyen bombas de refrigeracién y todos los equipos, accesorios e
instrumentacion necesaria para su operacion fiable, como filtros aguas arribas de las bombas,
sensores de temperatura a entrada y salida de agua de los chillers, medidores de flujo, depdsito de
expansién, valvulas de seguridad con tanque de recogida de drenajes, asi como aereocondensadores
en el lado del refrigerante, etc.

El agua para el llenado de los circuitos de refrigeracion se bombeara desde el tanque de agua tratada.
El diagrama de flujo de los sistemas de refrigeracidn, se incluyen en el presente Proyecto (véanse los
Planos, Apdo. 2.3. P&IDs).

4.1.5.6. Hidrogenera - HRS
Aungque algunos de los componentes de la HRS (compresidn y almacenamiento) ya han sido definidos
en el apartado anterior, en este se detalla el dimensionamiento de los mismos.

4.1.5.6.1. Estacion de Compresion

En la planta se instalara un sistema de compresiéon de hidrégeno a alta presion, segun se indica a
continuacion:

La capacidad de aspiracion disefiada serd en torno a 300 barg y la capacidad de descarga a 500 barg,
para servicios de reconfiguracion de tanque de almacenamiento a 500 barg de repostaje en la
hidrogenera.

Ademas, también se prevé un almacenamiento intermedio a los 300 barg de la presién de aspiracién
para el repostaje en la hidrogenera y para una posterior aspiracion de la alta presién.

Se disefiard como unidad compacta, instalada en skid y contenerizada con un primer contenedor con
dos compresores instalados funcionando en paralelo para el rango de 300 barg a los 500 barg.

El sistema completo serd capaz de comprimir el caudal necesario de hidrégeno y se disefiaran para
realizar la precarga y reacondicionamiento de los tanques durante los ciclos back to back previstos.
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La especificacion del sistema de compresidn de hidrégeno se describe a continuacién:

o Datos del sistema de compresion de 300 barg a 500 barg:
o Uso: Compresion del caudal previsto para el abastecimiento de vehiculos pesados y
ligeros en la hidrogenera.
Tipo de compresor: Pistdn hidraulico
Presidn de succion: 300 barg
Presion de descarga: 500 barg
Temperatura de disefio: 402 C
Estandares: ATEX, PEC, CE
Medio de compresion: hidréogeno gas
Refrigeracion: integrada en el skid de compresion
Suministro de potencia: 400 VAC, 50 Hz, trifasico
Accionamiento del sistema hidraulico: Motor eléctrico

0 0O 0O O O 0O 0O 0o o0 ©

Potencia nominal prevista: 15 kW (incluyendo los sistemas auxiliares del mismo vy la
unidad de compresion)
o Sistema de refrigeracion: Integrado

Cada sistema de compresién debe estar equipado con medios para despresurizar completamente
todas las partes del sistema para labores de mantenimiento. Cuando el sistema de compresores
recomiende el uso de una purga inerte, se proporcionaran medios para purgar el compresor o
compresores con gas inerte antes de las operaciones de mantenimiento.

Igualmente, se ha considerado una redundancia del 100 %, lo que supone 1 contenedor completo de
20 pies, adicionalmente al contendor inicial de 20 pies ya dimensionado para cubrir el caso de disefio
y ampliacidn incluso para 800 kg/dia (HRS de gran volumen) en la compresién a alta presiéon 300/500
barg.

4.1.5.6.2. Almacenamientos de H,

El sistema de almacenamiento de alta presidn de la planta serd el encargado de gestionar la demanda
diaria de hidrégeno. Se disefia un sistema compuesto por tanques de 300 barg y tanques de 500 barg.
El sistema de repostaje de vehiculos, desde los almacenamientos a 300 y 500 barg, se ha previsto con
descarga por diferencia de presidn, lo cual determina su dimensionamiento.

Las especificaciones del sistema de almacenamiento de hidrégeno a 300 bar, capaz de comprimir
hasta 107 kg de hidrdgeno, son las siguientes:

e Tanques tipo | construidos por cilindros de acero en disposiciéon horizontal, incluidos en una
estructura de acero galvanizado con tratamiento anticorrosivo.

e Presion de trabajo: 300 barg

e Temperatura disefio maxima: +502 C.

e C(Cilindros (o botellas) interconectados en cascada para trabajar con uno o varios niveles de
presion.
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El dimensionado del sistema se define a continuacion:

ALMACENAMIENTO DE HIDROGENO ALTA PRESION (300 barg)
Tipo de sistema Botellas
Configuracion En cascada de hidrégeno
Tipo de botellas Tipo | (Acero)
Material de la envolvente Acero
Material contacto proceso SS 316
Numero de skids planta de Hidrégeno (HRS) lud
Capacidad masica del skid (a 152 C) 107 kg de Ha2
Capacidad total del sistema 107 kg de Ha

Las especificaciones del sistema de almacenamiento de hidrégeno a 500 barg, capaz de comprimir
hasta 75 kg de gas, son las siguientes:

e Tanques tipo | construido por cilindros de acero en disposicidon horizontal, incluidos en una

Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

estructura de acero galvanizado con tratamiento anticorrosivo.
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e Presion de trabajo: 500 barg ?g g

e Temperatura disefio: +502 C. £8

e Cilindros (o botellas) interconectados para trabajar con uno o varios niveles de presion. T g
30/6
2023

El dimensionado del sistema se define a continuacion:

ALMACENAMIENTO DE HIDROGENO ALTA PRESION (500 barg) §
Tipo de sistema Botellas E
N
Configuracion En cascada de hidrégeno %
Tipo de botellas Tipo | (Acero) ;
Material de la envolvente Acero :
Material contacto proceso SS 316 8
Numero de skids planta de Hidrogeno (HRS) 1lud © g
Capacidad masica del skid (a 152 C) 75 kg de H» N i-”
Capacidad total del sistema 75 kg de H» § §
] 3
A efectos del RD 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los 8 S
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas, el gas x E
almacenado en la Planta es inferior a 5 Tm, quedando por tanto enmarcado fuera del umbral para la o
3
adopcidn de requisitos de nivel inferior. E
NO3I0D

Si se interconectan recipientes de almacenamiento intermedio de diferentes presiones, deberan estar
protegidos de manera que los recipientes clasificados para una presion inferior no puedan sobre
presurizarse debido a cualquier irregularidad en el funcionamiento.

Una unidad de almacenamiento solo se debera despresurizar y quedar libre de gas cuando se realicen
trabajos de mantenimiento o reparacién de la propia unidad, de las tuberias, valvulas y de en los
elementos que estén conectados a esta.
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4.1.5.6.3. Refrigeracion de la HRS

La HRS, tendrd su propio sistema de refrigeracidn, con el objetivo de controlar la temperatura en el
proceso de carga, de modo que los tanques de los vehiculos no lleguen a una temperatura por encima
de 859C.

Para esta razdn, la HRS cuenta con los chillers y cambiadores de calor necesarios para poder refrigerar
todo el proceso de carga y dispensar el H, a -402 C.

4.1.5.6.4. Dispensadores de H,

Los dispensadores de hidrégeno permiten llenar los depdsitos de los vehiculos de forma segura.

Habra dos dispensadores para carga de vehiculos pesados. En su interior cuentan con un filtro interno
de hidrdégeno para purificarlo.

Mediante el sistema de control se mantienen los parametros de presidn temperatura en sus niveles
6ptimos de suministro, y se impide que se superen los limites admisibles del sistema de hidrégeno a
alta presion del vehiculo durante el repostaje.

El sistema de control del abastecimiento de combustible estara disefiado para verificar la integridad
de los componentes del surtidor (manguera, boquilla, conexion con el vehiculo...), antes del
abastecimiento de combustible, y asi detectar pérdidas de presidon o fugas. Este sistema debera
disponer de medios para detectar el fallo de la funcién de control de la presidén o del sensor de presién
del combustible para poder asi, ejecutar una parada de emergencia.

Una pantalla LCD sirve de interfaz con el usuario.

La estacidon de repostaje contard dispositivo de proteccion contra la sobrepresidén, como un dispositivo
de alivio de presidon o equivalente, para proteger contra la sobre presurizacion del sistema de
dispensacién y del vehiculo.

Se pueden cargar un maximo de 2 vehiculos pesados cada 8 horas aproximadamente. Los vehiculos
pesados a 350 barg se repostardn con una carga inicial desde el tanque de 300 barg hasta alcanzar la
presion de equilibrio entre el depdsito del vehiculo y el almacenamiento (alrededor de 200 barg). Una
vez alcanzada esa presidn, el sistema de control tomara el hidrégeno para continuar el llenado desde
el almacenamiento de 500 barg, para conseguir la carga y presion final de 350 barg. Se estima un
periodo de 8 horas para reconfigurar (presion en el interior de los tanques de almacenamiento de 300
barg y 500 barg) el HRS.

Este sistema también controlard el estado de todos los almacenamientos y proporcionara informacion
a la estacién de compresion para llenar los almacenamientos desde el almacén principal de la Planta
de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto.
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Figura 17 — Esquema de surtidor de H; a vehiculos 0 c—
4 oeg
S g8
=0
SERVICIO 3 %
-1z T =
Gas Hidrégeno Iao
Peso molecular 2,016 g/mol 30/6
Temperatura ambiente -20/+402 C 2023

Uso No simultaneo

Medicidn Caudalimetro integrado
Unidades 1

Cddigos PED, ATEX, ASME VIII, CE
Pureza Hz requerida 99,999 %

CONDICIONES DEL LUGAR

Temperatura ambiente -62 C/372C

Tensidén suministro 230V,50Hz, 10A
Localizacién Exterior

Aire instrumentacion

Libre aceite, 6/10 Bar

CONEXIONES

Entrada 3/8” FK

Salida 25 mm

Normativa SAE J600, SAE J601-1 y SAE J 601-2, KHK, ATEX
Tipo boquilla Tipo C seguin SAE J600:2002

Diametro nominal

4 mm

Caracteristicas

con sensor magnético y palanca de bloqueo

Proteccidn térmica de plastico, mango ergondmico

Interfaz de datos

Segln SAE J2601 / SAE J2799

MATERIALES

Cuerpo SS 316
Envolvente SS 316
Material contacto proceso SS 316

CARACTERISTICAS GENERALES

Clase de presion

H35: presién de trabajo 350 barg (vehiculos
comerciales e industriales)
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Temperatura min/max -402 C/+552 C

Presion maxima H35: 481 barg

Temperatura ambiente -209C/+502C

Caudal maximo H35: 7,2 kg/min

Alimentacion eléctrica 230 VAC/110 VAC, 50/60 Hz, 300 W

Los sensores de temperatura y presion del sistema mediran las condiciones de suministro de
hidrégeno al vehiculo y se colocaran en un lugar adecuado para obtener una lectura precisa y no
deberan colocarse en el interior del depdsito. La tolerancia del sensor de temperatura ambiente y del
surtidor deberd ser de +22 C. La tolerancia del sensor de presién del combustible del surtidor estard
dentro del 1% de la escala completa.

El proceso de repostaje se hara conforme a lo especificado en los protocolos de la SAE (Society of
Automotive Engineers), concretamente en el SAE J2601-2, donde se recogen los requerimientos para
el repostado de vehiculos pesados con un tamafio de los tanques superior a los 10 kg de capacidad.
Este protocolo establece tres posibles situaciones de repostaje de hidrégeno, considerando factores
como la velocidad de recarga y el caudal del combustible suministrado.

CATEGORIA APLICACION ESTANDAR DE VELOCIDAD
CONEXION DE LLENADO
Repostaje rapido - | Llenado rapido - Solo permitido | 1SO 27268:2012 <120g/s
Opcion A para vehiculos pesados (7,2 kg/min)
Repostaje normal - | Llenado normal - Velocidad de | ISO 27268:2012 o <60 g/s
Opcion B llenado de vehiculo ligero/pesado SAE J2600 (3,6 kg/min)
Repostaje lento - | Llenado lento - Velocidad ajustadaa | 1SO 27268:2012 o <30g/s
Opcion C largos tiempos de repostaje SAE J2600 (1,8 kg/min)

Ademas, se debe garantizar que el tanque del vehiculo se mantiene en todo momento a una
temperatura inferior a los 852 C.

Se comprobaran las temperaturas antes del repostaje con el fin de evitar que el sistema de
almacenamiento del vehiculo no experimente inadvertidamente una condiciéon de sobrellenado o
sobre temperatura.

La funcidon de parada de emergencia debera estar operativa en todo momento y anular todas las
demas funciones y operaciones en todos los modos de funcionamiento del sistema de dispensacidn.
La activacidn de la parada de emergencia cortara el flujo del hidrégeno hacia el dispensador y el
vehiculo cerrando las valvulas de aislamiento automatico.

La manguera de suministro estard provista de una conexién de llenado que sélo podra abrirse después
de conectar la manguera al depésito del vehiculo. Al desconectar la manguera, el suministro de
hidrégeno se detendra automatica e inmediatamente o la conexién de despresurizara antes de poder
desconectar la manguera de suministro.

En el proyecto se anexan los planos de la instalaciéon HRS. Véase Apdo. 2.3 Layout.
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4.1.5.7. Almacenamiento de Hidrégeno en Tube-Trailers

El almacenamiento del H; se va a llevar a cabo a una presidn de 381 barg, por lo que se selecciona
para ello, un tanque de Tipo IV con una longitud de 40 ft. En base a estos parametros seleccionados
de las Tablas que se muestran a continuacién, la capacidad maxima de almacenamiento es de 1.023
kg de H..

Pressure level

Size

Total Weight

(Tare Weight + H, Capacity)

(According to

Mumber of Sec
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ETEE 178 8376 425 2
400 18,846 8000 4
Type v 622 29316 13,000 6
844 39786 17,250 9
955 2501 19,500 10
ETEE 215 8352 5000 2
44 18792 5250 4
Type v 754 29222 15,000 6
T 1023 967 20000 9
1157 44892 2,500 0
ETE 250 7,866 6750 2
532 16758 13500 4
Type IV 836 26334 21,000 6
112 35568 26,750 8

1210 4004 32000 9

I Receptacles type approved & per Section 6.2.4 of ADR in conjunction with BN 17339:2020 and German recognized technical code as per Section 625 of ADR - ATR D 1421

zed technical code ATR D 1/21 1o be checked with your national competent authority
proved according to EM 12245:2009 + AT201; approval according to EN 0 in preparation.
I Weight may vary depending on configuration

Cur systems are avaiable for UN 1046 HELIUM. compressed; UN 1049 HYDROGEN,. compressed; LIN 1971 METHANE. compressed; UN 1066 NITROGEN. compressed or MATURAL GAS, compressed. with high Methane content
Please contact us for further information
MEGCS and Battery-vehices type approved according subsection 18.7.2 in conjunction with chapter £.8 of ADR and Directive 2010/35/EC (TPED).

WyCarrier 40 ft, 380 bar |
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initial gas conditions
scenario in trailer ambient flow rate cooling P. design final conditions trailer
temperature | External Comp
temperature |pressure |temperature (constant) ) trailer temperature | pressure
at interface S0OC Temp
[ d [bar(g)] |[*C) kg/hr °d [bar(g)] [°d [bar(g)] % [°d
1 35 20 30 450 -25 380 5555 416 96) 47,50
2 35 20 30 450 -20 380 57,89 418 96) 49,22
3 35 20 30 450 -5 380 64,69 427 96) 54,25
4 35 20 30 450 30 380 80,20 448 96) 6540

*This calculation is for illustrative purposes only. There is no guarantee that the calculated values will be achieved in a real filling process.
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Los tube-trailers son equipos compuestos por un remolque y varios cilindros montados en un marco
protector, los cuales, almacenan H, a alta presidon, para posteriormente suministrarselo a
consumidores industriales.

El material de los cilindros para asegurar el gas a alta presidn en el interior, serd de un sistema
polimérico con una estructura especial para las presiones disefiadas o una solucién basada en fibra de
carbono de grado aeroespacial y sistemas poliméricos complementarios. Todos los cilindros se
disponen en un bastidor de proteccidn y fijacidn, en configuraciéon de remolque de 3 ejes para camidn
articulado.

La operacién permite que en una de las bahias siempre habra un remolque cargado con el hidrégeno
presurizado, para permitir que cuando llegue el camién pueda hacer la sustitucién del remolque vacio
en la otra bahia por el remolque cargado sin necesidad de esperas. También se puede operar llenando
dos bahias a la vez.

Las estaciones de carga dispondran de tomas rapidas para la conexién con los “Tube-trailers”, sistema
de medida, vélvulas de control de la presion, valvulas de maniobra y elementos de seguridad

Esta via de suministro aumenta la cantidad de H, que es posible transportar en cada trayecto,
reduciendo significativamente los costos del mismo.

En el proyecto se anexan los planos de la instalacién de Tube-Trailers. Véase Apdo. 2.2 P&IDs.

4.1.5.8. Planta de Tratamiento de Efluentes

La Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto genera varios tipos de efluentes:

¢ Efluentes procedentes de drenajes de agua dulce o escorrentias en el entorno de la planta de
H,, los cuales seran recogidos a través de la red enterrada de pluviales y conducidos, por
bombeo hasta la arqueta existente y mediante tubo se conducirdn al arroyo.

e Efluentes procedentes del rechazo de la Planta de tratamiento de aguas (6smosis inversa) en
cabecera del electrolizador para producir agua desmineralizada. Los efluentes procedentes de
la 6smosis inversa y de proceso de electrélisis necesitan de ajuste del pH. Estos efluentes son
aguas concentradas en sales que se conduciran a una nueva arqueta situada en el limite de la
parcela, y de ahi, se conducirdn a la arqueta existente en la Central de Ciclo Combinado de
Soto de Ribera, donde seran vertidos mediante un emisario al rio Naldn. (Si la Confederacion
Hidrografica lo considera necesario, se realizard un nuevo punto de vertido con emisario al
rio, para lo cual, se bombeara el agua tratada hasta una arqueta en el limite de la parcela,
desde donde se vertera el agua por gravedad a través de un nuevo emisario).

e Efluentes del edificio de control. Se generara una corriente de aguas fecales/sanitarias
procedentes de los aseos y vestuarios. Estas tienen unas caracteristicas similares a las aguas
residuales de origen doméstico, y por ello, no precisan de controles especificos. Se enviardn
hasta la arqueta existente y de ahi a la red municipal.

El sistema de pluviales esta provisto de dos bombas para conducir dicha corriente a la arqueta y
mediante tubo al arroyo localizado al noreste de la Central de Ciclo Combinado de Soto de Ribera.
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El sistema de efluentes y pluviales se incluye en el presente Proyecto. Véase apartado de Planos, en
concreto, Apdo. 2.5 Canalizaciones y ruteado de tuberias.

4.1.5.9. Sistema de Aire Comprimido

El aire comprimido de instrumentos (seco y limpio) sera utilizado principalmente para pilotar las
valvulas neumiticas de la planta.

Para esta Planta de 5 MW PEM, se instalara una red nueva de aire comprimido. En los puntos de
suministro al sistema nuevo de distribucion de aire de instrumentos, seran instaladas la vélvula de
aislamiento y la valvula de control de presidn.

El didmetro minimo de las tuberias de aire comprimido serd DN25, y para el dimensionamiento de
estas se considera una velocidad maxima del aire en las tuberias inferior a 25 m/s.

Las propiedades del aire comprimido que demanda la Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto de
5 MW serdn:

Aire comprimido

Caudal Nm3/h 0-150
Presidn barg 6-8
Calidad ISO 8573
Punto de rocio Class 1-3
Filtraje Class 1
Contenido éleo Class 2 (min)

El diagrama de flujo del sistema de aire comprimido se incluye en el presente Proyecto. Véanse los
Planos, en concreto, Apdo. 2.1. Diagrama de Flujo de procesos.

4.1.5.10. Sistema de proteccién contra incendios

Durante el proyecto se desarrollard la documentacidn técnica necesaria para la presentacién del
proyecto de instalaciones de proteccidn contra incendios ante los servicios competentes, de acuerdo
con el Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales, aprobado por Real
Decreto 2267/2004 y modificaciones posteriores.

El proyecto, en su estructuracion y contenido, sera conforme a lo establecido en la norma UNE
157001:2014, sin perjuicio de lo que, en materia de contenido minimo de proyectos, establezcan las
Administraciones publicas competentes.

Se instalaran los sistemas contra incendios necesarios de acuerdo con la normativa de aplicacién, para
minimizar los efectos del fuego en caso de incendio y garantizar la proteccién de los ocupantes de la
instalacion y propiedad.

En el disefio de los sistemas de proteccion (activa y pasiva) contra incendios, ademas se consideraran
las exigencias indicadas en cddigos internacionales de reconocido prestigio, como los NFPA, para
aquellos vacios legales nacionales.
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Los principales criterios que se tendran en cuenta a la hora de disefiar dichos sistemas se indican a
continuacion:

e Procurar una deteccidén temprana en las zonas donde se considera riesgo de producirse un
incendio.

e Garantizar los medios de deteccion de fuga de gases que pudieran originar atmdsferas
explosivas.

e Asegurar medios de alarma en caso de incendio / fuga de gases.

e Proporcionar los medios de extincion.

e Procurar el control y supervision de los sistemas por medio de las correspondientes
centralitas.

Los sistemas que esta previsto instalar en la planta son los siguientes:

e Sistema de abastecimiento de agua contra incendios a partir del sistema existente de la
central de Ciclo Combinado de Soto de Ribera y extensién del anillo contraincendios a la planta
de H,, mediante una nueva red de hidrantes.

e Sistema de rociadores para refrigeracién en el almacenamiento de hidrégeno para evitar
sobrepresiones en el recipiente en caso de incendio, asi como de la zona de carga de tube-
trailers.

e Sistemas de deteccién y control, incluyendo pulsadores, sirenas, y sistemas de deteccion de
fuego y gas.

e Extintores repartidos por la instalacién segln lo establecido en la legislacion vigente.

Para la ampliaciéon de la red exterior de hidrantes en la zona de la Planta de Hidrégeno del Proyecto
GH2 Soto se consideran tuberias con las siguientes caracteristicas:

e PN16
e Tuberia subterranea: “HDPE” con aprobacién FM
e Tuberia aérea: API5L Gr. B

Para dimensionamiento de las tuberias del agua contra incendio se considera una velocidad maxima
del agua en las tuberias de 5 m/s y una velocidad minima de 3 m/s.

El tipo y tamafio de hidrantes, sus conexiones, valvulas, mangueras, etc, seran conformes a los de uso
en la central existente.

El sistema de rociadores se diseiara con una densidad adecuada al riesgo y tendra un accionamiento
automatico a partir de la sefial emitida por los respectivos detectores. Los sistemas de diluvio tendran
una linea de by - pass con valvula que permita probar la valvula automatica sin necesidad de descargar
agua sobre el riesgo que protege.

El sistema de deteccidn estara constituido por una central de deteccidn, ubicada en la sala de control,
detectores, alarmas, pulsadores, indicadores de accidn y cableado. Se preveran enclavamientos en la
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operacion de los sistemas de ventilacion y aire acondicionado de acuerdo con las alarmas que se
generen por deteccion de incendios y gas.

Se dispondran extintores manuales o méviles con carro, con el agente extintor y capacidad adecuados
al riesgo y area a proteger. En presencia de tensidn eléctrica no se aceptardn como agentes extintores
el agua a chorro ni la espuma.

En el disefio de los contenedores e instalaciones se considerardn también todos los métodos de
proteccion pasiva, de acuerdo con los estandares y normativa aplicable, entre los que se consideran
al menos:

e Resistencia contra el fuego de los materiales de construccion.

e Sellado de penetraciones en paredes.

e Instalacién del equipo de aislamiento en conductos de ventilacién y aire acondicionado, si es
necesario.

e Identificacidn de vias de emergencia.

Véanse los Planos, en concreto, Apdo. 2.14. Contraincendios.

4.1.5.11. Estudio ATEX (proteccidn contra explosiones)

Durante el proyecto se desarrollara un estudio ATEX, para definir las medidas a adoptar contra
explosiones, de acuerdo con el Real Decreto 681/2003, que establece los requisitos sobre la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas
explosivas en el lugar de trabajo.

El estudio incluira la evaluacion de los riesgos de explosion, la clasificacidn de zonas de riesgo y la
elaboracion de un documento de proteccién contra explosiones para la instalacién de produccion,
compresidn y almacenamiento de hidrégeno.

Se ha realizado una evaluacion preliminar de los riesgos especificos derivados de las atmdsferas
explosivas, teniendo en cuenta, entre otros:

e Zoning: clasificacidn de zonas por potencial presencia de atmdsferas explosivas.

e Andlisis de riesgos (probabilidad de ocurrencia de atmdsferas explosivas y su duracién;
probabilidad de que las fuentes de ignicion).

e Las instalaciones, sustancias utilizadas, procesos y posibles interacciones entre ellos.

Los riesgos de explosién fueron evaluados de forma global, con la expectativa de que este analisis sea
afinado durante la fase de desarrollo de la ingenieria de detalle.

Tras analizar los riesgos derivados de las atmdsferas explosivas, fueran identificadas y adoptadas las
medidas técnicas adecuadas a la naturaleza de la operacién, por orden de prioridad y de acuerdo con
los siguientes principios basicos:

1) La prevencion de la formacion de atmdsferas explosivas;
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2) Evitar la ignicidon de atmdsferas explosivas en situaciones donde la naturaleza del proceso
no permita prevenir la formacidn de atmdsferas explosivas;

3) Mitigacién de los efectos nocivos de una explosién para garantizar la salud y seguridad de

los trabajadores.
Analisis preliminar z
w
La instalacion de produccidn de hidréogeno incluye los siguientes sistemas: § N
w
e Electrolizador (Produccién y Purificacién de Hy) EZ
2 o
e Compresor 2 3
0 Q
e Almacenamiento £ 3
e HRS g g
z z
w ~
La siguiente tabla muestra de manera simplificada las caracteristicas generales y datos operativos ; 3
relevantes para la regulacién ATEX. g =
s 8
O] c —
. Presién Volumen . 4 og
Capacidad . . : Temperatura - Cantidad de 3 55
i . mdxima de L. maximo de Hz a L, 85
Sistema maxima operacion maxima de la presion de hidrégeno en los =9
Nm3/h operacion (°C .y sistemas (kg/202C < 2
(Nm“/h) (barg) P Q) operacion (m?) (ke/ ) Ia
v 30/6
Istema de .
° 1000 30 ambiente-75 0,4 0,96 2023
produccion de H»
Sistema de 20 (ciclo de g
purificacion de Ha secado) )
1000 30 0,8 1,94 2
220 (ciclo de §
regeneracion) 5
x
=
Compresion 1000 381 0,5 7,2 g
Almacenamiento N.A. 30 - 24,28 5
S ¢
IS
o c
™M o
S =
También se consideraran zonas ATEX tanto la Hidrogenera-HRS como la Estacién de recarga de Tube- N 8
Trailers. Q 3
< 3
n >
Las diferentes areas se dividen en dos zonas: =
e Zona 1: Area de trabajo en la que es probable, en condiciones normales de explotacion, la -4
formacién ocasional de una atmdsfera explosiva consistente. Los venteos de hidrégeno y NO3TI0D

oxigeno estaran asociados a esta zona.

e Zona 2: Correspondiente al drea de trabajo en la que no es probable, en condiciones normales
de explotacion, la formacién de una atmaésfera explosiva.

Aunque no representan ningun riesgo en relacion con las atmdsferas explosivas, los sistemas
mencionados anteriormente utilizan las siguientes utilidades/equipos a mencionar, a saber:
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e Transformador.

e Convertidores AC/DC — Rectificadores.

e Cuadros eléctricos.

e Sistema de tratamiento de agua (Osmosis Inversa).

e Sistema de agua de refrigeracion por enfriadoras.

e Sistema de refrigeracién por enfriadores secos (aerorrefrigerantes).
e Ventilacién, calefaccion y aire acondicionado.

Los sistemas de produccién y purificacidon de H; estan ubicados en el contenedor de proceso.

Los transformadores, convertidores y paneles eléctricos del electrolizador se instalan en un
contenedor separado, el contenedor de potencia.

Otros cuadros eléctricos para alimentacién a 22 kV y sistema de control DCS se instalan en un
contenedor separado (sala eléctrica / control).

Los cuadros eléctricos y sistema de control del compresor se instalan también en un contenedor
separado.

Las medidas preventivas de deteccion adoptadas en el disefo de los equipos instalados en el
contenedor de proceso y en el sistema en su conjunto, a saber, ventilacidn, valvulas de seguridad,
ubicacién de venteos, entre otras, aseguran que el darea donde se instalan los contenedores de
potencia, la sala eléctrica / control, y la sala de control del compresor no sean areas clasificadas.

Las medidas preventivas para evitar la formacién de una atmdsfera explosiva se describen a
continuacién.

Prevencion de formacion de atmosferas explosivas (interior de equipos y contenedores):

a. La prevencién de la formacion de atmdsferas explosivas en el interior del contenedor de
proceso del electrolizador se realiza mediante:

o Inertizacién/purga con nitrégeno: secuencia de inertizacién automatizada.

o No es posible la entrada de aire exterior durante la inertizacidon o durante la fase de
produccién de H,, ya que la unidad estd presurizada. Se prevé la instalaciéon de
transmisores de presion y presostatos (“/limit switches”) para monitorizar la presion
del sistema.

o Encaso de averias graves que provocan la despresurizacidn del sistema, la instalacion
se despresuriza a una presion segura, que todavia es suficientemente alta para evitar
gue entre aire en los circuitos. En caso de una despresurizacién de emergencia, la
presion del sistema se reduce a la presién atmosférica y el sistema de control obliga
al operador a iniciar la secuencia de inertizacion antes de que se pueda reiniciar la
produccién de H.

o En el separador de gas/liquido de oxigeno, un sensor de hidrégeno asegura que el
sistema de produccién pare cuando la concentracion de H; alcance el 1,75%.
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o Aguas abajo del sistema de producciéon de H; sélo se procesa el flujo de Hy, por lo que
no existe riesgo de reactividad interna.

b. Laprevencion de laformacidn de atmdsferas explosivas dentro del contenedor del compresor
de hidrégeno se asegura mediante:

o Purga Nj: Secuencia de inertizacion manual.

o No es posible la entrada de aire del exterior durante la fase de inertizacién o
produccién de H,, porque el compresor y tanque buffer estan presurizados. Se prevé
la instalacion de transmisores de presidon y presostatos (limit switches) para
monitorear la presion del sistema.

c. Laprevencion de la formacidn de atmédsferas explosivas dentro del contenedor del andlisis de
gas se asegura mediante:

o Purga Na: Secuencia de inertizacién manual.

d. La prevencion de la formacidon de atmdsferas explosivas en el drea de control de presiéon y
caudal de H, (zona abierta protegida con cubierta) se asegura mediante:

o Purga N: Secuencia de inertizacién manual.

o No es posible la entrada de aire del exterior durante la fase de inertizacién o
produccién de H,, porque el sistema estd presurizado. Se prevé la instalaciéon de
transmisores de presion y presostatos (/imit switches) para monitorear la presidn del
sistema.

e. La prevencion de la formacion de atmdsferas explosivas dentro del sistema de
almacenamiento de hidrégeno se asegura mediante:

o Purga Ny: Secuencia de inertizacién manual.

o No es posible la entrada de aire del exterior durante la fase de inertizacién o
produccién de H,, porque los depdsitos estan presurizados. Se prevé la instalacion de
transmisores de presion y presostatos (/imit switches) para monitorear la presién del
sistema.

Es de referir que el contenedor de proceso se divide en dos areas:

e Area no clasificada - Sala multiusos, con cuadros eléctricos, el sistema de tratamiento de agua
(Osmosis Inversa), sistema de polishing de agua y sistema de control.
e Zona ATEX IIC T1: Zona de produccidn y purificacidn de H,. Compresores de H..

La no propagacion de hidrogeno desde la sala de producciéon y purificacion de H, hacia los equipos
instalados en la sala multiuso, equipos sin clasificacién ATEX, se garantiza mediante medidas
estructurales y ventilacién adecuada, que se describen a continuacion.

Ventilacion del contenedor de proceso (incluyendo sala multiusos):

Los ventiladores estan disefiados para que la presidén en la sala de proceso, clasificada como zona
ATEX, sea siempre inferior a la presién ambiente, de forma que no se pueda producir flujo de aire
desde la sala de proceso hacia la sala multiusos, que es una zona clasificada como no-peligroso. El
caudal de ventilacion minimo esta determinado por los requisitos de ATEX. Segun la norma IEC 60079-
10 se calcula el caudal de aire minimo necesario para poder clasificar el area peligrosa como zona
ATEX 2, IIC, T1.
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Estd prevista la instalacién de un transmisor de presién para monitorear la diferencia de presién entre
la sala de proceso y la sala multiusos. Este sistema detendra la produccién de H; si no se garantiza una
ventilacidn efectiva.

El sistema de ventilacidn contard con un juego de persianas que aseguren que el aire extraido de la
sala de proceso se dirija en la direccién adecuada. Una de las finalidades de este sistema de persianas,
junto con la ubicacidn de las rejillas de ventilacién, es conseguir que la extracciéon del sistema de
ventilacién no se dirija hacia el contenedor de potencia.

Prevencién de fuentes de ignicidn (contenedor de proceso y contenedor del compresor)

e Los detectores de hidrégeno sirven como proteccién principal para fugas significativas
(mas grandes).

e la evacuacién de (pequefnas) fugas no detectadas se asegura dimensionando
adecuadamente el sistema de ventilacion.

e El nivel de deteccion de la tasa de fuga de H, del detector depende de la dilucién de la
fuga causada por el flujo de aire de ventilacion: un flujo de ventilacién mas alto tiene la
desventaja de que solo se detectan fugas de H, mas grandes. Por lo tanto, una ventilacion
excesiva no es necesariamente beneficiosa para la identificacion temprana de fugas de
Hz.

e No hay personas dentro de la sala de proceso y sala del compresor durante el
funcionamiento normal de la instalacién, por lo que los accidentes por errores humanos
son muy poco probables, con bajo riesgo asociado.

e En base a estos hechos, el sistema de ventilacion esta disefiado para fugas pequefias (0,2
mm de diametro de fuga).

Al tratarse de una unidad contenerizada, la clasificacion de las zonas se determina de forma mas

conservadora, es decir, se considera como zona ATEX todo el area desde el suelo hasta el techo del
contenedor, y lateralmente de pared a pared del contenedor y todos los equipos instalados en la sala
de producciéon de H, de contenedor de proceso, en el contenedor del compresor, en el contenedor de
anadlisis de gas y en el area de control de presion y caudal de H,, estan certificados segin ATEX

2014/34/EU.

La alimentacién eléctrica del electrolizador (contenedor de potencia), el panel de control y son
equipos no ATEX, ya que estan instalados en un area no peligrosa.

La identificacidn preliminar de las zonas ATEX se incluye en el presente Proyecto. Véase seccidon de
Planos, en concreto el Apdo. 2.11. ATEX.

4.1.5.12. Sistema de Inertizacion

El gas inerte seleccionado para purgar los equipos que utilizan hidrégeno es el nitrégeno. El sistema
de inertizacidn se utiliza para purgar tuberias y equipos en paradas de planta, en caso de una parada
de emergencia o durante tareas de mantenimiento. Ademads, los compresores de hidrégeno necesitan
un suministro continuo de nitrégeno para fines de sellado.
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Este nitrégeno serd suministrado a partir de un nuevo rack de botellas de nitrégeno. El diagrama de
flujo del sistema de inertizacidn se incluye en el presente Proyecto Basico (véase planos, Apdo. 2.2
P&IDs).

4.1.5.13. Sistema HVAC

Los contenedores del electrolizador (proceso y potencia) y la sala eléctrica / control seran provistos
de equipos de ventilacion y aire acondicionado. Se preverdn enclavamientos en la operacién de los
sistemas de ventilacién y aire acondicionado de acuerdo con las alarmas que se generen por deteccién
de incendios y gas.

Si fuese necesario, en el contenedor del compresor de H,, serd instalado un sistema de ventilacion
para renovacion de aire y evacuacioén del calor generado por los equipos.

4.1.5.14. Sistema CCTV

Se utilizard un sistema de control de accesos y seguridad propio para la Planta de Hidrégeno del
Proyecto GH2 Soto.

La red constara de un videograbador central, el sistema de cableado y varios puntos de grabaciones
repartidos por la Planta y en los accesos.

Las imagenes de video se almacenan en la base de datos del servidor, donde pueden localizarse y
verse rapidamente utilizando la funcionalidad de busqueda avanzada de la solucién. La solucién de
televisién digital en circuito cerrado se encontrara integrada en un PC de visualizacion, para poder
realizar grabaciones activadas por eventos y alarmas a fin de capturar Unicamente las imagenes que
se necesiten.

Este sistema permitira ver, grabar y controlar las cdmaras, asi como la gestion de las mismas si fuera
necesario. El sistema estara formado por camaras fijas exterior, de focal larga, con funcién dia / noche
y protegidas con sus correspondientes carcasas y camaras de tipo domo motorizadas.

Para cada cdmara, se dispondra de alimentacién eléctrica desde el cuadro de servicios auxiliares en el

edificio de control.

La instalacidn del circuito cerrado de television debera ser registrada en la agencia de proteccion de
datos. Previo a la creacién de un fichero de titularidad privada que contenga datos de caracter
personal, debe ser notificado a la Agencia de Proteccion de datos, a fin de que la Agencia proceda a
inscribirlo en el Registro General de Proteccién de datos.

El sistema de cdmaras en circuito cerrado se puede ver en los correspondientes planos de este
Proyecto (véase apartado de Planos, Apdo. 2.8 Planos de cerramiento y CCTV).

4.1.5.15. Sistema I1&C

La Planta de Hidréogeno del Proyecto GH2 Soto estard equipada con un sistema de control y
monitorizacién (basados en PLC/ DCS), que incluira instrumentacidén de campo, sistema de adquisicion
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de senales, mando, regulacién, proteccién y supervisidn, necesarios para el funcionamiento seguroy
fiable de los sistemas.

La informacién de valores de consigna, alarmas y de todos los principales parametros operacionales
se mostraran en las estaciones de operacién (en sala de control) para que el operador pueda operar
el sistema de forma eficaz y segura.

Se instalara un sistema de ininterrumpida (SAl / UPS) que alimenta los sistemas eléctricos mas criticos,
para garantizar la parada segura de la instalacién en caso de fallo de suministro eléctrico.

El sistema de control distribuido (DCS) permitira el control y supervision de los médulos de produccion
de H,, asi como de los almacenamientos tube-trailers, HRS, sistemas de compresion, y todos los
sistemas auxiliares. El DCS sera instalado en la sala de control.

La configuracidn basica del sistema de control se esquematiza en la siguiente figura:

Control Room

~

Station Station Management \

Printer }» Database PEngineering— Operation || Info

Information network
Power Qua. | | Timer Server J
Analyser SCADA Server - ‘ (GPS time syncro.)
Firewall
Field
- HMI Command OTHER
-~ Pannels PLC

Automation network
/

Electrolysers DDE.O"C' &.t Demiwater HRS COMPRESSOR
PLC rying uni PLC PLC PLC
PLC - -
Remote I/O Remote I/O Remote I/O Remote I/O Remote I/O
3 v E f f

Sensores/Actuators | Sensores/Actuators Sensores/Actuators Sensores/Actuators | Sensores/Actuators

Figura 19 — Conf|guraC|on del sistema de control

Para garantizar el nivel SIL correcto y un funcionamiento seguro de la planta, el sistema de control
incluye un PLC de seguridad.

La sefial de parada de emergencia y otras sefiales de alarma criticas estdn disefiados como sefiales
normalmente cerradas y se activaran en caso de rotura de cable. Esto incluye la sefial de parada de
emergencia al equipo de media voltaje, que corta automaticamente la energia al transformador del
electrolizador.
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Todos los interruptores de alimentacién se desactivaran cuando se active la parada de emergencia,
para asegurar que todo el equipo rotativo esta parado.

A continuacidn, se enumeran ejemplos de instrumentos que activaran la parada de emergencia
cuando excedan sus limites:

e Alarmas de humo/incendio

e Sensores de gases

e Botones de parada de emergencia

e Estados criticos del proceso identificados en andlisis HAZOP

El sistema de control se dividira en cinco dreas funcionales principales:

e Area funcional de produccién de H, y O, (incluyendo sistema de desoxidacién y secado de
hidrégeno), en la cual se controlaran los siguientes parametros principales:

Caudal y presidn de agua de stack

Conductividad de agua de entrada al stack

Temperatura del agua de entrada y salida del stack

Voltaje y corriente del stack (rectificador)

Presién, caudal y pureza (contenido de O, y humedad) del hidrégeno

Presién, caudal y pureza del oxigeno

o 0O 0 O O O O

Sistemas de refrigeracion

e Area funcional de planta de tratamiento de agua para produccién de agua desmineralizada
para cubrir las necesidades del electrolizador, en la cual se controlardn los siguientes
parametros principales:

o Conductividad del agua (salida de Osmosis Inversa y salida deionizacién)
o Niveles de tanques de agua
o Presion diferencial etapas Osmosis Inversa vy filtros

e Areafuncional del sistema de compresidn, almacenamiento y suministro de hidrégeno a tube-
trailers; para preparacion de H; segun su utilizacidn, en la cual se controlaran los siguientes
parametros:

Presién en el tanque buffer de H,

Compresor (incluyendo sistema de refrigeracion) y presion de descarga

Presion de almacenamiento de hidrégeno (tube-trailers)

Presién y caudal de hidrégeno inyectado a los almacenamientos (tube-trailers)

o O O O

Temperaturas del hidrégeno durante el proceso

e Area funcional de la HRS:
o Estado de almacenamientos de la HRS
o Compresor HRS
o Estado y operacidn de dispensadores de H;
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e Area funcional de sistemas auxiliares (suministro de aire para instrumentos, sistema de
inertizacidn, sistemas de proteccidon contra incendios, etc.), en la cual se controlaran los
siguientes pardmetros:

o Presiény calidad de aire comprimido y nitrégeno.

o Alarmas de la central de control del sistema de extincion de incendios (detectores de
hidrégeno, llama y humo, red agua contraincendios).

El control de la planta se llevara a cabo desde la sala de control y tendra en cuenta las diferentes
interacciones que existen entre las diferentes areas funcionales descritas anteriormente.

El Sistema de Control de esta Fase de 5 MW, prevé una conexion futura con el Sistema de Control de
sucesivas fases de ampliacion en la produccidn de Hidrégeno, maxime si hubiese en un futuro, una
nueva sala de Instrumentacion y Control donde se centralicen todas las sefiales de campo procedentes
de la produccién de Hidrégeno.

El esquema de la configuracion del sistema de control se incluye en el Proyecto (véase apartado de
Planos, Apdo. 2.2 P&IDs).

4.1.5.16. Estructuras y Obra Civil

Toda la ingenieria civil y trabajos de construccion seran disefiados y realizados de acuerdo con las
normas aplicables, y el proyecto considerard una vida de las estructuras civiles de la planta por encima
de los 20 afios de vida util.

En el proyecto se incluirdn todas las fases preliminares necesarias, como levantamientos topograficos,
limpieza y nivelacién del terreno e instalaciones temporales.

La adecuacién del terreno se confirmara en la fase de ejecucidon, en funcién del estudio geotécnico
gue se ejecute en la zona. No obstante, se espera realizar una pequefia preparacién del terreno,
incluyendo desbroce de vegetacidn, retirada de tierra vegetal, compactacidn y nivelacién del terreno
y formacion de plataforma.

Mediante estudios preliminares, se ha observado que el drea de objeto del proyecto, se sitla dentro
de la zona de inundabilidad, segin ARPSI.
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Figura 20. Localizacidn de la planta

FLUVIAL

<02m
0.2-04m
04-07m
0.7-1.0m
1.0-15m
15-2.0m

=>20m

Figura 21. Peligro por inundacidn fluvial, ARPSI

Esta superficie es irregular, por lo que en algunos puntos se alcanzan valores de 1,5 — 2 m de
peligrosidad por inundacién fluvial, mientras que en otros puntos oscila entre 0,2—-0,4m, 0,4—-0,7 m,
0,7—1mo1-1,5m. Para proteger toda la zona se tomaran los valores mas desfavorables (véase
apartado de Planos Apdo, 2.4. Plano de Cotas y Superficies).
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Por ello, se considera elevar la cota de toda la superficie hasta los 120,5 m. Cumpliendo con la Orden
FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se apueba la Norma 6.1. IC de secciones de firmes,
se selecciona una categoria de explana E1 de suelo adecuado de mas de 1 m para nivelar el terreno.

La preparacion de la explanada de la Planta de Hidrogeno del Proyecto GH2 Soto se muestra en la

siguiente figura:

Figura 22. Preparacion de la explanada de la Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto

El area a acondicionar deberd incluir todo el terreno donde se instalen los contenedores que contienen
todas las instalaciones vinculadas a la produccién de hidrégeno (5 MW PEM).

Una vez ejecutada la adecuacion del terreno anterior, la obra civil comprende las cimentaciones de
todos los equipos incluido en el alcance de proyecto:

e Contenedor Sala eléctrica / control (contenedor con acometida eléctrica, transformadores,
cuadros y sistema de control)

e Contenedores de proceso (electrolizadores)

e Contenedores de potencia (equipo eléctrico de los electrolizadores)

e Contenedor de compresién (compresor y tanque buffer)

¢ Contenedor de control del compresor

e Contenedor del médulo de anadlisis y N,

e Estructura cubierta para el mddulo de control de presion y caudal

e Contenedor auxiliar de instalaciones (contenedor provisto de los sistemas auxiliares para el
HRS, como son la refrigeracidn, el rack de botellas de N, los cuadros eléctricos, HVAC Yy el aire
comprimido).
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e Contenedores HRS

e Edificio principal

e Area de dispensadores de H,
¢ Almacenamiento de H;

e Zona de carga de tube-trailers

Los contenedores se apoyaran en unas cimentaciones formadas con losas de hormigén armado, de
las cuales saldran unos fustes, también de hormigén, donde se apoyaran las bases de los
contenedores. Como referencia se consideran fustes cuadrados con 50 cm de lado y separados
transversalmente 2,25 metros y longitudinalmente 3 metros.

El disefio de las cimentaciones considerara los datos del Estudio Geoldgico y Geotécnico, que debera
realizarse previo al proyecto de ejecucion.

Para todas las obras de hormigdn se seguird el “Cddigo Estructural”, aprobado por Real Decreto
470/2021. Para los hormigones de limpieza o de rellenos localizados de dificil compactacion, el
hormigdn deberd ser minimo HM-15.

Todos los elementos estructurales metdlicos cumplirdn con los requisitos del “Cddigo Estructural”.
Las armaduras seran las siguientes:

e Barras corrugadas B400S, segin UNE-36.060
¢ Malla electrosoldada B500T, segin UNE-36.092

En elementos estructurales metalicos, el acero considerado serd S275/JR.

Las tuberias aéreas seran soportadas por soportes metalicos apoyados en estructuras de hormigon.
Los soportes se disefaran para la carga estdtica, vibraciones y cualquier otro esfuerzo dinamico. Las
estructuras metalicas de soporte estaran compuestas por perfiles de acero estructural (HEA y UPN),
perfiles de seccidn tubular SHS y chapas metalicas.

Las tuberias enterradas se disefiaran teniendo en cuenta el fondo de excavaciéon, dimensiones de la
zanja y cama de apoyo de los tubos y su proteccion, de acuerdo con la normativa aplicable.

Interiormente a la planta se realizaran viales que permitirdn el acceso a las diferentes zonas de la
planta de acuerdo con el Layout.

Todos los materiales, ejecucion y ensayos de viales, pavimentos, caminos, pilotaje, drenajes estaran
de acuerdo con las regulaciones aplicables del Ministerio de Fomento y en particular con sus Pliegos
de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se construird una red de efluentes en PVC hasta el punto de ligacién con la red existente.

La parcela donde se ubicara la Planta de Hidrégeno del Proyecto GH2 Soto sera delimitada con una
valla de malla electrosoldada rigida, con pliegues longitudinales para mejorar su rigidez, soportada en
poste de acero galvanizado. Todo el conjunto estara plastificado con poliéster puro.
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4.1.6. Descripcion de las Instalaciones de Distribucion de H;

4.1.6.1. Tuberia de H,

Las tuberias de H; se disefiaran de acuerdo con la norma ASME B31.12 y otros cddigos y normas
aplicables para el servicio de Ha.

El disefo de tuberias debera considerar:

e Elsistema debera estar completamente despresurizado para el mantenimiento. Por lo tanto,
es obligatorio disefiar las tuberias en consecuencia (por ejemplo, no puede quedar presion
después de una valvula de retencion).

e El sistema se aislara para el mantenimiento. Los drenajes tendran valvulas de doble bloqueo
y purga.

e El sistema se purgard con gas inerte (N2) antes del mantenimiento y con H, después del
mantenimiento.

Todas las tuberias, valvulas y accesorios deberan ser adecuados para servicio de Hidrégeno a la
presién y temperatura de disefio y deberan asegurar la integridad mecanica en caso de alta
temperatura debido a condiciones de incendio.

La seleccidon de la junta debera considerar el potencial de fuga, la resistencia mecdnica, la naturaleza
del material y la compatibilidad con altas temperaturas (caso de incendio). En los servicios H; se
utilizaran juntas espiro metalicas, con doble sello tipo Kammprofile (construidas en acero AlSI 316
laminado, con anillo de grafito flexible), y estaran en linea con ASME B 16.5 (Anexo B Grupo Ib), ASME
B 16.47 (Anexo B, Grupo Ib) o MSS SP-44, ademas de ASME B 16.20. Todas las juntas tendrdn un anillo
centrado externo y serdn compatibles con las bridas RF.

Las caracteristicas de la tuberia de H; son las siguientes:

e Caudal masico: 90 kg/h

e Presidon de operacién descarga compresion: 381 barg

e Material: Acero al carbono (en interior de contenedores, el fabricante puede proponer acero
inoxidable)

La tuberia consistira en tubos soldados de bobina larga (12 m cada uno), de tuberia de acero al carbono
segun ASME B31.12.

El disefio de la tuberia considerara la proteccién catddica para minimizar la corrosion.
La tuberia se dimensionara siguiendo estos criterios:

e El caudal se seleccionard segun el caudal maximo requerido con un margen adicional del 20%.

e Lavelocidad de los gases esta limitada a 20 m/s.

e Que se minimicen las pérdidas de presidn en el sistema, lo que significa evitarnos en la medida
de lo posible accesorios como codos, tes, etc.
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Las Obras de Construccion consideraran:

e Dentro de la Planta de H,, las tuberias serdn aéreas siempre que eso sea posible.

e El disefio de la tuberia enterrada considerard la proteccion catédica para minimizar la

corrosion.

Las tuberias principales que se esperan construir son:

. . Caudal | Presion | Distancia Diametro
Consumidor Fluido
(kg/h) | (barg) (m) (mm)
H2 producido (aspiracién compresor) H> 90 30 10 25
H2 producido (descarga compresor) H» 90 381 10 15
Tube-Trailers H, 81 381 50 50
HRS (antes de la valv'ulla de reduccion de H, 9 381 50 50
presion)
HRS (después de la va!YuIa de reduccion H, 9 300 10 50
de presion)

4.1.7. DESCRIPCION DEL EDIFICIO DE CONTROL

En la planta de produccién de H, que se prevé construir en Soto de Ribera, se ha disefiado un edificio

de control con unas dimensiones de 20 x 15 m. Dicha edificacién cuenta con una zona de recepcion

destinada a la venta al publico de H, renovable. Ademds, también dispone de una sala de control con

vision a toda la zona de proceso y carga de camiones y tube-trailers, una zona de taller/almacén, un

habitaculo para oficinas y un vestuario con aseos completos para hombres y otro para mujeres. Ver

Apdo. 2.7. Plano de alzados y secciones.
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Figura 23. Edificio de control
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5. PRODUCCIONES, CONSUMOS Y EFICIENCIA ENERGETICA

5.1. PLANTA DE PRODUCCION DE H; POR ELECTROLISIS DE 5 MW.

En la tabla siguiente se incluyen los consumos, producciones y rendimientos de los elementos

principales de la planta, para el caso de produccion nominal de hidrégeno. Los valores finales

dependerdn del tecndlogo finalmente seleccionado.

=z
2
Fase 5SMW CRN

Hz, PRODUCCION Fase 5 MW kg/h 90 = g

£
02 PRODUCCION Fase 5 MW kg/h N.A. 3 §

z )
ELECTROLIZADORES PEM - 5 MW (Bol) kW 5.000 é g

24 <
ELECTROLIZADORES PEM - 5 MW (EolL) kW 5.700 g g
Sistema eléctrico Planta Tratamiento de Agua (unidad § §
paquete)+polishing+bombas pluviales kW 7 w 5
Sistema eléctrico Sala I1&C kw 20 g %
Sistema eléctrico UTILITIES kw 100 s 3
Sistema eléctrico HRS kW 15 'i.(3 S S

(o) Q
Compresor H: (incluido refrigeracién) kw 1.770 °© g '%
SISTEMA DE REFRIGERACION (BoL/EoL) kw 90/100 § E
Total planta excluido compresion (EolL) kW 5.942 30/6
Total planta incluido compresién (EoL) kw 7.712 2023
Consumo especifico excluido compresion H: (EolL) kWh/kg 66,02
Consumo especifico incluido compresién Hz (EolL) kWh/kg 85,69

6. CONSIDERACIONES EN MATERIA DE ACCIDENTES GRAVES

Ver Anexo D — Informe de Sustanciabilidad en materia de Accidentes Graves.

7. DISPOSICIONES LEGALES

Para la elaboracion del presente Proyecto se han tenido en cuenta los reglamentos, normas e
instrucciones técnicas siguientes:

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]
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e Real Decreto-ley 6/2022, de 29 de marzo, por el que se adoptan medidas urgentes en el marco del

Plan Nacional de Respuesta a las consecuencias econdmicas y sociales de la guerra en Ucrania.

e Real Decreto-ley 14/2022, de 1 de agosto, de medidas de sostenibilidad econémica en el ambito NO3TI0D

del transporte, ayudas al estudio, asi como medidas de ahorro y eficiencia energética y medidas
para reducir la dependencia energética del gas natural.

e Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de Equipos a
Presién y sus instrucciones técnicas complementarias.

e Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento
de productos quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.
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e Real Decreto 639/2016, de 9 de diciembre, por el que se establece un marco de medidas para la
implantacion de una infraestructura para los combustibles alternativos, hace mencién al hidrégeno
(especificaciones técnicas minimas de los puntos de repostaje), por lo que se tienen en
consideracion los existentes en el panorama legislativo.

o Real Decreto 108/2016, de 18 de marzo, por el que se establecen los requisitos esenciales de

seguridad para la comercializacidén de recipientes a presion simples.

e Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos esenciales de
seguridad para la comercializacién de equipos a presion.

e Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre de 2009, por el que se modifica el Reglamento de
instalaciones térmicas en los edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

e Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio de 2007, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

e Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector
Eléctrico, para adaptarla a lo dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del Parlamento Europeo y del
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Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad.
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e Resolucién de 13 de marzo de 2006, de la Direccién General de Politica Energética y Minas, por la ?é _§
gue se establecen los protocolos de detalle de las Normas Técnicas de Gestidn del Sistema Gasista. % %

e Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribucion o
y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11. 23842

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica.

e Ley 34/1998, de 7 de octubre, del sector de hidrocarburos.

e Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Petroleras y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Directiva (UE) 2018/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de 2018, sobre

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

el fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables. REDII. Q
e Directiva 2014/94/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de octubre de 2014, sobre el §
despliegue de infraestructuras de combustibles alternativos (AFID). %
e Directiva 2009/105/CE, de 16 de septiembre de 2009, sobre recipientes a presion simples. g
e NFPA 2 Hydrogen Technologies Code. é
e NFPA 55 Compressed Gases and Cryogenic Fluids Code. §§s>
7.2. INSTALACIONES ELECTRICAS ®
NO3I0D

e Ley1/2021, de 20 de enero, de la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia, por la que
se establece la metodologia y condiciones de acceso y conexién a las redes de transporte y
distribucién de las instalaciones de produccion de energia eléctrica.

e Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre de 2020, sobre acceso y conexién a las redes de
transporte y distribucién de energia eléctrica.

GH2S0TO Documento 1: Memoria ‘ -62 ‘





\ed & PROYECTO BASICO
e p TRESCA ENE-2023

GH2 SOTO

e Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del material
eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.

e Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad electromagnética de
los equipos eléctricos y electrdnicos.

e Real Decreto 144/2016, de 8 de abril, por el que se establecen los requisitos esenciales de

seguridad y salud de los dispositivos y sistemas de proteccion para uso en atmosferas
potencialmente explosivas y por el que se modifica el Real Decreto 455/2012.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON
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e Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia ?é g
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas Complementarias. % %

e Real Decreto 1580/2006, de 22 de diciembre, por el que se regula la compatibilidad Lo
electromagnética de los equipos eléctricos y electrénicos. 23842

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba Reglamento electrotécnico para baja
tensidn, y sus Instrucciones técnicas complementarias ITC-BT 01 a 52.

e Real Decreto 1066/2001, 1, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidn sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

e Decreto 275/2001, de 4 de octubre de 2001, por el que se establecen determinadas condiciones
técnicas especificas de disefio y mantenimiento a las que deben sujetarse las instalaciones de
distribucidn eléctrica.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y los procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica y sus posteriores modificaciones y desarrollos.
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Recomendaciones de la Comisién Electrotécnica Internacional (CEl).
e Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.
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7.3. OBRA CIVILY ESTRUCTURAS NOZ 0D

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestiéon de residuos
de construccion y demolicion.
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Orden FOM/1740/2006, de 24 de mayo, por la que se modifica la Orden del Ministerio de Fomento
de 16 de diciembre de 1997, por la que se regulan los accesos a las carreteras del Estado, las vias
de servicio y la construcciéon de instalaciones de servicios.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
Real Decreto 114/2001, de 9 de febrero, por el que se modifica el Reglamento General de
Carreteras, aprobado por el Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre.

Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Carreteras.

Orden de 16 de diciembre de 1997, por la que se regulan los accesos a las carreteras del Estado,
las vias de servicio y la construccidn de instalaciones de servicios.

7.4. SEGURIDAD Y SALUD

Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento
de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
protecciéon contra incendios.

Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad electromagnética de
los aparatos eléctricos y electrénicos.

Real Decreto 144/2016, de 8 de abril, por el que se establecen los requisitos esenciales de salud y
seguridad exigibles a los aparatos y sistemas de proteccién para su uso en atmosferas
potencialmente explosivas y por el que se modifica el Real Decreto 455/2012, de 5 de marzo, por
el que se establecen las medidas destinadas a reducir la cantidad de vapores de gasolina emitidos
a la atmdésfera durante el repostaje de los vehiculos de motor en las estaciones de servicio.

Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo relativo a
zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn; el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora
de la subcontratacién en el sector de la construccién y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion.

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Basica de Autoproteccion
de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar lugar a
situaciones de emergencia.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el Real Decreto
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1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales.

Real Decreto 1196/2003, de 19 de septiembre, por el que se aprueba la Directiva Basica de
Proteccién Civil para el control y planificaciéon del riesgo de accidentes graves en los que
intervengan sustancias peligrosas.

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la seguridad y la salud de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de las atmdsferas explosivas en los lugares de
trabajo (ATEX).

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativa
a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.
Real Decreto 681/2003 de 12 de junio, sobre proteccidn de la salud y seguridad de los trabajadores
expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo.
Directivas Europeas:
o Council Low Voltage Directive 2014/35/EU
o Electro-magnetic Compatibility 2014/309/EU
o ATEX Directive 2014/334/EU sobre la armonizacion de las legislaciones de los Estados
miembros en materia de aparatos y sistemas de proteccidn para uso en atmodsferas
potencialmente explosivas.
o Directiva 2014/34/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de
2014, sobre la armonizacién de las legislaciones de los Estados miembros en materia
de aparatos y sistemas de proteccidon para uso en atmodsferas potencialmente
explosivas (refundicidn).
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7.5. MEDIO AMBIENTE

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante su
depdsito en vertedero.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos dentro del
territorio del Estado.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacién ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21
de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del
comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre limitacién de emisiones a la atmdsfera de
determinados contaminantes procedentes de medianas instalaciones de combustidn y por la que
se actualiza el Anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccidon de
la atmésfera.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Prevencién y Control Integral de la Contaminacion.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios para el
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.
Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de
la contaminacién.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacidn.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios para el
seguimiento y evaluacidn del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.
Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas.
Ley 14/2014, de 26 de diciembre, de Armonizacion y Simplificacion en materia de Proteccién del
Territorio y de los Recursos Naturales.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevenciény
control integrados de la contaminacién y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados.

Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley
22/1988, de 28 de julio, de Costas.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, modificado por el Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto,
y por el Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, sobre mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catidlogo de actividades
potencialmente contaminantes de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para su
aplicacion.
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e Ley41/2010, de proteccién del medio marino.

e Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integral de la Calidad Ambiental. El Capitulo Il del Titulo 4 de
dicha Ley se centra en la calidad del medio ambiente atmosférico.

e Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, por el que se establece el ambito territorial de las areas
hidrograficas.

e Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Planificacién
Hidroldgica.

e Real Decreto 508/2007, por el que se regula el suministro de informacién sobre emisiones del
Reglamento E-PRTR y la AAI.

e Ley 11/2005, de 22 de junio, por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan
Hidrografico Nacional.

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas.

e En cuanto a la normativa europea, cabe mencionar la Decisién de Ejecucién de la Comision de 21
de noviembre de 2017, por la que se establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas
disponibles (BAT) de acuerdo con la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo
en la industria quimica organica de alto volumen.

e Por otro lado, la aprobacién de la Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
21 de mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y una atmdsfera mas limpia en Europa,
transpuesta al ordenamiento juridico espafiol mediante del Real Decreto 102/2011, de 28 de
enero, ha supuesto refundir en un Unico texto legal las principales normas europeas sobre
contaminacidn atmosférica con el objetivo de realizar, con un enfoque comun, en base a criterios
de evaluacion comunes, la evaluacion de la calidad del aire ambiente.

7.6. OTROS

e Normativas especificas de los municipios afectados.
e Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas
e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley del Suelo y Rehabilitacidon Urbana.
e |GC 13/12/E Oxygen pipeline and piping systems
e Directivas Europeas:
o Industrial Machine Directive 2006/42/EU
o Pressure Equipment Directive 2014/68/EU
o Directiva 2006/42/EU

e Directiva 2014/34/UE DEL PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO de 26 de febrero de 2014 sobre
la armonizacién de las legislaciones de los Estados miembros en materia de aparatos y sistemas de
proteccidn para uso en atmédsferas potencialmente explosivas, que se traspone en el Real Decreto
144/2016, de 8 de abril, por el que se establecen los requisitos esenciales de salud y seguridad
exigibles a los aparatos y sistemas de proteccidn para su uso en atmadsferas potencialmente explosivas
y por el que se modifica el Real Decreto 455/2012, de 5 de marzo, por el que se establecen las medidas
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destinadas a reducir la cantidad de vapores de gasolina emitidos a la atmdsfera durante el repostaje
de los vehiculos de motor en las estaciones de servicio (BOE 14.04.16)

e Directiva 2014/35/UE DEL PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO de 26 de febrero de 2014 sobre
la armonizacién de las legislaciones de los Estados miembros en materia de comercializacion de
material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de tensidn.

e Directiva 2014/68/UE DEL PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO de 15 de mayo de 2014 relativa
a la armonizacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre la comercializacion de equipos a
presidn, que se traspone con el Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los
requisitos esenciales de seguridad para la comercializacidn de los equipos a presion.

e REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2019/1745 DE LA COMISION de 13 de agosto de 2019 por el que se
completa y modifica la Directiva 2014/94/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta
a los puntos de recarga para vehiculos de motor de categoria L, el suministro de electricidad en puerto
a los buques de navegacion interior, el suministro de hidrégeno para el transporte por carreteray el
suministro de gas natural para el transporte por carretera y por vias navegables y se deroga el
Reglamento Delegado (UE) 2018/674 de la Comisidn.

o ASME B31.12-2019. Tuberias y oleoductos de hidrégeno.

o ASME B31.8-2020. Sistemas de Tuberias de Transmisién y Distribucién de Gas.

o ASTM D1193-06-2018. Especificacién estdndar para agua reactiva.

o CGA G-5. Hidrdgeno.

o CGA G-5.3. Especificacidn de productos basicos para el hidrégeno.

o CGA G-5.4. Estandar para sistemas de tuberias de hidrédgeno en las ubicaciones de los
usuarios.

o CGA G-5.5. Estandar para sistemas de ventilacién de hidrégeno.

o CGA G-5.6. Sistemas de tuberias de hidrégeno.

o 1SO 11114-1:2020 Cilindros de gas. Compatibilidad de los materiales del cilindro y la
valvula con el contenido de gas. Parte 1: Materiales metalicos.

o Norma ISO 13984:1999. Hidrdgeno liquido: interfaz del sistema de abastecimiento de
combustible para vehiculos terrestres.

o Norma ISO 13985:2006. Hidrdgeno liquido - Tanques de combustible de vehiculos
terrestres.

o Norma ISO 14687:2019. Calidad del combustible de hidrégeno - Especificaciones del
producto.

o Norma ISO 16110-2:2010. Generadores de hidrégeno que utilizan tecnologias de
procesamiento de combustible. Parte 2: Métodos de prueba para el rendimiento.

o Norma ISO 16111:2018. Dispositivos transportables de almacenamiento de gas -
Hidrégeno absorbido en hidruro metalico reversible.

o ISO 19880-1:2020. Hidrégeno gaseoso. Estaciones de servicio. Parte 1: Requisitos
generales.

o IS0 19880-3:2018. Hidrégeno gaseoso. Estaciones de servicio. Parte 3: Valvulas.

o ISO 19880-5:2019. Hidrégeno gaseoso. Estaciones de servicio. Parte 5: Mangueras
dispensadoras y conjuntos de mangueras.
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ISO 19880-8:2019. Hidrégeno gaseoso. Estaciones de servicio. Parte 8: Control de
calidad del combustible.

ISO 19880-8:2019/AMD 1:2021. Hidrégeno gaseoso. Estaciones de servicio. Parte 8:
Control de calidad del combustible. Enmienda 1: Alineacion con el Grado D de la
norma ISO 14687.

Norma ISO 19881:2018. Hidrégeno gaseoso - Contenedores de combustible para
vehiculos terrestres.

Norma ISO 19882:2018. Hidrégeno gaseoso: dispositivos de alivio de presion
activados térmicamente para contenedores de combustible de vehiculos de
hidrégeno comprimido.

Norma ISO 21266-1:2018. Vehiculos de carretera. Sistemas de combustible de
hidrégeno gaseoso comprimido (CGH2) y mezclas de hidrégeno y gas natural. Parte 1:
Requisitos de seguridad.

Norma ISO 21266-2:2018. Vehiculos de carretera. Sistemas de combustible de
hidrégeno gaseoso comprimido (CGH2) y mezclas de hidrégeno y gas natural. Parte 2:
Métodos de ensayo.

Norma ISO 22734:2019. Generadores de hidréogeno que utilizan electrélisis de agua:
aplicaciones industriales, comerciales y residenciales.

Norma SO 26142:2010. Aparato de deteccion de hidrégeno. Aplicaciones
estacionarias.

ISO/TR 15916:2015. Consideraciones basicas para la seguridad de los sistemas de
hidrégeno.

ISO/TS 19883:2017. Seguridad de los sistemas de adsorcion por cambio de presion
para la separacion y purificacion de hidrégeno.

NCSE-02. Norma de construccién resistente a terremotos NFPA 2 Cddigo de
tecnologias de hidrégeno

NFPA 2. Cédigo de Tecnologias del Hidrégeno.

NFPA 55. Cddigo de Gases Comprimidos y Fluidos Criogénicos.

SAE J2601_202005. Protocolos de abastecimiento de combustible para vehiculos
ligeros de superficie de hidrégeno gaseoso.

SAE J2719-202003 Calidad del combustible de hidrégeno para vehiculos de pila de
combustible.

UNE 60302:2015. Tuberias para combustibles gaseosos. Emplazamiento.

UNE 60305:2015. Tuberias de acero para combustibles gaseosos. Zonas de seguridad
y coeficientes de disefio seglin su emplazamiento.

UNE 60309:2015. Tuberias para combustibles gaseosos. Espesor minimo de pared
para tuberias de acero.

UNE 181001:2010. Tecnologias del hidrégeno - Terminologia.

UNE-EN 1127. Atmésferas explosivas.

UNE-EN 1594:2014. Infraestructura de gas. Tuberias para una presion maxima de
funcionamiento superior a 16 bar. Requisitos funcionales.

UNE-EN 10028. Productos planos de acero para uso a presion.

Documento 1: Memoria ‘ -69 ‘

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON

Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

30/6

N
o
N
w

“VISADO : 20230206
Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

%) INSuSRiL &

NO3TIO0D






\ed & PROYECTO BASICO
)) ep TRESCA ENE-2023

GH2 SOTO

o UNE-EN 12186:2015. Infraestructura gasista - Estaciones reguladoras de presién de
gas para transporte y distribucién - Requisitos funcionales.

o UNE-EN 12245:2009+A1:2012. Cilindros de gas transportables-Cilindros compuestos
completamente envueltos

o UNE-EN 13445-1:2021. Recipientes a presion sin fuego. Parte 1. Generalidades.

o UNE-EN 13445-3:2021. Recipientes a presidén sin fuego. Parte 3: Disefio.

o UNE-EN 16726:2016+A1:2019. Infraestructuras gasistas - Calidad del gas - Grupo H.

o UNE-EN 17124:2018. Combustible de hidrégeno. Especificacién del producto y control
de calidad. Aplicaciones de celdas de combustible de membrana de intercambio de
protones (PEM) para vehiculos de carretera.

o UNE-EN 17127:2020. Puntos de repostaje de hidrégeno al aire libre que dispensan
hidrégeno gaseoso e incorporan protocolos de repostaje.

o UNE-EN IEC 60079. Atmdsferas explosivas.

o UNE-EN ISO 17268:2020. Gaseous hydrogen land vehicle refuelling connection
devices.

o UNE-EN ISO/IEC 80079. Explosive atmospheres.

o UNE-ISO 16110-1:2015. Hydrogen generators using fuel processing technologies,
Part- 1: Safety.

En el caso de discrepancias entre las diversas normas, se atendera siempre el criterio mas restrictivo.

8. ANEXOS

Anexo A - Listado y Hoja de datos técnicos equipos

Anexo B — Lista de tuberias principales

Anexo C — Balance de materia y energia

Anexo D - Informe de Sustanciabilidad en materia de Accidentes Graves
Anexo G — Accesibilidad

Anexo H — Urbanismo

Anexo | — Gestion de residuos

GH2S0TO Documento 1: Memoria ‘ -70 ‘

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON

Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

30/6

N
o
N
w

“VISADO : 20230206
Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

NO3TIO0D






PROYECTO BASICO
© \.‘ edp 0

TRESCA ENE-2023
Renewables ENGINEERG SoLUTIONS GH2 SOTO

CONCLUSION

Con lo expresado en el presente Proyecto y demas documentos y planos que componen el mismo, su
autor entiende haber definido con suficiente detalle las obras e instalaciones objeto, sin perjuicio de
cualquier aclaracién que las partes interesadas consideren oportuna.

Ledn, a 16 de enero de 2023
BADIOLA Firmado

digitalmente por
GONZALEZ  gapioLa GONZALEZ
) RUBEN - 71416619D
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0 Cliente / Client: Doc.N°: 21055D-LST-MEC-IB-0600
4
TRESCA C edp Project: GH2 SOTO Q
NGRS AL aNs w
8
LISTA DE EQUIPOS — »
RO 16/01/2023 Ingenieria basica @ m
Rev. Fecha / Date Descripcién / Description f( j(
g g
=
ELECTROLIZADORES (g 8
POTENCIA ELEC.
< [a]
EQUIPO DESCRIPCION P&ID VOLTAJE POTENCIA ELEC. BoL FolL SIMULTAN. CAUDAL H2 CAUDAL 02 OBSERVACIONES = 3
(kv) (kw) (Nm3/h) (Nm3/h) = )
(kw) 8 3
1A-03-E-01 Electrolizador PEM 21055-PLN-PID-IB-2711 22 2500 2850 1 500 250 Incluyendo separador gases 5 é
1A-03-E-02 Electrolizador PEM 21055-PLN-PID-IB-2711 22 2500 2850 1 500 250 Incluyendo separador gases = =
wl
6 m
PURIFICADORES = a
POTENCIA ELEC. w ~
EQUIPO DESCRIPCION P&ID VO(t'\[/I)UE POTENC(I:;)LEC. Bol EoL FLUIDO CAUDAL (Nm3/h) PRESION (bar) OBSERVACIONES [a] g
-
(kw) = 8
1A-03-L-01 Purificador H2 Electrdlisis PEM 21055-PLN-PID-IB-2714 N/A N/A N/A H2 500 30 Presion salida PEM 30barg O <
[ —
(o] [S]
COMPRESORES o [®]
POTENCIA ELEC. ) ) 0 o=
EQUIPO DESCRIPCION P&ID VO(LJ)AJE POTENC(':J)LEC' Bol EolL SIMULTANEIDAD |  CAUDAL (Nm3/h) FLUIDO "“‘5"’(’: ::;“'”" PRESIGN DE DESCARGA (bar) OBSERVACIONES £ o g
(kw) 38 g9
1A-04-K-01 Compresor H2 30-381 21055-PLN-PID-IB-2716 400 170 170 1 1000 H2 30 381 Compresion H2 H 8
1A-04-K-02 Compresor H2 30-381 21055-PLN-PID-IB-2716 400 170 170 0 1000 H2 30 381 En reserva o "6
1B-15-K-02A Compresor HRS 300-500 21055-PLN-PID-IB-2718 400 15 15 1 100 H2 300 500 Unidad principal % E
1B-15-K-02B Compresor HRS 300-500 21055-PLN-PID-IB-2718 400 15 15 0 100 H2 300 500 En reserva
1B-09-K-01A Compresor aire comprimido 21055-PLN-PID-IB-2703 400 22 22 1 100 H2 Atm 6-8 Unidad principal /
1B-09-K-01B Compresor aire comprimido 21055-PLN-PID-IB-2703 400 22 22 0 100 H2 Atm 6-8 En reserva 30 6
AERO REFRIGERADORES
POTENCIA ELEC. CAUDALEN CALOR A
EQUIPO DESCRIPCION P&ID VOLTAIJE (V) PDTENCI:‘;LEC Bol EoL SIMULTANEIDAD CIRCULACION FLUIDO DISIPAR OBSERVACIONES
(kw) (kw) (m3/H) (kW/Nm3H2) Iy
[0
1A-02-A-01 Aeros Electrélisis SMW 21055-PLN-PID-IB-2710 400 27 30,78 1 180 Agua 150 Individual y dedicado para la propia electrélisis de SMW g
1A-02-A-02 Aeros Electrélisis SMW 21055-PLN-PID-IB-2710 400 27 30,78 1 Agua ” Individual y dedicado para la propia electrélisis de SMW ]
<
N
ENFRIADORAS/CHILLER g
POTENCIA ELEC. N
VOLTAJE POTENCI:‘;LEC' Bol Eol SIMULTANEIDAD CAUDAL FLUIDO 3
EQUIPO DESCRIPCION P&ID (v) (kw) (kw) (m3/h) OBSERVACIONES é
1A-02-C-01 Chiller para purificacién PEM de SMW 21055-PLN-PID-IB-2710 400 18 20,52 1 6.5 Agua Individual y dedicado para la propia electrélisis de SMW E
1A-02-C-02 Chiller para purificacién PEM de SMW 21055-PLN-PID-IB-2710 400 18 20,52 1 ! Agua Individual y dedicado para la propia electrélisis de SMW ‘;
1A-02-C-03 Chiller para compresor 30-381 barg 21055-PLN-PID-IB-2710 400 1.600 1.600 1 150 Agua Individual y dedicado para el compresor 5}
c
L
BOMBAS © g
POTENCIA ELEC. o o
POTENCIA ELEC. BoL bpP OBSERVACIONES y 9
VOLTAJE EoL SIMULTANEIDAD FLUIDO o g
(kw) " (kPa) ™ 5
EQUIPO DESCRIPCION P&ID (v) (kw) CAUDAL (m3/h) N
1A-02-P-02A Bomba agua refrig PEM 21055-PLN-PID-IB-2710 400 16 19 1 300 180 Agua (*) Consumo incluido en Aeros o %
1A-02-P-02B Bomba agua refrig PEM 21055-PLN-PID-IB-2710 400 16 19 0 300 180 Agua Reserva N o
1A-02-P-03A Bomba chiller PEM 21055-PLN-PID-IB-2710 400 0,6 1 1 300 6,5 Agua (*) Consumo incluido en Chiller | g
1A-02-P-03B Bomba chiller PEM 21055-PLN-PID-IB-2710 400 0,6 1 0 300 6,5 Agua Reserva O 'g
1A-02-P-04 Bomba chiller compresor (30-381 barg) 21055-PLN-PID-IB-2710 400 17 20 1 300 150 Agua (*) Consumo incluido en chiller o °
1A-02-P-05 Bomba chiller compresor (30-381 barg) 21055-PLN-PID-IB-2710 400 17 20 1 300 150 Agua Reserva g) §
1A-02-P-06 Bomba pluviales - 400 1 1 1 300 17,28 Agua -
1A-02-P-07 Bomba pluviales - 400 1 1 0 300 17,28 Agua Reserva >
1A-02-P-08 Bomba depésito de agua tratada 21055-PLN-PID-IB-2702 400 1 1 1 300 1,5 Agua (*) Consumo incluido en PTA
1A-02-P-09 Bomba depdsito de agua tratada 21055-PLN-PID-IB-2702 400 1 1 0 300 1,5 Agua Reserva
NO3T0D
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ALMACENAMIENTO

EQUIPO DESCRIPCION P&ID FLUIDO CAPACIDAD (m3) kg ALMACENADOS PRESION (bar) OBSERVACIONES
1A-04-V-01 Buffer H2 21055-PLN-PID-IB-2716 H2 10 24,28 30 Aspiracidon compresion
1A-10-V-01 Rack botellas de N2 21055-PLN-PID-IB-2704 N2 TBC TBC 6a8 Equipo paquete de sist. Nitrégeno
1A-04-V-02 Depdsito de agua tratada 21055-PLN-PID-IB-2702 H20 10 10000 ATM
1A-04-V-03 Tube trailers 21055-PLN-PID-IB-2721 H2 40,55 1023 381
1A-04-V-04 Tube trailers 21055-PLN-PID-IB-2721 H2 40,55 1023 381
1A-09-V-01 Depdsito de aire de instrumentacion 21055-PLN-PID-IB-2703 Aire 1 TBC 6a8

ALMACENAMIENTO ALTA PRESION

EQUIPO DESCRIPCION P&ID FLUIDO CAPACIDAD (m3) kg ALMACENADOS PRESION (bar) OBSERVACIONES
1B-15-V-01 Almacenamientos 300 bar HRS 21055-PLN-PID-IB-2718 H2 5 107 300 Almacenamiento Tipo |
1B-15-V-02 Almacenamientos 500 bar HRS 21055-PLN-PID-IB-2718 H2 2,3 75 500 Almacenamiento Tipo |

DISPENSADORES HRS
TEMP. MAX PRESION MAX A
< VOLTAJE CAUDAL MAXIMO
EQUIPO DESCRIPCION P&ID POTENCIA (W) FUNCIONAMIENTO | FUNCIONAMIENTO . OBSERVACIONES
v) o (kg/min)
(2c) (bar)
1B-15-X-01A Dispensador HRS pesados 21055-PLN-PID-IB-2718 230 300 -40 / +55 350 7.2 Seguin norma_SAE J2601
1B-15-X-02A Dispensador HRS pesados 21055-PLN-PID-IB-2718 230 300 -40 / +55 350 7.2 Seguin norma_SAE J2601
PLANTAS PAQUETE
EQUIPO DESCRIPCION P&ID VOLTAJE POTENCIA POTENCIA CAUDAL SIMULTANEIDAD | PRESION (bar) |  FLUIDO
(V) (kW) (kW) (Nm3/h) OBSERVACIONES
1A-01-U-01 . . 21055-PLN-PID-IB-2702 400 3 3 1,5m3/h 1 3-6 Agua
Unidad paquete tratamiento de agua (PTA). Elect. PEM
1A-01-U-02 . - 21055-PLN-PID-IB-2702 400 2 2 1m3/h 1 3-6 Agua
Unidad paquete polishing de agua (PTA). Elect. PEM

1A-09-U-01 Unidad de produccién de aire de instrumentacién 21055-PLN-PID-1B-2720 (*) (*) (*) 0-150 1 6to8 Aire
1A-09-U-02 Unidad de produccién de aire de instrumentacién 21055-PLN-PID-1B-2720 (*) (*) (*) 0-150 () 6to8 Aire

Validacién coiileon.e-gestion.es [FVYMXLVZ5SZAEGEQZ]

~VISADO : 20230206

IALES

NO3T0D






INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2 6
VERDE DE 5MW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS) TRESCA

ENGINEERING SOLUTIONS

)) edp

Renewables

21055D-HDD-MEC-IB-0601-R0
HOJA DE DATOS DEL ELECTROLIZADOR 5MW

Escrito Comprobado Verificado
Jose Manuel Garcia Landeras | José Corral Sdnchez-Caro Rubén Badiola Gonzdlez
Copyright

This document shall not be copied nor duplicated nor shown nor placed at the disposal of Third Parties without the written consent of Tresca Ingenieria S.A.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON
Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

TVISADO : 20230206

iALES

|

NO3T0D

21055D-HDD-MEC-IB-0601-R0. HOJA DE DATOS DEL ELECTROLIZADOR 5MW 16/01/2023 - P4gina 1 de 7





INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2
VERDE DE 5SMW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS)

@

TRESCA

ENGINEERING SOLUTIONS

) edo

Renewables

INDICE DEL DOCUMENTO

| ELECTROLIZADORES (1A-03-E-01 Y |A-03-E-02)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON

N
[
-
<L
N
z
(o}
O]
<
Py
Qo
[a)
<
o
=4
‘w
o
>
x
~
<
<
I32)
=1
o
[=3
S
(@]

Habilitacion
Profesional

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

*#\/ISADO : 20230206

NO3T0D

21055D-HDD-MEC-IB-0601-R0. HOJA DE DATOS DEL ELECTROLIZADOR 5MW

16/01/2023 - P4gina 2 de 7






@

TRESCA

ENGINEERING SOLUTIONS
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| ELECTROLIZADORES (1 A-03-E-01 Y 1A-03-E-02)

A CERTIFICACIONES Y ESTANDARES

Directiva de seguridad de méaquinas
2006/42/EC

Directiva de equipos de baja tensién
2014/35/EU

Directiva de compatibilidad
electromagnética 2014/35/EU
Directiva de equipos a presion

1 Directivas (no limitativo)

z
O
4
&
8y
T 0z
gz
2014/68/EU 2 8
Atmésferas explosivas 114 2 g
2014/34/EU 3
g 3
B CONDICIONES DEL LUGAR g 2
L ~
1 Ubicacién Soto de la Ribera, Asturias (Espafa) ; §
2 Temperatura ambiente maxima exterior +37 °C é ;
3 Temperatura ambiente minima exterior -6 °C 3 COC_G
i AXi i i interi 4 9
4 Temp_eratura ambiente maxima funcionamiento (interior 140 °C 3 S 5
edificios) =3
Temperatura ambiente minima funcionamiento (interior o 8%
5 P +0 °C @ 2
edificios) o
Altitud (sobre el nivel del mar) +1265 m 30/6
2023

Ambiente Salino (zona costera)

C ELECTROLIZADOR
1 GENERAL

4 unidades 2
2 contenedores de proceso
2 contendores de potencia

1.1 Unidades contenerizadas a suministrar en la planta

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

1.2 Modelo N
1.3 Tecnologia PEM 9
1.4 Configuracion Skiq Premontado %
(Solucién contenerizada) N

15 Gas principal Hidrégeno N
1.6 Peso molecular del hidrégeno 2,16 g/mol 8
1.7 Rango de operacion 10-100 % g’
1.8 Tasa de degradacion 1.000 horas funcionamiento <0, % g
1.9 Tasa de degradacion al afo =12 % 3,

1.10 Presiéon nominal de operaciéon 30 bar(g) NO3T1I0D

1.11  Potencia unitaria (stack) nominal (BOL) 25 MW

1.12  Ruido en operacién nominal 8502  dB(A)

1.13 Clasificacion ATEX Si

1.14  Vida Util Stack 80,000 Horas

1.15  Vida Util sistema Y Horas

1.16  Composicion electrolizador o1

21055D-HDD-MEC-IB-0601-R0. HOJA DE DATOS DEL ELECTROLIZADOR 5MW
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1.17  Volumen electrolizador N
1.18 Funcionamiento electrolizador hasta remplazo 1
1.19 Tiempo desde un arranque en frio <60 min
1.20 Tiempo desde un arranque en caliente <5 min
1.21  Tiempo rampa frio-caliente 902 s Z
w
1.22  Eficiencia de conversién del stack (DC) < 4,502  kKWh/Nm3 g
1.23  Eficiencia de conversion del stack + AC/DC < 5,0  kWh/Nm3 @ hi
5
b &
z 2 O]
2 HIDROGENO 2 3
: — . o @
51 Caudallnommal de hidrégeno producido por 500 Nm3/h o 2
electrolizador i 2
2.2 Caudal minimo de hidrégeno en operacion Y Nm3/h “gJ 5
= 4
2.3 Pureza de salida del hidrégeno (antes del purificador) >999 % ﬁ 3
2.4  Impurezas de O2 <1 ppm é Z
2.5 Impurezas de agua <5 ppm o §
Q c —
2.6 Presion de salida de Hidrégeno 30 bar(g) g 2 g
2.7 Posibilidad de trabajo cargas pico N ° 2v
_Q N
2.8 Carga pico maximo N g ge_
2.9 Tiempo de trabajo a carga pico 0 Horas 30/6
2023
210 Periodo minimo entre cargas pico 0 Horas
211 Temperatura de salida del H2 N oC _
&
i
3 OXIGENO B
3.1 Caudal de oxigeno producido por electrolizador 250 Nm3/h 5
3.2 Pureza del Oxigeno 91-92 % E
3.3 Presién méxima de salida del Oxigeno 30 bar(g) g
Qg 3
Q¢
4 PURIFICADOR HIDROGENO (1A-03-L-01) § s
41 Unidades 1 Ud ] 3
4.2 Caudal unitario 500 Nm3/h Q %
4.3  Presién 30 bar é) S
4.4 Pureza del hidrégeno a la salida 99,999 % g>
4.5 Localizacion Dentro del contenedor de proceso %
NO3T1I0D
5 UTILITIES
51 Consumo maximo (pico) de agua desmineralizada por <11 mah
electrolizador
5.2 Consumo nominal de agua desmineralizada 1 m3/h
5.4 Calidad necesaria del agua desmineralizada <0,2 uS/cm
5.5 Presion del agua de proceso 22  bar
5.6 Caudal de Aire de instrumentacion 10-50 Nm3/h
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ENGINEERING SOLUTIONS Renewables
5.10 Presion de Aire de instrumentacion 8 bar(g)
5.11 Nitrébgeno 0-15 Nm3/h
5.12 Conexion eléctrica de potencia 20 kV
5.13 Conexion eléctrica utilities 0,4 kV -
I
8
6 AERORREFRIGERADORES (1A-02-A-01y 1A-02-A-02) @ i
6.1 Unidades 2 Uds % %
6.2 Caudal en circulacion 18002 m3/h (% 3
6.3 Calor a disipar 1,95002  kW/Nm3 H2 E %
6.4 Temperatura de agua refrigeracién de entrada 38 °C g %
6.5 Variacion de temperatura del agua de refrigeracion 18 °C % g
6.6 Potencia eléctrica T%(:a7l8232 kW % g
Ey
7 BOMBAS AGUA DE REFRIGERACION PEM (1A-02-P-02A y 1A-02-P-02B) 8 é %
, , FL
7.1 Numero bombas 2(1en funfézgfvrggento ylen % ge_
7.2 Potencia 1902 kw 30/6
7.3 Caudal 1802  m3/h 2023
7.4 DP 30002 kPa .
7.5 Intensidad nominal N g
7.6 Corriente de arranque 1 é
7.7 Velocidad del motor “n 5
7.8 Tension 400 V %
7.9 Frecuencia N g
7.10 Conexion ¢n 9 é
7.11  Eficiencia energética IE3 % g
7.12  Proteccion IP65 § lé
8 CHILLER PARA ELECTROLISIS (1A-02-C-01y 1A-02-C-02) é) S
81 Unidades 1 ud §>
8.2 Proceso Purificador de H2 i
8.3 Caudal en circulacion 6,5(2 m3/h NO3TII0D
8.4 Fluido Agua
8.5 Potencia 20,52 " kW
8.6 Tension 400 V
8.7 Frecuencia M Hz
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2
VERDE DE 5SMW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS)

ENGINEERING SOLUTIONS

@

TRESCA )edp

Renewables

9 BOMBAS CHILLER PEM (1A-02-P-03A 'y 1A-02-P-03B)
91 Numero bombas 2 (1 en funcionamientoy 1 en
reserva)
9.2 Potencia 102 kW
9.3 Caudal 6,52 m3/h -
9.4 DP 30002  kPa b
w
9.5 Intensidad nominal ) 2
2 5
9.6 Corriente de arranque N :E_‘ 3
9.7 Velocidad del motor " 3 8
<
9.8 Tensién 400 V s 0
g 2
9.9 Frecuencia N u 2
]
9.10 Conexién e ¢ s
m @
9.11  Eficiencia energética IE3 a §
< =]
9.12  Proteccién IP65 g oz
g9 8
% 5w
10 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA (1A-01-U-01) g S 5
10.1  Caudal de agua a la entrada de la PTA 1,502 m3/h % :an_a
o
10.2 Caudal de agua de rechazo de la PTA 0,52 m3/h Ta
10.3 Caudal de agua desmineralizada a Paquete electrdlisis 12 m3/h 30/6
10.4 Caudal de rechazo Polishing (1A-01-U-02) 0,292  m3/h 2023
105 Cagdql de agua desmineralizada a electrdlisis (salida de 162 m3h B
Polishing) )
106 Potencia PTA 362 KW a
<
10.7  Potencia Polishing 202 kW 2
N
11 INSTALACION £
11.1  Tipo de instalacion Interior (ATEX) g
112 Peso ¢ kg S &
y 9
11.3  Medidas (largo x ancho x alto) N mm Q ZC;
R B
D TRATAMIENTO DE GASES 8.: é
1 Unidades a suministrar en la planta 2 Ud %’ =
2 Caudal unitario a tratar 500 Nm3/h g
Separador O2-fase liquida, Lavado i
de 02, Separador H2-fase liquida,
3 Componentes principales incluidos (no limitativo) Lavado de H2, Intercambiador de NoF o
calor de la fase liquida, Bombas de
circulacion de fluido
4  Material Compuesto de acero inoxidable
reforzado / Acero inoxidable 321 (2
Presion de operacion 30 bar(g)
6 Instalacién Interior
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2 G

) edo

VERDE DE 5MW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS) TR ESCA
ENGINEERING SOLUTIONS Renewables
7 Peso N kg
8 Medidas (largo x ancho x alto) D mm
E SISTEMA ELECTRICO
1 Tension de entrada principal del sistema 22 (+/-10%) kV ‘é
2 Tensién de las “auxiliares” 0,4 (+/-10%) kV é
N
3  Sistema Trifasico 54: 2
x N
4  Frecuencia 50 (+/-3%) Hz & §
5 Transformador de potencia Incluido (de exterior) (% é
o [a)
6 Datos del transformador N g 3
zZ Z
‘w
7 Potencia instalada para las “utilities” de la unidad N § )
: 2
F 1&C é £
1 Sistema de parada de emergencia Si(IEC 61511) S Co
o
2 Tipo de control PLC Redundante g -§ S
3 Protocolo de comunicaciones Propietario (Redundante) % :an_a
o
4 Pantalla tactil de control y operacion Incluido, 1ud/PLC Ta
5 Tipo de Alimentacion Fuente redundante 30/6
6 Tension de alimentacion 110 V (DC) 2023
7 Fabricante de los relés N _
N
8 Fabricante de los transmisores de presion N %
w
<
9 Fabricante de los interruptores de presion N 2
N
10 Fabricante de los sensores de temperatura N g
>
11 Fabricante de los analizadores N -
12 Fabricante de los detectores de H2/02 N © 75)
Tabla 1- Hoja de datos Electrolizador S
NOTAS: N8
(*1) Informacién a suministrar por el fabricante del equipo. < §
=
(*2) Valor de referencia, valor final a suministrar/confirmar por el fabricante del equipo. §§z
2
NO3T1I0D
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ENGINEERING SOLUTIONS

INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2
VERDE DE 5SMW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS)

Renewables

I COMPRESORH2 (1A-04-K-01Y |1 A-04-K-02)

A CERTIFICACIONES Y ESTANDARES

Directiva de equipos a presion
2014/68/UE
Directiva de seguridad de maquinas 5
2006/42/EC .
1 Directivas (no limitativo) Directiva de equipos de baja tension 2
2014/35/EU 5oy
Directiva de compatibilidad x5
electromagnética 2014/35/EU 8 g
Atmésferas explosivas /2014/34/EU 2 3
[%2] =
API618, 5" Ed. g <
2 Otras Normas aceptables ASME VIl Div 1 % %
g 5
= 4
8 5
B CONDICIONES DEL LUGAR g S
1 Ubicacién Soto de Ribera, Asturias (Espana) & 3
o
2 Temperatura ambiente maxima exterior +37 °C 2 Sa
2 5 ¢C
3 Temperatura ambiente minima exterior 6 °C 8 .§ 2
Temperatura ambiente maxima funcionamiento (interior o 8 %
4 iy +40 °C c 2
edificios) Ta
5 Temperatura ambiente minima funcionamiento (interior 10 °C 30/6
edificios) 2023
6 Altitud (sobre el nivel del mar) +1265 m
Ambiente Salino (zona costera) N
o
~ <
C CONDICIONES DE DISENO 2
N
3 GENERAL ;
3.1 Funcionamiento Continuo E
3.2 Fluido principal a manejar Hidrégeno g
3.3 Peso molecular del hidrégeno 2,016 g/mol 8 @
SO
3.4 Unidades 2 Ud S =
N e
. 2 unidades de operacion en paralelo R 3
3.5 Redundancia del proceso con el 100% de capacidad cada una O 5
3.6 Clasificacion ATEX 12GExdblICTH <Dt §
[y n <
37  Semwicio Alta presion qucto 2 >
virtual af
3.8 Disposicion Solucién Contenerizada g
3.9 Pureza H2 requerida 99,999 % ®
NO3T1I0D
4 PARAMETROS DE DISENO
4.1 Tecnologia Piston seco o
membrana
4.2 Fluido H2
4.3 Caudal 1.000 Nm3/h
4.4 Refrigeracion Aire/agua
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2

VERDE DE 5MW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS) TRESCA .
ENGINEERING SOLUTIONS
4.5 Presion succion 30 barg
4.6 Presion descarga 350-400 barg
4.7 Temperatura entrada 30-40 °C
4.8 Temperatura salida N oC
P
2
5 CHILLER PARA COMPRESOR (1A-02-C-03) g
51  Unidades 1 Ud 8y
< <
5.2 Caudal en circulacion 150 m3/h £ %
5.3 Calor a disipar ¢ KW/m3 H2 3 <
Py o
5.4 Temperatura de agua refrigeracion de entrada 38 °C § 2
wi [as]
5.5 Variacion de temperatura del agua de refrigeracion 18 °C é E
5.6 Potencia instalada aerorrefrigerador 1.918 kW = E
a <
= 8
SR
6 MOTOR & 3
0
6.1 Potencia absorbida kW 2 Sa
2 G5
6.2 Potencia instalada Ch KW © £ '%
6.3 Intensidad nominal @A § ;é_
6.4 Corriente de arranque A 30/6
6.5 Velocidad del motor " rpm 2023
6.6 Voltaje 400 V
6.7 Frecuencia 50 Hz §
6.8 VFD/ Arrancador suave 2 @
N
6.9 Eficiencia energética IE3 g
6.10 Proteccion IP65 £
>
6.11  Aislamiento F =
o
7 MATERIALES Q¢
(S
7.1 Material Compresor ) g 8
N 8
7.2 Material Motor N 5 5
7.3 Material Equipos presién N <D,: é
0w >
>
9
8 INSTRUMENTACION §
8.1  Transmisor presion entrada gas Requerido NO3100
8.2 Transmisidn presion salida gas Requerido
8.3 Transmisor temperatura entrada gas Requerido
8.4 Transmisor temperatura salida gas Requerido
8.5 Transmisor presién de aceite Requerido
8.6 Interruptor presion aceite Requerido
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2

VERDE DE 5MW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS) M R P
ENGINEERING SOLUTIONS
8.7 Transmisor caudal agua refrigeracion Requerido
8.8 Interruptor caudal agua refrigeracion Requerido
Sistema PROTECCION Presion Alta Integralidad Requerido
8.9
(HIPPS)
8.10  Sistema de monitoreo continuo funcionamiento (CMS) Requerido \§
8.11 Panel local de control Requerido a]
@ N
8.12  Protocolo comunicacion Modbus TCP IP/Profinet E %
2
2 3
9 ELEMENTOS MECANICOS g 2
x <
9.1 NUmero de etapas del compresor N % %
o [va)
9.2 Valvulas de aislamiento aspiracidon/descarga Requerido = E
[a] <
9.3 Filtro de entrada de gas Requerido g S
9.4 Valvula de control de descarga Requerido LgL 8
o -
9.5 Valvula anti-retorno a la descarga Requerido g :§ e
o .2
9.6 Enfriadores entre etapas y a la descarga Requerido % :03
c 2
9.7 Dampeners de pulsacion Requerido To
9.8 Separadores Opcional 38463
9.9 By-pass Opcional
9.10 Descargadores N g
w
9.11  Conexion de entrada ) g
N
9.12 Conexién de salida N g
%
=
z
10 PINTURA g
10.1  Requerimientos pintura C5M / Std. Fabricante © %
S ¢
Q <
Q 8
11 NIVEL DE RUIDO § =
11.1  Presién sonora 76 dB(A) Min (2 o S
Q g
< 3
0 >
12 TESTS TS
121 Prueba hidraulica Requerido %
12.2  Prueba de funcionamiento Requerido ®
12.3  Otros Std Fabricante NO3TOD
13 PACKING
13.1  Packing Std Fabricante

14 DIMENSIONES Y PESOS
14.1 Dimensiones del skid N
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2
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VERDE DE 5MW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS) TRESCA .
ENGINEERING SOLUTIONS
14.2 Peso en vacio 1
14.3 Peso en servicio 1

15 REPUESTOS
15.1  Commissioning y Puesta en Marcha Requerido

15.2 Repuestos para 2 Afos de Operacion Opcional

15.3 Repuestos Capitales Opcional

15.4 Herramientas especiales Requerido

16 DOCUMENTACION TECNICA CON LA OFERTA
16.1  Plano de arreglo general (GAD) Requerido

16.2 Hoja de datos completa Requerido

16.3  Curva de operacion Requerido

16.4 Otra documentacion A acordar en fase posterior

Tabla 1- Hoja de datos Compresor
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"VISADO : 20230206
Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

4 i

NO3T0D

21055D-HDD-MEC-IB-0602-R0. HOJA DE COMPRESOR H2 16/01/2023 - P&gina 6 de 6





INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2 E
VERDE DE 5MW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS) TR ESCA

ENGINEERING SOLUTIONS Renewables

21055D-HDD-MEC-IB-0603-R0
HYDROGEN REFUELLING STATION (HRS)

Escrito Comprobado Verificado
Jose Manuel Garcia Landeras | José Corral Sdnchez-Caro Rubén Badiola Gonzdlez

Copyright
This document shall not be copied nor duplicated nor shown nor placed at the disposal of Third Parties without the written consent of Tresca Ingenieria S.A.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON
Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

TVISADO : 20230206

iALES

|

NO3T0D

21055D-HDD-MEC-IB-0603-R0. HOJA DE DATOS HYDROGEN REFUELLING STATION (HRS) 16/01/2023 - Pagina 1 de 13





INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2 E
VERDE DE 5MW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS) TR ESCA

ENGINEERING SOLUTIONS

Renewables

INDICE DEL DOCUMENTO
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2.1. ALMACENAMIENTOS 300 BAR HRS (1B-15-V-01)

2.2. ALMACENAMIENTOS 500 BAR HRS (1B-15-V-02)

3. DISPENSADORES HRS

4
|.1.COMPRESORES HRS 300-500 (I1B-15-K-02A'Y 1B-15-K-02B) 4
2. ALMACENAMIENTO A ALTA PRESION DE HIDROGENO 8
8
10
12
12

3.1. DISPENSADOR HRS VEHICULOS PESADOS (1B-15-X-01A/ 1B-15-X-02A)
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2
VERDE DE 5SMW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS)

@

TRESCA

ENGINEERING SOLUTIONS

Renewables

| .COMPRESORES HRS

1.1.COMPRESORES HRS 300-500 (1B-15-K-02A Y | A-15-K-02B)

A CERTIFICACIONES Y ESTANDARES

Directivas (no limitativo)

Directiva de equipos a presion

2014/68/UE

Directiva de seguridad de maquinas

2006/42/EC

Directiva de equipos de baja tensién

2014/35/EU

Directiva de compatibilidad
electromagnética 2014/35/EU
Atmésferas explosivas 2014/34/EU

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON

Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

B CONDICIONES DEL LUGAR
1 Ubicacién Soto de Ribera, Asturias (Espana)
2 Temperatura ambiente maxima exterior +37 °C & 3
3 Temperatura ambiente minima exterior -6 °C é -%
4 lgm&g;&)ﬂura ambiente maxima funcionamiento (interior 140 °C § 09_
5 Temperatura ambiente minima funcionamiento (interior 10 °C 30/6
edificios) 2023
6 Altitud (sobre el nivel del mar) +1265 m
)
C CONDICIONES DE DISENO §
3 GENERAL B
3.1 Funcionamiento Contenerizado 5
3.2 Fluido principal a manejar Hidrégeno E
3.3 Peso molecular del hidrégeno 2,016 g/mol 2
34 Unidades lch?niDeonredor § %
3.5 Redundancia del proceso lnﬂg?da:seZnepe;ueanE namientoy g %:
36 Clasificacion ATEX e o f
3.7 Disposicion Solucién Contenerizada % §
3.8 Pureza H2 requerida 99,999 % =
|
4 PARAMETROS DE DISENO ®
4.1 Tecnologia Pistén hidraulico LSSl
4.2  Fluido H2
4.3 Caudal 100 Nm3/h
4.4 Presion seccion 300 barg
4.5 Presion descarga 500 barg
4.6 Temperatura entrada 40 °C
4.7 Temperatura salida N oC
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ENGINEERING SOLUTIONS

Renewables

48 Refrigeracién Integrada en el skid de

compresion
5 MOTOR
5.1 Potencia absorbida 0 kw -
* O
5.2 Potencia instalada 0 kw ”i
5.3 Intensidad nominal @A % N
5.4 Corriente de arranque A '?z_( é
5.5 Velocidad del motor o rpm é §
56 Voltaje 400 V 2 g
o
5.7 Frecuencia 50 Hz = z
5.8 VFD /Arrancador suave VFD E §
L ~
5.9 Eficiencia energética IE3 ; 3
5.10 Proteccion IP65 % £
511  Aislamiento F g Co_
L og
8 g
6 MATERIALES =L
c 2
6.1 Material Compresor 1 Ta
. . 30/6
6.2 Material Motor N 2023
6.3 Material equipos presion N
N
o
7 O]
7 INSTRUMENTACION %
. [}
7.1 Transmisor presién entrada gas Requerido g
. <
7.2 Transmisor presion salida gas Requerido =
7.3 Transmisor temperatura entrada gas Requerido 8
7.4  Transmisor temperatura salida gas Requerido 3 é
. SO
7.5 Transmisor presion aceite Requerido § 5
n o %
7.6 Interruptor presion aceite Requerido N e
; o 2
7.7 Transmisor caudal agua refrigeracion Requerido <Dt é
. 0 >
7.8 Interruptor caudal agua refrigeracion Requerido e
7.9 Sistema Proteccion Presion Alta Integridad (HIPPS) Requerido %
7.10 Sistema de monitoreo continuo funcionamiento (CMS) Requerido NOZI00
7.11  Panel local de control Requerido
7.12  Protocolo comunicacion Modbus RTU/Profinet
8 ELEMENTOS MECANICOS
8.1 NuUmero etapas compresor 22
8.2 Vélvulas de aislamiento aspiracién/descarga Requerido
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TRESCA

ENGINEERING SOLUTIONS Renewables

8.3 Filtro entrada de gas Requerido
8.4 Vélvula de control en descarga Requerido
8.5 Vélvulas anti-retorno a la descarga Requerido
8.6 Enfriadores entre etapas y a la descarga Requerido
8.7 Dampeners de pulsacién Requerido
8.8 Separadores Opcional
8.9 By-pass Opcional

8.10 Conexién de entrada v

8.11  Conexién de salida v

9 PINTURA
9.1 Requerimientos pintura C5M/ Std. Fabncapte
color final

10 NIVEL DE RUIDO

10.1  Potencia sonora 76 dB(A) Min (2
11 TESTS

11.1  Prueba hidraulica Requerido

11.2  Prueba de funcionamiento Requerido

11.3 Otros Std Fabricante
12 PACKING

12.1  Packing Std Fabricante
13 DIMENSIONES Y PESOS

13.1  Dimensiones del skid i

13.2 Peso en vacio o0

13.3  Peso en servicio o
14 REPUESTOS

14.1  Commissioning y Puesta en Marcha Requerido

14.2 Repuestos para 2 Afios de Operacion Opcional

14.3 Repuestos Capitales Opcional

14.4 Herramientas especiales Requerido
15  DOCUMENTACION TECNICA CON LA OFERTA

15.1  Plano de arreglo general (GAD) Requerido

15.2 Hoja de datos completa Requerido

15.3  Curva de operacion Requerido
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A acordar en fase

15.4 Otra documentacion )
posterior

Tabla 1- Hoja de datos Compresor HRS 300-500

Notas:
(*1) Informacion a suministrar por el fabricante del equipo.

(*2) Valor de referencia, valor final a indicar por el fabricante del equipo.
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2
VERDE DE 5SMW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS) TR ESCA

ENGINEERING SOLUTIONS

2. ALMACENAMIENTO A ALTA PRESION DE HIDROGENO

2.1. ALMACENAMIENTOS 300 BAR HRS (I1B-15-V-01)

A SERVICIO z
1.1 Unidades / Skids 1 Racks de Botellas de — 197k g
1.2 Gas Hidrégeno & hi
1.3 Peso molecular 2,016 g/mol é kg
1.4 Tipo almacenamiento N é %
1.5 Tipo botellas Tipo | % %
1.6 Posicionamiento de botellas N % %
1.7 Temperatura ambiente -6/+37°C E: §
1.8 Humedad relativa 78% g g
1.9 Altitud +126,5m 2 ot
1.10 Presién Operacioén / Presion disefio 300/450 bar é CB_
1.11 Capacidad rack de botellas 10 m3 § 2 g
1.12 Volumen botella/cilindro N ° % E
1.13 Numero de botellas/cilindro N S e
1.14 H2 almacenado 107 kg @15°C (@ 30/6
1.15 Codigos EN12245-3, PED, ATEX, ASMIE)IVIII 2023
iv 1
1.16 Otros requerimientos Marcado CE =
1.17 Pureza H2 requerida 99,999 % %
N
B CONDICIONES DEL LUGAR §
2.1 Temperatura ambiente -6°C/+37°C >§<
2.2 Tension suministro 400V, 50Hz %
2.3 Localizacion Exterior © é
2.4 Aire instrumentacion 6-8 bar g %
<]
S =
C CONEXIONES < g
3.1 Entrada 1 3 g
3.2 Salida e é &
3.3 Dimensiones o g
3.4 Peso en vacio 1 i
NO3T1I0D
D ACCESORIOS
4.1 Contenedor o Rack Incluido
4.2 Panel de conexiones Incluido
4.3 Vélvula entrada Incluido
4.4 Vélvula salida Incluido
4.5 Valvula seguridad Incluido
4.6 Vélvula venteo Incluido
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2

VERDE DE 5MW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS) M R P
ENGINEERING SOLUTIONS
4.7 Manometro Incluido
4.8 Transmisor de presién Incluido
4.9 Bastidor recipientes presurizados Incluido
4.10 Panel de control Incluido
P
I
E PRUEBAS m
5.1 Test hidraulico (1,5 x Presién disefio) Si % N
5.2 Prueba de fugas Incluida con N2 < é
i
5.3 Prueba de fugas Incluida con He 'y N2 § §
5.4 Inspeccion visual Sf g o
5.5 Certificado inspeccion inicial Si g é
Segun requerido en fase de detalle 6
5.6 Otros *1) z z
85
= 8
S
F OTROS e
(@]
6.1 Formacioén y puesta en marcha Incluida 2 =
4 0
Tabla 2-Hoja de datos de Almacenamiento 300 bar 8 ©5
£z
Notas: S e
g - ) . 30/6
(*1) Informacioén a suministrar por el fabricante del equipo. 2023

(*2) Valor de referencia, valor final a indicar por el fabricante del equipo.

"VISADO : 20230206
Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

4 i

NO3T0D

21055D-HDD-MEC-IB-0603-R0. HOJA DE DATOS HYDROGEN REFUELLING STATION (HRS) 16/01/2023 - Pagina 9 de 13





INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2
VERDE DE 5SMW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS)

TRESCA

ENGINEERING SOLUTIONS

Renewables

2.2. ALMACENAMIENTOS 500 BAR HRS (1B-15-V-02)

A SERVICIO

1.1 Unidades skid

1 Racks de Botellas de = 75 kg
cada Rack(?

1.2 Gas Hidrégeno
1.3 Peso molecular 2,016 g/mol
1.4 Tipo almacenamiento 0
1.5 Tipo botellas Tipo |
1.6 Posicionamiento de botellas N
1.7 Temperatura ambiente -6/+37°C
1.8 Humedad relativa 78%
1.9 Altitud +126,5m
1.10 Presién Operacién / Presion disefio 500/750 bar
1.11 Capacidad rack de botellas 5m3
1.12 Volumen botella/cilindro N
1.13 NUmero de botellas/cilindro N
1.14 H2 almacenado 75 kg @15°C
115 Cédigos EN12245-3, PED, ATEX, ASMléi\\flgl
1.16 Otros requerimientos Marcado CE
1.17 Pureza H2 requerida 99,999 %
B CONDICIONES DEL LUGAR
2.1 Temperatura ambiente -6°C/+37°C
2.2 Tensién suministro 400V, 15 kW
2.3 Localizacion Exterior
2.4 Aire instrumentacion 6-8 bar
C CONEXIONES
3.1 Entrada N
3.2 Salida N
3.3 Dimensiones N
3.4 Peso en vacio N
D ACCESORIOS
4.1 Contenedor o Rack Incluido
4.2 Panel de conexiones Incluido
4.3 Vélvula entrada Incluido
4.4 Valvula salida Incluido
4.5 Vélvula seguridad Incluido
4.6 Valvula venteo Incluido
4.7 Manémetro Incluido
4.8 Transmisor de presion Incluido
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2

) edo

VERDE DE 5MW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS) M R P
ENGINEERING SOLUTIONS
4.9 Bastidor recipientes presurizados Incluido
4.10 Panel de control Incluido
E PRUEBAS
5.1 Test hidraulico (1,5 x Presién disefio) Si z
5.2 Prueba de fugas Incluida con N2 E
5.3 Prueba de fugas Incluida con He 'y N2 % N
5.4 Inspeccion visual Si < é
i
5.5 Certificado inspeccién inicial Si § §
7 . z 3
56 Otros Segun requerido en fase de deta(kllg 3 2
g 3
F OTROS oz
6.1 Formacioén y puesta en marcha Incluida 2 §
Tabla 3-Hoja de datos de Almacenamiento 500 bar é =
o (@]
0O o —=
Notas: 3 9¢g
o .2
=9
(*1) Informacién a suministrar por el fabricante del equipo. § ;Ef
(*2) Valor de referencia, valor final a indicar por el fabricante del equipo. g’gg
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2

VERDE DE 5SMW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS)

TRESCA

ENGINEERING SOLUTIONS

Renewables

3. DISPENSADORES HRS

3.1. DISPENSADOR HRS VEHICULOS PESADOS (IB-15-X-01A YIB-15-X-02A)

A SERVICIO
1.1 Unidades skid 2
1.2 Gas Hidrégeno
1.3 Peso molecular 2,016 g/mol
1.4 Tipo almacenamiento 0
1.5 Temperatura ambiente -6/+37°C
1.6 Humedad relativa 78%
1.7 Altitud +126,5m
1.8 Presion méxima funcionamiento 350 bar
1.9 Caudal maximo (seglin norma SAE J2601) (27,2 kg/min

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON
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1.10 Uso No simultaneo
1.11 Medicioén Caudalimetro integrado
1.12 Cédigos SAE J600, SAE J601, SAE J2601, KHK, ATEX
1.13 Otros requerimientos Marcado CE
1.14 Pureza H2 requerida 99,999 %
B CONDICIONES DEL LUGAR
2.1 Temperatura ambiente -6°C/+37°C
2.2 Tension suministro 230V; 50Hz, 10A2
2.3 Potencia 300 W (2
2.4 Localizacion Exterior
2.5 Aire instrumentacion 6/8 bar
C CONEXIONES
3.1 Entrada 3/8” FK
3.2 Salida 25 mm
3 3 Normativa SAE J600, SAE J601-1y SAE J601-2, KHK,
ATEX
3.4 Tipo de boquilla Tipo C segun SAE J600:2002
3.5 Diametro nominal 4 mm

3.6 Caracteristicas

Proteccion térmica de plastico, mango
ergondmico con sensor magnético y palanca
de blogueo

3.7 Interfaz de datos

Segun SAE J2601 / SAE J2799

"VISADO : 20230206
Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]
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D MATERIALES
4.1 Cuerpo SS 316
4.2 Envolvente SS 316
4.3 Material contacto proceso SS 316
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2
VERDE DE 5SMW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS) TR ESCA

ENGINEERING SOLUTIONS

Renewables

E CARACTERISTICAS GENERALES

H 35: Presion de trabajo 350 barg (turismos,

5.1 Clase de presion . X . .
vehiculos comerciales e industriales)

5.2 Temperatura maxima/minima disefio -40°C/+55 °C
5.3 Presién maxima H35: 481 barg?
5.4 Temperatura ambiente -6°C/+37°C
5.5 Caudal maximo H35: 7,2 kg/min
5.6 Alimentacion eléctrica 230 VAC/110 VAC, 50/60 Hz, 300 W

Tabla 4-Hoja de datos de Dispensador HRS vehiculos pesados
Notas:
(*1) Informacion a suministrar por el fabricante del equipo.

(*2) Valor de referencia, valor final a indicar por el fabricante del equipo, el vendedor debera confirmar
que es adecuado a los requerimientos y pureza del gas.
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2
VERDE DE 5SMW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS)

TRESCA

ENGINEERING SOLUTIONS

Renewables

|. TUBE TRAILERS A 381 BARG

A SERVICIO
1.1 Unidades / Skids 6 unidades
1.2 Gas Hidrégeno
1.3 Peso molecular 2,016 g/mol
1.4 Tipo almacenamiento fijo/movil
1.5 Tipo botellas Tipo IV
1.6 Posicionamiento de botellas vertical
1.7 Temperatura ambiente -6/+37°C
1.8 Humedad relativa 78%
1.9 Altitud +126,5m
1.10 Presién de trabajo 380 bar
1.11 Presion diseno N9
1.12 Presién de prueba 570 bar (2
1.13 Capacidad rack de botellas 39.0001 ¢4

1.14 Volumen botella/cilindro

1)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON

1.15 NUmero de botellas/cilindro

(*1)

1.16 H2 almacenado

1.000 kg @15°C (2

Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

Habilitacion
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EN 17339, EN12245-3, TPED, ATEX,

1.17 Codigos ADR ASME Vil Div 1
1.18 Otros requerimientos Marcado CE
1.19 Pureza H2 requerida 99,999 %
B CONDICIONES DEL LUGAR
2.1 Temperatura ambiente -6°C/+37°C
2.2 Tension suministro 400V, 50Hz
2.3 Localizacion Exterior
2.4 Aire instrumentacion 6-8 bar

C CONEXIONES
3.1 Entrada M36 (conexiones roscadas) "
3.2 Salida M36 (conexiones roscadas) "

3.3 Dimensiones

40 piest™

3.4 Peso en vacio

~18.000 kg () (4)

"VISADO : 20230206
Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]
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D ACCESORIOS
4.1 Contenedor o Rack Incluido (40 pies)
4.2 Panel de conexiones Incluido
4.3 Conexion de entrada (con vélvulas) Incluido
4.4 Conexién de salida (con valvula) Incluido
4.5 N° de valvulas de seccion, manual Incluido

4.6 Tamafio nominal valvulas cierre por secciones

(manuales)

DN15 (380 bar) "
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2

VERDE DE 5SMW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS)

) edo

Renewables

TRESCA

ENGINEERING SOLUTIONS

4.7 Tamafio nominal vélvulas cierre principales

DN15 (380bar) !

(manuales)
4.8 Valvula seguridad Incluido
) Incluido
4.9 Valvula venteo 1 por unidad de contenedor
Incluido

4.10 Mandémetro

(Manémetro calibrado @ 160 mm)
1)

4.11 Transmisor de presién principal Incluido
4.12 Transmisor de temperatura principal Incluido
4.13 Inmovilizador (Anti-tow-way) Incluido
4.14 Cable a tierra Incluido
4.15 Bandas reflectantes Incluido

Incluido

4.16 Proteccién contra corrosion

Bastidor galvanizado en caliente
(clase de proteccion C5 seguin ISO

12944-2)

Incluido

4.17 Pared lateral (lona) (ignifugo seglin norma EN 13501-1)

4.18 Batidor recipientes presurizado Incluido

4.19 Panel de control Incluido
E PRUEBAS

5.1 Test hidraulico (1,5 x Presién disefo) Si

5.2 Prueba de fugas

Incluida con N2

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON
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5.3 Prueba de fugas Incluida con He y N2 %
5.4 Inspeccion visual Si <
5.5 Certificado inspeccion inicial Si E
5.6 Otros N §
F OPCIONALES © 75)
6.1 Varias lineas extraccion o llenado Opcional g %
6.2 Sistemas de medicién calibrante Opcional Q Z%
6.3 Sensores de temperatura Opcional 8 §
6.4 Presostato de baja presion Opcional 8 ;;
6.5 DATP/ por seccion (dispositivo alivio de presion por , 5) g
temperatura) Opcional zg§
6.6 Regulador de presion (tuberia de descarga) Opcional E

6.7 Proteccion contra caidas, escaleras de acceso arnés Opcional i

2.;3' Eiﬁ% g:a proteccion contra incendios para laterales Opcional NO3TNOD
6.9 Interfase impresora valida par zona ATEX Opcional

6.10 Caudalimetro calibrado 8coriolis) para zona ATEX Opcional

6.11 Puntos de entrada/salidas (limitado a una presién Opcional

determinada)
6.12 Valvulas principales neuméaticas Opcional

6.13 Valvulas neumaticas por cada seccién (con conector
automéatico en punto Unico)

Opcional
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2
VERDE DE 5SMW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS) TR ESCA

ENGINEERING SOLUTIONS

©) P

Renewables

6.14 Valvula antirretorno Opcional
6.15 Acoplamiento tipo “brake away” Opcional
6.16 Boton de parada de emergencia Opcional
6.17 lluminacion de armarios (panel de carga) Opcional
6.18 Lona Opcional
6.19 Panel externo Opcional
6.20 PLC (vélido_para zona ATEX) con conexion al PLC de Opcional
planta para monitoreo y control de carga
G OTROS
7.1 Formacion y puesta en marcha Incluida

Tabla 1-Hoja de datos de Tube -Trailers
Notas:

(*1) Informacién a suministrar/confirmar por el fabricante del equipo.

(*2) Valor de referencia, valor final a indicar por el fabricante del equipo, el vendedor debera confirmar

qQue es adecuado a los requerimientos y pureza del gas.

(*3) Tipo de receptaculo aprobado segun la seccion 6.2.4 del ADR junto con la norma EN

17339:2020 + EN12255 y TPED 2010/35/ EC

(*4) Capacidad = = 39.000 litros (=1.000 kg de H2 a maxima capacidad). Valor de referencia, valor

final a indicar por el fabricante del equipo,

(*5) Referirse a Jla especificacion: 21053-DES-GEN-PB-0100-R0. GENERAL PROJECT

DESCRIPTION
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2
VERDE DE 5SMW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS)

ENGINEERING SOLUTIONS
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Renewables

| UNIDAD DE PRODUCCION DE AIRE COMPRIMIDO

2 COMPRESOR AIRE (1 A-09-K-01A Y 1A-09-K-01

B)

A CERTIFICACIONES Y ESTANDARES

1 Directivas (no limitativo)

Directiva de equipos a presion
2014/68/UE

Directiva de seguridad de maquinas
2006/42/EC

Directiva de equipos de baja tension
2014/35/EU

Directiva de compatibilidad
electromagnética 2014/35/EU

B CONDICIONES DEL LUGAR

1 Ubicacién Soto de Ribera, Asturias (Espana)

2 Temperatura ambiente maxima exterior +37 °C

3 Temperatura ambiente minima exterior -6 °C

4 Temperatura ambiente maxima funcionamiento (interior 40 °C
edificios)
Temperatura ambiente minima funcionamiento (interior o

5 iy +0 °C
edificios)

6 Altitud (sobre el nivel del mar) +1265 m

Ambiente

Salino (zona costera)

C CONDICIONES DE DISENO

3 GENERAL

3.1 Proceso

2 compresores de aire del 100% de
capacidad (1 en operaciény 1 en

reserva).
3.2 Unidades 2 ud
3.3 Funcionamiento Intermitente
3.4 Fluido principal a manejar Aire
3.5 Potencia nominal de la planta (2 kW
3.6 Clasificacion ATEX NO

4 PARAMETROS DE DISENO

4.1 Tecnologia

Tornillo libre de aceite

4.2 Caudal 0-150 Nm3/h
4.3  Presion 6-8 bar
4.4 Clase 0 1S08573-1
4.5 Refrigeracion Por aire

5 DEPOSITO AIRE (1A-09-V-01)
5.1 Unidades 1 ud
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2
VERDE DE 5SMW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS)

ENGINEERING SOLUTIONS

TRESCA

Renewables

5.2 Volumen 1 m3

5.3 Material *1

5.4  Presion disefio 1)

5.5 Vélvula seguridad Incluida -
5.6 Sensor presion Incluido %

6 MOTOR § %
6.1 Potencia instalada 2 kW é %
6.2 Intensidad nominal ¢ % %
6.3 Corriente de arranque o0 % %
6.4 Velocidad del motor N % z
6.5 Tension 400 V 2 %
6.6 Frecuencia 50 Hz § ;
6.7 Conexion VFD e \goc—s
6.8 Eficiencia energética IE3-IEC 60034-30( 3 § ,§
6.9 Proteccién IP55(2 5 %

6.10  Aislamiento Fe2 To
30/6
2023

7 SECADOR
7.1 Unidades 2 ud =
7.2 Tipo Adsorcién %
7.3 Caudal 0-150 m3/h B
7.4 Punto de rocio -40°C 5
7.5 Grado de proteccion P54 E
7.6  Prefiltro Incluido 8
7.7  Postfiltro Incluido 8 é

8 PREFILTRO 3
8.1 Unidades 2 ud g é
8.2 Tipo Coalescente S s
8.3 Presidn 7-1402 barg !>
8.4 Caudal 0-150 m3/h i
8.5 Clase 1-2 18085731 v

NO3T1I0D

9 MATERIALES N

10 CUADRO DE CONTROL Y POTENCIA

10.1  Cuadro de control para regulacion Poliester reforzado con fibra de vidrio

10.2 Proteccién P54
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2 G
VERDE DE 5MW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS) TRESCA

ENGINEERING SOLUTIONS Renewables

10.3 Regulacién Con variador de

frecuencia
Temperatura
Desviacion
10.4  Monitorizacion Velocidad
Potencia
Intensidad \§
10.5 Interruptor de corte en carga Incluido )
a N
10.6  Fuente de alimentacion Incluido g %
[ z
10.7 Protecciones térmicas Incluido § 3
z 3
10.8  Proteccién magnetotérmica variador Incluido g 2
x <
10.9 Relé de seguridad y seta de paro Incluido % %
[©]
1010 Selector MAN/OFF/AUT Incluido sz
a <
10.11  Pilotos de sefalizacion Incluido g S
T =
10.12  Protocolo comunicacion Modbus TCP IP g9 8
£ 5w
3 g8
11 NIVEL DE RUIDO =29
. . 85
11.1  Potencia sonora v Ta
30/6
12 DIMENSIONES 2023
121  Largo N
12.2  Ancho N §
12.3  Alto total o %
1324 Peso en vacio N é
12.5 Peso en servicio en §
12.6  Conexién de entrada N %
12.7 Conexién de salida 1) ° s
Tabla 1- Hoja de datos Compresor de Aire g %
NOTAS: ] 3
(*1) Informacién a suministrar por el fabricante del equipo. < §
=
(*2) Valor tipico en referencia, valor final a suministrar por el fabricante del equipo. g
E |
NO3T1I0D
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2
VERDE DE 5SMW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS)

TRESCA

ENGINEERING SOLUTIONS

| ALMACENAMIENTO DE HIDROGENO A BAJA PRESION

1. BUFFER 30 BAR (1A-04-V-01)
A SERVICIO =z
1.1 Unidades 1 ”ﬂ
1.2 Gas Hidrégeno @ N
1.3 Peso molecular 2,016 g/mol :E_‘ é
1.4 Tipo almacenamiento N 3 §
1.5 Tipo botellas/cilindro ¢ § g
1.6 Posicionamiento de botellas/cilindro ¢ E é
1.7 Temperatura ambiente -6°C/+37°C g %
1.8 Humedad relativa 74% 5 5
19 Altitud +1265m 2 2
1.10 Presién disefo 30 bar LgL 3
1.11 Capacidad skid 10 m3 /25 kg 8 5%
1.12 Volumen botella/cilindro o 8 .§ 2
1.13 Numero de botellas/cilindro N % "g
114 Codigos EN12245-3, PED, ATEX, o
ASME VIII Div 1 30/6
1.15 Otros requerimientos Marcado CE 2023
1.16 Pureza H2 requerida 99,999 %
g
B CONDICIONES DEL LUGAR Q
2.1 Temperatura ambiente -6°C/+37°C %
2.2 Tension suministro 230V, 50 Hz g
2.3 Localizacion Exterior %
2.4 Aire instrumentacion 8 bar g
C CONEXIONES 2 5
3.1 Entrada n Q3
3.2 Salida e Q g
3.3 Dimensiones o S s
3.4 Peso en vacio kg (D =
i
Acero al carbono Grado o
D MATERIAL P335N .

4.1 Acabados exteriores

Granallado SA+ epoxi
poliamida + poliuretano

blanco
E ACCESORIOS
5.1 Contenedor Incluido
5.2 Panel de conexiones Incluido
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2
VERDE DE 5SMW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS)

Renewables
ENGINEERING SOLUTIONS

5.3 Véalvula entrada Incluido
5.4 Vélvula salida Incluido
5.5 Valvula seguridad Incluido
5.6 Vélvula venteo Incluido
5.7 Manoémetro Incluido
5.8 Transmisor de presién Incluido
5.9 Bastidor recipientes presurizados Incluido
5.10 Panel de control Incluido
F PRUEBAS
6.1 Test hidraulico (1,5 x Presién disefio) Si

6.2 Prueba de fugas

Incluida con N2

6.3 Prueba de fugas

Incluida con He y N2

Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON

6.4 Inspeccion visual Si
6.5 Certificado inspeccion inicial Si
6.6 Otros 1) 5 E
Qo
£
ZL
G OTROS 8%
. - Ia
7.1 Formacion y puesta en marcha Incluida 30/6
Tabla 1-Hoja de datos Almacenamiento 30 bar 2023
Notas:

(*1) Informacion a suministrar por el fabricante del equipo.
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2

VERDE DE 5SMW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS)

ENGI

TRESCA

@

NEERING SOLUTIONS

) edo

Renewables

| DEPOSITO DE AGUA TRATADA (1 A-04-V-02)

A CERTIFICACIONES Y ESTANDARES
Directiva de seguridad de maquinas
2006/42/EC
. o Directiva de equipos de baja tension
1 Directivas (no limitativo) 2014/35/EU
Directiva de compatibilidad
electromagnética 2014/35/EU
B CONDICIONES DEL LUGAR
1 Ubicacioén Soto de Ribera, Asturias (Espana)
2 Temperatura ambiente méaxima exterior 37 °C
3 Temperatura ambiente minima exterior -6 °C
Temperatura ambiente maxima funcionamiento (interior
4 L 40 °C
edificios)
Temperatura ambiente minima funcionamiento (interior o
5 e 5 °C
edificios)
Altitud (sobre el nivel del mar) + 1256 m
Ambiente Salino (zona costera)
2 PARAMETROS PREVISTOS DEL AGUA BRUTA A TRATAR
21 C.E. a20°C 371 uS/cm
2.2 Alcalinidad 134  ppm CaCO3
23 pH 7,7-8,4
mg
2.4 Dureza total 165 CaCO3/L
2.5 Solidos en suspension <5 mg/L
3 PARAMETROS REQUERIDOS DEL AGUA DESMINERALIZADA
31 C.E.a20°C < 0,1 uS/cm
3.2 Resistividad >1  MQ-cm
33 pH 7-8
3.4 Cloro <5 ppb
3.5 Turbidez <1 ppm
3.6 Carbdn Orgéanico Total <50 ppb
4  CAUDALES DE OPERACION
4.1 Caudal total de agua tratada a la salida de la PTA 1 m3/h
4.2 Caudal total de agua bruta de entrada a la PTA 1,5 m3a/h
4.3 Caudal total de agua de rechazo de la PTA 0,5 m3/h
6 FILTRACION
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2 ﬁ

) edo

VERDE DE 5MW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS) TR ESCA
ENGINEERING SOLUTIONS Renewables
6.1 Componentes principales Filtros de carbono activo
6.2 Material *1)
6.3 Quimicos No
6.4 Caudal total de entrada (Operacién) 1,5 m3/h -
O
6.5 Caudal total de salida (Operacion) N m3/h ”ﬂ
a
6.6 Caudal de salida por linea (Operacién) N m3/h 8
2 =
6.7 Caudal total de salida de rechazo (Operacién) Y m3/h £ %
= O]
6.8 Caudal de salida de rechazo por linea (Operacion) D m3/h S 3
[%2] =
6.9 Tipo de instalacion Exterior /contenerizada % 2
. & &
6.10 Peso (N kg g 2
6.11  Medidas (largo x ancho) D m % §,
B
5 =
7 TANQUE DE AGUA TRATADA (1A-01-V-02) S C"_
ST
7.1 Unidades T ud g '§ 5
7.2 Capacidad 10 m3 £
o
7.3 Presién aimacenamiento atm CIU a
Tabla 1- Hoja de datos de tanque de agua tratada 30/6
2023
NOTAS:

(*1) Informacién a suministrar por el fabricante del equipo.

(*2) Valor tipico en referencia, valor final a suministrar por el fabricante del equipo.

"VISADO : 20230206
Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

4 i

NO3T0D

21055D-HDD-MEC-IB-0607-R0. HOJA DE DATOS PLANTA DE AGUA 16/01/2023 - P4gina 4 de 4





INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2 6
VERDE DE 5MW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS) TRESCA

ENGINEERING SOLUTIONS

)) edp

Renewables

21055D-HDD-MEC-IB-0608-R0O
HOJA DE DATOS BOMBAS

Escrito Comprobado Verificado
Jose Manuel Garcia Landeras | José Corral Sdnchez-Caro Rubén Badiola Gonzdlez
Copyright

This document shall not be copied nor duplicated nor shown nor placed at the disposal of Third Parties without the written consent of Tresca Ingenieria S.A.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON
Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

TVISADO : 20230206

iALES

|

NO3T0D

21055D-HDD-MEC-IB-0608-R0. HOJA DE DATOS BOMBAS 16/01/2023 - P4gina 1 de 4





INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2
VERDE DE 5SMW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS)

@

TRESCA

ENGINEERING SOLUTIONS

) edo

Renewables

INDICE DEL DOCUMENTO

|  BOMBAS

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON

N
[
-
<L
N
z
(o}
O]
<
Py
Qo
[a)
<
o
=4
‘w
o
>
x
~
<
<
I32)
=1
o
[=3
S
(@]

Habilitacion
Profesional

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

*#\/ISADO : 20230206

NO3T0D

21055D-HDD-MEC-IB-0608-R0. HOJA DE DATOS BOMBAS

16/01/2023 - P4gina 2 de 4






INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2
VERDE DE 5SMW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS)

ENGINEERING SOLUTIONS

) edo

Renewables

TRESCA

| BOMBAS

A CERTIFICACIONES Y ESTANDARES

Directivas (no limitativo)

Directiva de seguridad de méaquinas
2006/42/EC

Directiva de equipos de baja tension
2014/35/EU

Directiva de compatibilidad
electromagnética 2014/35/EU

ISO 5199 / ANSI ASBE B73.1

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON

o
I
2
(o}
O]
5
B CONDICIONES DEL LUGAR g
<<
1 Ubicacioén Soto de Ribera, Asturias (Espana) %
2 Temperatura ambiente méxima exterior +37 °C §
3 Temperatura ambiente minima exterior -6 °C :3;
4 Temperatura ambiente maxima funcionamiento (interior 140 °C z
edificios) 3
5 Temperatura ambiente minima funcionamiento (interior 15 oC 5%
edificios) 5 S
Altitud (sobre el nivel del mar) +1265 m % kS
o
Ambiente Salino (zona costera) CIU a
30/6
C BOMBAS 2023
1 BOMBA AGUA TRATADA (1 A-02-P-08 y 1 A-02-P-09)
. . N
11 Namero bombas 2 umdade; del 1'00% de capacidad o1
(1 en funcionamiento y 1 en reserva) ]
<
1.2 Potencia 1 kw 2
N
13 Caudal 15 ma3h 2
>
14 DP 300 kPa -
1.5 Intensidad nominal 1 © §
1.6 Corriente de arranque e g %
1.7 Velocidad del motor 0 g 8
1.8 Tension 400 V o E
) . O %
1.9 Frecuencia 1) A 8
< 3
1.10  Conexién ) %’ >
1.11  Eficiencia energética IE3 g
111 Proteccion IP65 i
NO3T0D
2 BOMBAS PLUVALES (1 A-02-P-06 y 1 A-02-P-07)
51 NUmero bombas 2 umdadgs del jOO% de capacidad (1
en funcionamiento y 1 en reserva)
2.2 Potencia 1 kW
2.3 Caudal 17,28 m3/h
24 DP 300 kPa
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INGENIERIA BASICA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE H2 G

) edo

VERDE DE 5SMW EN SOTO DE RIBERA (ASTURIAS) TR ESCA
‘ENGINEERING SOLUTIONS Renewables
2.5 Intensidad nominal 1)
2.6 Corriente de arranque 1)
2.7 Velocidad del motor (*1)
2.8 Tensién 400 V
2.9 Frecuencia ()
2.10  Conexion 1)
2.11  Eficiencia energética IE3
211 Proteccion IP65
3 BOMBAS CHILLER COMPRESOR (1A-02-P-04 y 1A-02-P-05)
e o cehaccre
3.2 Potencia 20 kw
3.3 Caudal 150 m3/h
34 DP 300 kPa
3.5 Intensidad nominal *1)
3.6 Corriente de arranque 1)
3.7 Velocidad del motor *1)
3.8 Tension 400 V
3.9 Frecuencia 1
3.10  Conexion 1)
3.11 Eficiencia energética IE3
3.11  Proteccion P65
Tabla 1- Hoja de datos de bombas
NOTAS:

(*1) Informacion a suministrar por el fabricante del equipo.

(*2) Valor tipico en referencia, valor final a suministrar por el fabricante del equipo.

(*3) Bombas de la Fase 1A incluidas en su paquete de Electrdlisis de 5MW.
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@ Cliente / Client: Doc.N©: 21055D-LST-MEC-1B-0601
TRESCA C edp Project: GH2 soTo
LISTA DE LINEAS ——
RO 16/01/2023 Ingenieria basica
Rev. Fecha / Date Descripcién / Description
LINEAS
. .. Didmetro .
Cadigo Fluido Caudal msico | - Presién Nominal Longitud Material P&ID Descripcion
(kg/h) (barg) (m)
(mm)

1A-03-XX-BA2A-H2-003 H2 90 30 25,00 10 ASTM A106 Gr. B 21055D-PLN-PID-IB-2714 |A compresién de H2
1A-03-XX-EA2A-H2-029 H2 90 381 15,00 10 ASTM A106 Gr. B 21055D-PLN-PID-IB-2716 [Salida compresion de H2
1A-03-XX-EA2A-H2-030 H2 81 381 50,00 50 ASTM A106 Gr. B 21055D-PLN-PID-IB-2716 [Produccién de H2 (tube -trailers)
1A-03-XX-EA2A-H2-031 H2 9 381 50,00 50 ASTM A106 Gr. B 21055D-PLN-PID-IB-2716 [Produccién de H2 (HRS)
1A-05-XX-EA2A-H2-021 H2 9 300 50,00 10 ASTM A106 Gr. B 21055D-PLN-PID-1B-2718 [Produccién de H2 (HRS)
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Este documento es propiedad de Tresca Ingenieria, S.A. y no puede ser cedido a terceros, en todo o en parte ni usado de forma diferente al propésito para el cual se presta sin aprobacion expresa de Tresca Ingenieria S.A
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ANEXO I: CATEGORIAS DE PELIGRO

ANEXO II: FICHAS DE SEGURIDAD

TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE, S.A. ha elaborado este documento con aplicaciéon de todos sus conocimientos y
observando todas las directrices, reglamentos y normativas relativas al objeto del estudio, garantizando los resultados

de los calculos realizados.
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1. ANTECEDENTES

La compania EDP, S.A. se encuentra en fase de proyecto de una planta de produccién de
hidrogeno verde, que servira como combustible tanto para clientes industriales, como para la
estacion de recarga de hidrégeno (HRS). Para ello, EDP, S.A. ha proyectado la construccion de
una planta de 5 MW de electrdlisis polimérica (PEM, Proton Exchange Membrane) para la

generacion de hidrégeno verde.

La planta de produccion de hidréogeno se instalara en las inmediaciones del emplazamiento de
la Central de Ciclo Combinado de Soto de Ribera, en los terrenos anexos que también son
propiedad de EDP, S.A.

Los principales elementos de la planta de produccion de hidrogeno (sistema de suministro de
H.), ademas del electrolizador, son un sistema de purificacion de H,, un tanque de
almacenamiento fijo, un tanque buffer para mantener la succién de presién constante a la
siguiente etapa de compresion, un compresor de 100% de capacidad para subir la presion desde
la presion de salida del electrolizador (aprox. 30 barg) hasta la presion de almacenamiento de
los Tube-Trailers (381 barg) y la instalacion de regulacion y medida y llenado del Hz a Off-Takers

mediante los almacenamientos maoviles, 6 Tube Trailers.

En el proceso se genera oxigeno que se prevé ventearlo a la atmdsfera. No obstante, si en un
futuro se encontrase algun consumidor interesado en él, se plantearia la posibilidad de ejecutar

un sistema de almacenamiento y distribucién. Actualmente no se almacena en la planta.

Adicionalmente, la planta contara con una serie de sistemas auxiliares: sistema de aire
comprimido, sistema de purga por N2, sistema de aportacién de agua desmineralizada, sistema

de drenajes de proceso, sistema de deteccidn y proteccidn contra incendios, etc.
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2. ALCANCE

Para este analisis EDP, S.A. ha proporcionado un listado de equipos con todas las sustancias
presentes en la instalacion (ref. 21055D-LST-MEC-IB-0600 Anexo A — Listado y Hojas de

Equipos, proyecto GH2 SOTO, 16 de enero 2023).

Para realizar el diagndstico, se ha evaluado el inventario de sustancias presentes en la planta de

produccién de hidrégeno, atendiendo a la clasificacién segun la normativa CLP1.

1 Reglamento (CE) n° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, sobre clasificacién, etiquetado

y envasado de sustancias y mezclas.
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3. OBJETO

El objeto del presente documento es evaluar si las cantidades maximas de sustancias

clasificadas presentes en la planta de produccion de hidrogeno de EDP, S.A. en Soto de Ribera

(Asturias) son iguales o superiores a los umbrales establecidos en la columna 2 o en la columna

3 de la parte 1 o de la parte 2 del Anexo | del RD 840/2015 (empleando, cuando sea aplicable,
la regla de la suma de la nota 4 del Anexo 1), para determinar si la planta de produccién de
hidrogeno de EDP, S.A. se encuentra dentro del ambito de aplicacion del RD 840/2015.
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4. REGLAMENTACION

La reglamentacion de referencia es la siguiente:

- Real Decreto 840/2015 de 21 de septiembre por el que se aprueban medidas de control

de los riesgos inherentes a los accidentes graves.

- Reglamento (CE) n® 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de

diciembre de 2008, sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas

(Reglamento CLP).
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5. DIAGNOSTICO

El RD 840/2015 define en su Articulo 3 el concepto de sustancia peligrosa como:

Toda sustancia o mezcla incluida en la parte 1 o enumerada en la parte 2 del anexo I, incluyendo
aquellas en forma de materia prima, producto, subproducto, residuo o producto intermedio.

Atendiendo a la normativa aplicable referente a Accidentes Graves, cabe considerar que en la
planta de produccion de hidrégeno de EDP, S.A. inicamente se han identificado sustancias
peligrosas nominadas en la Parte 2 del Anexo | del RD 840/2015, no habiéndose identificado

ninguna sustancia clasificada en la Parte 1 del Anexo | del RD 840/2015.

En la Tabla 1 se muestra la clasificacion segun el RD 840/2015 de estas sustancias, asi como
como la seccion en la que se encuentran clasificadas atendiendo a sus Fichas de Seguridad

(FDS) adjuntas en Anexo Il.

La categoria de peligro y la seccion de peligro a la que pertenecen puede consultarse en el

Anexo | del presente documento.

Tabla 1 Sustancias nominadas en la Parte 2 del Anexo 1 del RD 840/2015

Categoria de peligro y Seccion de peligro

Sustancia Nominada en RD 840/2015
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Indicacion de peligro (frases H) P2
1333-74-0 16. Hidrégeno H220: Gases Inflamables X
7782-44-7 25. Oxigeno H270: Gases Comburentes X

Tal y como se ha descrito en el apartado 1, la presencia de oxigeno en la planta de produccion de
hidrogeno unicamente se debe a la generacion del producto en el proceso de produccion de hidrogeno y

no se contempla actualmente un sistema de almacenamiento, sino que se prevé ventearlo a la atmdsfera.

Teniendo en cuenta las condiciones de presion, temperatura y estado del oxigeno (fase gas) en proceso,
la cantidad maxima retenida en las tuberias y electrolizadores es despreciable, por lo no se tiene en cuenta

para evaluar la afectacién de la planta de produccién de hidrégeno por el RD 840/20153.
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2 Reglamento (CE) n° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, sobre clasificacion, etiquetado
y envasado de sustancias y mezclas.

3 Para el calculo de la cantidad estimada total de sustancias peligrosas presentes en el establecimiento, no se tienen en cuenta las
sustancias peligrosas presentes en una cantidad inferior o igual al 2% de la cantidad indicada como umbral en la columna 2 del
Anexo | del R.D. 840/2015. Para el caso del oxigeno, el umbral de la columna 2 son 200 toneladas, por lo que la cantidad presente

en la planta de produccién de hidréogeno estara muy por debajo de 4 toneladas.

NO3TI0D

EDP, S.A. - Planta de Produccion de H2 en Soto de Ribera (Asturias) Pagina: 7 de 13
DIAGNOSTICO DE ACCIDENTES GRAVES Fecha: Abril 2023
MEMORIA Rev.: 0






No obstante, si en un futuro se encontrase algun consumidor interesado y se planteara la
posibilidad de ejecutar un sistema de almacenamiento y distribucion, deberia revisarse este

estudio.

En la Tabla 2 se muestran las cantidades maximas almacenadas o retenidas por los equipos de[ g

la planta de produccion de hidrégeno.

S
Tabla 2. Cantidad presente de sustancias peligrosas en la planta de produccion de hidrégeno de Soto de Ribera “é
8
Descripcion Sustancia n?;:itrildaaa) v:grsl:t?;lgmlét) v?ilgrSl:lIg/gi(';ls(t) E kg
Col. 2 Col. 3 3 ©
PROCESO 3
Electrolizador PEM 1A-03-E-01 Hidrégeno - 5 20 E s
Electrolizador PEM 1A-03-E-02 Hlidrégeno - 5 20 g %
Purificador H2 Electrolisis PEM 1A-03-L-01 Hidrégeno - 5 20 W §
Compresor H2 30-381 1A-04-K-01 Hidrégeno - 5 20 § §
Compresor H2 30-381 1A-04-K-02 Hidrégeno - 5 20 § 3
Compresor HRS 300-500 1B-15-K-02A Hidrégeno = 5 20 @ 5 s
Compresor HRS 300-500 1B-15-K-02B Hidrégeno = 5 20 8 § 2
Compresor aire comprimido 1B-09-K-01A Hidrégeno - 5 20 % “g
Compresor aire comprimido 1B-09-K-01B Hidrégeno - 5 20 To
ALMACENAMIENTO ggé%
Deposito H2 1A-04-V-01 Hidrogeno 0,024 5 20
Tube trailers 1A-04-V-03 Hidrégeno 1,023 5 20
Tube trailers 1A-04-V-04 Hidrégeno 1,023 5 20
Almacenamientos 300 bar HRS 1B-15-V-01 Hidrégeno 0,107 5 20
Almacenamientos 500 bar HRS 1B-15-V-02 Hidrégeno 0,075 5 20

NOTA: Teniendo en cuenta las condiciones de presion, temperatura y estado del hidrogeno (fase
gas) en proceso, la cantidad maxima retenida en las tuberias y otros equipos de proceso
(compresores, purificadores y electrolizadores) es poco significativa para el computo total de la

cantidad maxima presente en la instalacion.
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En la Tabla 3 se muestra la cantidad total presente, los umbrales definidos para el hidrégeno vy|.

los ratios cantidad-umbral.
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Tabla 3. Ratio de sustancias respeto a los umbrales del R.D. 840/2015.

Ratio de rEle 6
Cantidad Valor umbral sustancias Valor umbral sustancias
Sustancia nominada en parte 2 total (t) respecto al (t) respecto al
del Anexo 1 del RD 840/2015 presente RD 840/2015 pec . RD 840/2015 umbral
(t) Columna 2 ol l) R Columna 3 superior
(columna 2) (collfmna 3)
Hidrégeno 2,25 5 0,45 20 0,11
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6. CONCLUSION

Los resultados de la Tabla 3 muestran que la planta de produccién de hidrogeno PEM-5MW de

EDP, S.A. en Soto de Ribera, NO se encuentra afectada por el RD 840/2015 ya que los ratios

obtenidos respecto a los umbrales definidos en el Anexo 1 del RD 840/2015 son menor que 1.
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PARTE 1: CATEGORIAS DE PELIGRO DE CONFORMIDAD CON EL REGLAMENTO (CE) No. 1272/2008, DEL
PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO, DE 16 DE DICIEMBRE DE 2008) PARTE 1 —-CATEGORIAS DE
SUSTANCIAS PELIGROSAS.

Seccion <<H>> - PELIGROS PARA LA SALUD
H1 TOXICIDAD AGUDA
— Categoria 1, todas las vias de exposicion
H2 TOXICIDAD AGUDA
— Categoria 2, todas las vias de exposicion
— Categoria 3, via de exposicion por inhalacién (véase la nota 7).
H3 TOXICIDAD ESPECIFICA EN DETERMINADOS ORGANOS (STOT) — EXPOSICION UNICA STOT SE

Categoria 1.

Seccién <<P>> -PELIGROS FiSICOS
P1a EXPLOSIVOS (véase la nota 8)
— Explosivos inestables o
— Explosivos de las divisiones 1.1, 1.2,1.3,1.501.6, 0

— Sustancias o mezclas que tengan propiedades explosivas de acuerdo con el método A.14 del Reglamento (CE)
n°® 440/2008, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, (véase la nota 9) y no
pertenezcan a las clases de peligro «peréxidos organicos» o «sustancias o mezclas que reaccionan
espontdaneamente».

P1b EXPLOSIVOS (véase la nota 8)

— Explosivos de la division 1.4 (véase la nota 10).
P2 GASES INFLAMABLES

— Gases inflamables de las categorias 1 6 2.
P3a AEROSOLES INFLAMABLES

— Aerosoles «inflamables» de las categorias 1 6 2, que contengan gases inflamables de las categorias 1 6 2 o
liquidos inflamables de la categoria 1.

P3b AEROSOLES INFLAMABLES

— Aerosoles «inflamables» de las categorias 1 6 2, que no contengan gases inflamables de las categorias 1 6 2 o
liquidos inflamables de la categoria 1.

P4 GASES COMBURENTES
— Gases comburentes de la categoria 1.
P5a LIQUIDOS INFLAMABLES
— Liquidos inflamables de la categoria 1, o
— Liquidos inflamables de las categorias 2 6 3 mantenidos a una temperatura superior a su punto de ebullicion, u

— Otros liquidos con un punto de inflamaciéon < 60 °C, mantenidos a una temperatura superior a su punto de
ebulliciéon (véase la nota 11).

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON
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P5b LIQUIDOS INFLAMABLES
— Liquidos inflamables de las categorias 2 6 3 cuando las condiciones particulares de proceso, por ejemplo, presion
o temperatura elevadas, puedan crear peligros de accidentes graves, o
— Otros liquidos con un punto de inflamacién < 60 °C cuando las condiciones particulares de proceso, por ejemplo,
presion o temperatura elevadas, puedan crear peligros de accidentes graves (véase la nota 11)
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P5c LIQUIDOS INFLAMABLES
— Liquidos inflamables de las categorias 2 6 3 no comprendidos en P5a y P5b
P6a SUSTANCIAS Y MEZCLAS QUE REACCIONAN ESPONTANEAMENTE y PEROXIDOS ORGANICOS

— Sustancias y mezclas que reaccionan espontaneamente de los tipos A 6 B o perdxidos organicos de los tipos A
0 B.

P6b SUSTANCIAS Y MEZCLAS QUE REACCIONAN ESPONTANEAMENTE y PEROXIDOS ORGANICOS

— Sustancias y mezclas que reaccionan espontaneamente de los tipos C, D, E 6 F o perdxidos organicos de los
tipos C, D, E, 6 F.

P7 LIQUIDOS Y SOLIDOS PIROFORICOS
— Liquidos piroféricos de la categoria 1
— Sélidos piroféricos de la categoria 1
P8 LIQUIDOS Y SOLIDOS COMBURENTES
— Liquidos comburentes de las categorias, 2 6 3, o

— Sélidos comburentes de las categorias 1, 2 6 3.

SECCION <<E>> - PELIGROS PARA EL MEDIO AMBIENTE
E1 Peligroso para el medio ambiente acuatico en las categorias aguda 1 o crénica 1. Frases H400, H410.

E2 Peligroso para el medio ambiente acuatico en la categoria crénica 2. Frases H411.

SECCION <<0O>> - OTROS PELIGROS
01 Sustancias o mezclas con indicacion de peligro EUH014.
02 Sustancias y mezclas que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables de categoria 1.

03 Sustancias o mezclas con indicacion de peligro EUH029.

PARTE 2: CATEGORIAS DE PELIGRO DE CONFORMIDAD CON EL REGLAMENTO (CE) N.1272/2008, DEL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON
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Oxigeno
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| FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
EAIR LIQUIDE

Edicién revisada (*) N°: 5
Fecha:7/3/2016
Reemplaza:28/2 /2012

Hidrégeno Industrial / Alphagaz ™ 1 Hidrégeno / 067A-1
Alphagaz ™ 2 Hidrégeno

2.1 : Gases inflamables

Peligro

SECCION 1. Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa

1.1. Ildentificador del producto

COLEGIO OFICIAL DE INGHNIERPS INDUSTRIALES DE LEQON
Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

Nombre comercial : Hidrégeno Industrial / Alphagaz ™ 1 Hidrégeno / Alphagaz ™ 2 Hidrégeno

Numero de la Ficha de Datos de 1 067A-1

Seguridad

Descripcion Quimica : Hidrégeno S
N° CAS :1333-74-0 'g 5
N° EC :215-605-7 = 'g
N° indice :001-001-00-9 '_g S

Numero de registro : Figura en la lista del Anexo IV / V de REACH, exento de solicitud de registro. Ta

Formula quimica : H2 30/6

1.2. Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados 2023
Usos aplicables identificados . Industrial y profesional.Llevar a cabo evaluacion de riesgo antes de usar.

Gas de ensayo / gas de calibrado. Uso en laboratorio. Reaccién Quimica / Sintesis.
Usar como un combustible.

Gas de proteccion en procesos de soldadura.

Usado para la fabricacion de componentes electronicos/fotovoltaicos.

)

o

w

O]

w

N

Gas laser. @

Para mayor informacién sobre su uso contactar con el suministrador. >

Usos desaconsejados : No inflar globos para fiestas por el riesgo de explosién §

w

1.3. Datos del proveedor de la ficha de datos de sequridad g

Identificacion de la Compaiiia (*) : AL AIR LIQUIDE ESPANA S.A. §

P° DE LA CASTELLANA , 79 8 )

28046 MADRID ( ESPANA) q ¢

™ 5

E-mail:e-business.ALE@airliquide.com S %

www.airliquide.es Noe

0

Direccion e-mail (persona competente) : e-business.ALE@airliquide.com 8 B

=

1.4. Teléfono de emergencia 5 s
Teléfono de emergencia [24h] : 1 +34 91 502 9300 :§?

i
NO3 0D
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Edicién revisada (*) N°: 5

AIR LIQUIDE

A

Fecha:7/3/2016

Reemplaza:28/2 /2012

Hidrégeno Industrial / Alphagaz ™ 1 Hidrégeno /

067A-1
Alphagaz ™ 2 Hidrégeno
| SECCION 2. Identificacion de los peligros |
2.1. Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Clase y categoria de riesqo, Cédigo de Normativa CE 1272/2008 (CLP
* Peligros fisicos . Gases inflamables - Categoria 1 - Peligro - (CLP : Flam. Gas 1) - H220

Gases a presion - Gases comprimidos - Atencién - (CLP : Press. Gas Comp.) - H280

2.2. Elementos de la etiqueta
Normativa de Etiquetado CE 1272/2008 (CLP)

* Pictogramas de peligro

» Cédigo de pictogramas de peligro : GHSO02 - GHS04
* Palabra de advertencia : Peligro
¢ Indicacion de peligro : H220 - Gas extremadamente inflamable.

H280 - Contiene gas a presion; peligro de explosién en caso de calentamiento.

* Consejos de prudencia

- Prevencion : P210 - Mantener alejado del calor, de superficies calientes, de chispas, de llamas abiertas

de cualquier otra fuente de ignicion. No fumar.

- Respuesta : P377 - Fuga de gas en llamas : No apagar, salvo si la fuga puede detenerse sin peligro.
P381 - Eliminar todas las fuentes de ignicién si no hay peligro en hacerlo.

- Almacenamiento : P403 - Aimacenar en un lugar bien ventilado.

2.3. Otros peligros

: Ninguno.

COLEGIOQFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON
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| SECCION 3. Composicion/informaciéon sobre los componentes

3.1. Sustancia/ Mezcla

N
o3
w
O]
w
. <
Sustancia. N
N° CAS g
Nombre del componente Contenido N° EC Clasificacion(DSD) Clasificacion(CLP) ;
N° indice §
N° de Registro o
Hidrégeno : 100 % 1333-74-0 F+; R12 Elam. GGas 1C(H220()H280) 4
ress. Gas Comp. c
215-605-7 S
001-001-00-9 © 7
4 o 5
N g
8 c
Para saber la composicion exacta del producto consultar las especificaciones técnicas de Air Liquide. N
O =
No contiene otros componentes o impurezas que puedan influir en la clasificacion del producto. N §
*1: Figura en la lista del Anexo IV / V de REACH, exento de solicitud de registro. o ¢
* 2: No ha expirado el plazo limite de solicitud de registro. QO 3
* 3: No exige su registro.Sustancias fabricadas o importadas<1t/y. (<,':) 3
Texto completo de Frases-R, véase capitulo 16. Texto completo de declaraciones-H, véase capitulo 16. S
e
=l
B
Bl )
el
NO3T10D
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Hidrégeno Industrial / Alphagaz ™ 1 Hidrégeno / 067A-1
Alphagaz ™ 2 Hidrégeno

| SECCION 4. Primeros auxilios

4.1. Descripcion de los primeros auxilios

- Inhalacién

- Contacto con la piel
- Contacto con los ojos
- Ingestion

4.2. Principales sintomas y efectos, agudos y retardados

: Retirar a la victima a un area no contaminada llevando colocado el equipo de respiracion E‘
autonoma. Mantener a la victima caliente y en reposo. Llamar al doctor. Aplicar la respiradio

. No se esperan efectos adversos de este producto.
: No se esperan efectos adversos de este producto.
: Laingestion no esta considerada como una via potencial de exposicion.

artificial en caso de parada respiratoria.

4.3. Indicacién de toda atencion médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse

. A elevadas concentraciones puede causar asfixia. Los sintomas pueden incluir pérdida de

consciencia o de la movilidad. La victima puede no haberse dado cuenta de la asfixia.

inmediatamente

: Ninguno.

| SECCION 5. Medidas de lucha contra incendios

5.1. Medios de extincion

- Medios de extincién adecuados

- Medios de extincion inadecuados

5.2. Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla

: Agua en spray o en nebulizador.

: No usar agua a presioén para extinguirlo.

Polvo seco.

Diéxido de carbono.

COLEGIO OFIQIAL IBE INGENIEROS INDUSFRIALES DE LEON
Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ
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Peligros especificos
Productos de combustion peligrosos

5.3. Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

: La exposicion al fuego puede causar la rotura o explosion de los recipientes.
: Ninguno.
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Métodos especificos

Equipo de proteccién especial para
extincion de incendios

: Desplazar los envases lejos del area del fuego si ello se puede hacer sin riesgo.

. En espacios confinados utilizar equipos de respiracion autonoma (ERA) de presién positiv

Si es posible, detener la fuga de producto.
Utilizar medidas de control de incendios apropiadas con el incendio circundante. La
exposicion de los envases de gas al fuego y al calor pueden provocar su ruptura. Enfriar Id

envases dafiados con chorro de agua pulverizada desde una posicion protegida. No vaciaf el

agua contaminada por el fuego en los desagues.

No extinguir una fuga de gas inflamada si no es absolutamente necesario. Se puede prod
la reignicion espontanea explosiva. Extinguir los otros fuegos.

Usar agua en spray o en nebulizador para disipar humos de incendios.

Vestimenta y equipo de proteccion estandard (aparato de respiracion auténoma) para
bomberos.

Norma UNE-EN 469: Vestimenta protectora para bomberos.

Norma UNE-EN 659: Guantes de proteccion para bomberos.

Norma UNE-EN 137: Mascara de cara completa que incluya un aparato de respiracion
auténomo de aire comprimido en circuito abierto.

S
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6.1. Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia

: Intentar parar la fuga.

%) INDUSTRIALES

NO3TIO0D

Evacuar el area.

Utilizar equipos de respiracion autonoma cuando entren en el area a menos que esté probado

que la atmésfera es segura.

Asegurar la adecuada ventilacién de aire.

Téngase en cuenta el riesgo de atmdsferas explosivas.
Eliminar las fuentes de ignicion.

Actuar de acuerdo con el plan de emergencia local.
Mantenerse encontra del viento.

AL AIR LIQUIDE ESPANA S.A.
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| SECCION 6. Medidas en caso de vertido accidental /...

Precauciones para el personal que no :

forma parte de los servicios de
emergencia.

6.2. Precauciones relativas al medio ambiente

Evacuar el personal no necesario.

: Intentar parar la fuga.

6.3. Métodos y material de contencion y de limpieza

6.4. Referencia a otras secciones

. Ventilar la zona.

: Para mas informacion sobre control frente a la exposicién, proteccion personal o

consideraciones de eliminacioén, ver también las Secciones 8 y 13.

SECCION 7. Manipulaciéon y almacenamiento

ENI]ROS INDUSTRIALES DE LEON

7.1. Precauciones para una manipulacién sequra

Uso seguro del producto

Manipulacién segura del envase del
gas

: Solo personas experimentadas y debidamente entrenadas deben manejar gases sometidq

: Solicitar del suministrador las instrucciones de manipulacion de los envases.

presion.

La sustancia debe ser manipulada de acuerdo con los procedimientos de buena higiene
industrial y seguridad.

Utilizar sélo equipo especificamente apropiado para este producto y para su presion y
temperatura de suministro, en caso de duda contacte con su suministrador.

Tomar medidas de precauciéon contra descargas electrostaticas.

Purgar el aire del sistema antes de introducir el gas.

[V]
Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ
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Mantener lejos de fuentes de ignicidn, incluyendo descarga estatica.
No fumar cuando se manipule el producto.
Tener en cuenta el riesgo de una posible atmdsfera susceptible de explotar y la necesidad

30/6
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disponer de un equipo a prueba de explosion ( ATEX).
Considerar el uso de herramientas que no emitan chispas.

Comprobar que el conjunto del sistema de gas ha sido, o es con regularidad, revisado antes

de usarse respecto a la posibilidad de fugas.

Considerar los instrumentos de reduccion de la presion en las instalaciones de gas.
No respirar el gas.

Evitar la eliminacion del producto a la atmoésfera.

Debe prevenirse la filtracion de agua al interior del recipiente.

No permitir el retroceso hacia el interior del recipiente.

Proteger las botellas de los dafios materiales, no arrastrar,ni rodar, deslizar o dejar caer.
Si mueve botellas, incluso en pequefios recorridos, use una carretilla (mecanica, manual,€
disefiada para transportar botellas.

Mantener colocada la proteccion ( tulipa ) de la valvula hasta que el envase quede fijo con
una pared, un banco o situado en una plataforma, y ya dispuesto para su uso.

Si el usuario aprecia cualquier problema en una valvula de una botella en uso, cierre el
envase y contacte al suministrador.

Nunca intentar reparar o modificar las valvulas de las botellas o los mecanismos de
seguridad.

Las valvulas que estan dafiadas deben ser inmediatamente comunicadas al suministrador

Mantener los accesorios de la valvula libres de contaminantes, especialmente aceites y agu
Reponer la tulipa de la valvula si es facilitada por el suministrador , siempre que el envase| 3|

esté desconectado del equipo.

Cierre la valvula del envase despues de su uso y cuando se quede vacio, incluso si aun e
conectado al equipo.

No intentar nunca trasvasar gases de una botella/envase a otro.

tc

ﬂ
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No utilizar nunca mecanismos con llamas o de calentamiento eléctrico para elevar la presion

del envase.
No quitar ni desfigurar las etiquetas facilitadas por el suministrador para identificar el
contenido de las botellas .

7.2. Condiciones de almacenamiento sequro, incluidas posibles incompatibilidades

: Mantener el contenedor por debajo de 50°C, en un lugar bien ventilado.

Separar de los gases oxidantes o de otros materiales oxidantes durante el almacenamiento.
Los envases deben de ser almacenados en posicion vertical y debidamente asegurados para
evitar su caida. Los envases almacenados deben ser comprobados periédicamente respecto

AL AIR LIQUIDE ESPANA S.A.

P° DE LA CASTELLANA , 79 28046 MADRID ( ESPANA )

E-mail:e-business.ALE@airliquide.com
www.airliquide.es
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| SECCION 7. Manipulaciéon y almacenamiento /...

7.3. Usos especificos finales

a su estado general y a posibles fugas . Las protecciones de las valvulas y las tulipas deben

estar siempre colocadas. Almacenar los envases en un lugar libre de riesgo y lejos de
fuentes de calor e ignicién. Todos los equipos eléctricos en las areas de almacenamiento
deben ser compatibles con el riesgo de una posible atmésfera explosiva.

Observar todas las regulaciones y los requerimientos locales relativos al almacenamiento
las botellas.

Los envases no deben ser almacenados en condiciones que favorezcan la corrosion .
Mantener alejado de materiales combustibles.

: Ninguno.

| SECCION 8. Controles de exposicion/proteccion individual

8.1. Parametros de control

DNEL: Nivel de efectos no derivados (
trabajadores)

PNEC: Concentracion prevista sin
efectos

8.2. Controles de la exposiciéon

8.2.1. Controles técnicos apropiados

8.2.2. Equipo de proteccion personal

* Proteccion para el ojo/cara

* Proteccion para la piel
- Proteccion de las manos

- Otras

* Proteccion de las vias respiratorias
* Peligros térmicos
Proteccion personal

8.2.3. Controles de exposicion
medioambiental

: Sin datos disponibles.

: Sin datos disponibles.

. Los sistemas sujetos a presion deben ser regularmente comprobados respecto a fugas.

Los detectores de gases deben ser usados siempre que gases/vapores inflamables pued

COLEGIO OFICIAL DE INGENIER®S INPUSTRIALES DE LEON
Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ
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ser emitidos.
Proporcionar ventilacion adecuada, general y local, a los gases de escape.
Considerar un sistema de permisos de trabajo p.ej para trabajos de mantenimiento.
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: Un analisis de riesgos debe ser realizado y formalizado en cada area de trabajo para eval

los riesgos relacionados con el uso del producto y para determinar el EPI que corresponde
un riesgo relevante. Estas recomendaciones deben ser tenidas en cuenta.

Solo los EPI que cumplan los estandares recomendados por las normas EN-UNE/ISO deh
seleccionarse.

: Usar gafas de seguridad con protecciones laterales.

Norma UNE-EN 166: Proteccién para los ojos.

: Usar guantes de trabajo al manejar envases de gases.

Norma EN-UNE 388: Guantes que protegen contra riesgos mecanicos.

. Considerar el uso de prendas de seguridad resistentes a llama antiestatica.

Estandar EN ISO 14116: Materiales que limitan la difusion de llamas.
Estandar EN ISO 1149-5. Ropa de proteccion: Propiedades electrostaticas.
Usar zapatos de seguridad mientras se manejan envases.

Norma ISO 20345: Equipos de proteccion personal, zapatos de seguridad.

. En caso de ventilacién insuficiente, Usese equipo respiratorio adecuado.
: No necesaria.

OOV

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]
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: No se requieren especificas medidas de gestion distintas de los procedimientos de buena

higiene industrial y seguridad.

AL AIR LIQUIDE ESPANA S.A.
P° DE LA CASTELLANA , 79 28046 MADRID ( ESPANA )
E-mail:e-business.ALE@airliquide.com
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| SECCION 9. Propiedades fisicas y quimicas

9.1. Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Apariencia

Estado fisico a 20°C / 101.3kPa : Gas.

Color : Incoloro.

Olor . Inoloro.

Valor de pH : No aplica.

Masa molecular [g/mol] 12

Punto de fusion [°C] : -259

Punto de ebulliciéon [°C] . -253

Temperatura critica [°C] 1 -240

Punto de inflamacién [°C] : No es aplicable a gases ni a mezcla de gases.
Velocidad de evaporacion (éter=1) : No es aplicable a gases ni a mezcla de gases.
Rango de inflamabilidad [% de c4-77

volumen en aire]

Presion de vapor [20°C] : No aplica.

Densidad relativa del gas (aire=1) . 0.07

Densidad relativa del liquido (agua=1) : 0.07

Solubilidad en agua [mg/l] : 1.6

Coeficiente de reparto n-octanol/agua [: No es aplicable a gases inorganicos.
log Kow]

Temperatura de auto-inflamacion [°C] : 560

Viscosidad a 20°C [mPa.s] : No aplica.
Propiedades explosivas . No aplica.
Propiedades comburentes : Ninguno.

9.2. Informacion adicional

Otros datos : Se quema con una llama invisible.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON
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SECCION 10. Estabilidad y reactividad

N
fof
w
O]
w
<
N
[}
N
2
10.1. Reactividad s
: Sin riesgo de reactividad salvo lo expresado en la sub-seccion mas adelante. L;"
5}
10.2. Estabilidad quimica S
O o
. Estable en condiciones normales. Q S
ey s . . o 2
10.3. Posibilidad de reacciones peligrosas Q5
. Puede formar mezclas explosivas con el aire. Q :§
Puede reaccionar violentamente con materias oxidantes. O 5
10.4. Condiciones que deben evitarse 9( é
: Manténgase alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta o superficies calientes. — N og =
fumar. e
e
10.5. Materiales incompatibles 8
: Aire, Oxidantes. ®
Puede reaccionar violentamente con materias oxidantes. NO3 0D
Para informacién complementaria sobre su compatibilidad referirse a la Norma I1ISO 11114.
10.6. Productos de descomposicidn peligrosos

. En condiciones normales de almacenamiento y uso no deben producirse productos de

descomposicién peligrosos.

AL AIR LIQUIDE ESPANA S.A.

P° DE LA CASTELLANA , 79 28046 MADRID ( ESPANA )
E-mail:e-business.ALE@airliquide.com

www.airliquide.es
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| SECCION 11. Informacién toxicolégica

11.1. Informacion sobre los efectos toxicoldgicos

Toxicidad aguda
LC50 [ppm/1h]
Corrosion o irritacion cutanea

: No se conocen los efectos toxicolégicos de este producto.
: Sin datos disponibles.
: Se desconocen los efectos de este producto.

Lesiones o irritacién ocular graves : Se desconocen los efectos de este producto. ~§
Sensibilizacion respiratoria o cutanea : Se desconocen los efectos de este producto. g
Carcinogénesis : Se desconocen los efectos de este producto. @ N
Mutagenicidad : Se desconocen los efectos de este producto. g 3
Toxicidad para la reproduccion . Se desconocen los efectos de este producto. '% g
O]
Toxicidad especifica en determinados : Se desconocen los efectos de este producto. 2 <
organos (STOT) — exposicion unica é g
Toxicidad especifica en determinados : Se desconocen los efectos de este producto. i 3
organos (STOT) — exposicion repetida Z g
o
Peligro de aspiracion : No es aplicable a gases ni a mezcla de gases. 2 2
83
- 32}
SECCION 12. Informacién ecoldgica 5 |<
" 53
12.1. Toxicidad ¢ =3
—_— a9 =
Evaluacion : No se conocen dafios ecolégicos causados por este producto. 3 g9
=20
12.2. Persistencia y degradabilidad 3 g
c 2
Evaluaciéon : No se conocen dafios ecoldgicos causados por este producto. o
12.3. Potencial de bioacumulacién 30/6
Evaluaciéon : No se conocen dafios ecoldgicos causados por este producto. 2023
12.4. Movilidad en el suelo
Evaluaciéon : No se conocen dafios ecoldgicos causados por este producto.
12.5. Resultados de la valoraciéon PBT y mPmB
. No se clasifica como PBT o vPvB.
12.6. Otros efectos adversos

Efectos sobre la capa de ozono
Factor de calentamiento global [CO2=

: Ninguno.
: 6

©
1] 8
Produce efectos en el calentamiento : Cuando se descarga en grandes cantidades puede contribuir al efecto invernadero. 8
global N
Y
SECCION 13. Consideraciones relativas a la eliminacién S|
<
. . . )
13.1. Métodos para el tratamiento de residuos M§§>
: No descargar en areas donde hay riesgo de que se forme una mezcla explosiva con el air E
El gas residual debe ser quemado a través de un quemador adecuado que disponga de | #F
antirretroceso de llama. ‘"’
No descargar dentro de ningun lugar donde su acumulacién pudiera ser peligrosa. NO3ITNOD

Lista de residuos peligrosos

Consulte el codigo de practicas de EIGA Doc 30 "Eliminacion de gases", se puede

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

descargar en http://www.eiga.org, para obtener mayor informacién sobre métodos mas

adecuados de eliminacion.
Asegurarse de no superar los limites de emision establecidos

en regulaciones locales.

: 16 05 04: Contenedores de gases a presion (incluido halones) que contienen sustancias

peligrosas.

13.2. Informaciones complementarias

AL AIR LIQUIDE ESPANA S.A.
P° DE LA CASTELLANA , 79 28046 MADRID ( ESPANA )
E-mail:e-business.ALE@airliquide.com
www.airliquide.es
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| SECCION 13. Consideraciones relativas a la eliminacion /...

: Ninguno.

| SECCION 14. Informacion relativa al transporte

14.1. Numero ONU

Numero ONU : 1049

Etiquetado segun ADR, IMDG, IATA

. 2.1: Gases inflamables

14.2. Designacidn oficial de transporte de las Naciones Unidas

Transporte por carretera/ferrocarril (  : HIDROGENO COMPRIMIDO

ADR/RID)

Transporte por aire (ICAO-TI / IATA- : HYDROGEN, COMPRESSED

DGR)

Transporte por mar (IMDG) : HYDROGEN, COMPRESSED
14.3. Clase(s) de peligro para el transporte

Transporte por carreteral/ferrocarril (ADR/RID)

Clase 12
Codigo de clasificacion :1F
H.l. n° 0 23

Restricciones en Tunel

TANK

=B+C
B/D [peE
Transporte por aire (ICAO-TI / IATA-DGR)
Clase/Division (Riesgo/s Subsidiarios) : 2.1
Transporte por mar (IMDG)
Clase/Division (Riesgo/s Subsidiarios) : 2.1
Instrucciones de Emergencia (EmS) - : F-D
Incendio.
Instrucciones de Emergencia (EmS) - : S-U
Derrames
14.4. Grupo de embalaje
Transporte por carreteral/ferrocarril ( : No aplica.
ADR/RID)
Transporte por aire (ICAO-TI / IATA- : No aplica.
DGR)
Transporte por mar (IMDG) . No aplica.
14.5. Peligros de contaminacién
Transporte por carreteral/ferrocarril ( : Ninguno.
ADR/RID)
Transporte por aire (ICAO-TI / IATA- : Ninguno.
DGR)
Transporte por mar (IMDG) : Ninguno.

: B/D : Paso prohibido por tuneles de la categoria B y C cuando la mercancia es transport
en cisternas. Paso prohibido por tuneles de la categoriaD y E.
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| SECCION 14. Informacién relativa al transporte /... |

14.6 Precauciones particulares para los usuarios

Packing Instruction(s)

Transporte por carretera/ferrocarril (  : P200

ADR/RID)

Transporte por aire (ICAO-TI / IATA-

DGR)

Avion de carga y pasajeros : NO CARGAR EN LOS AVIONES DE PASAJEROS.
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COL%IO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON

Avion de carga solo . Permitido.

Instruccién de embalaje- Avion de : 200

carga solo

Transporte por mar (IMDG) : P200

Precauciones particulares para los : Evitar el transporte en los vehiculos donde el espacio de la carga no esté separado del

usuarios compartimiento del conductor.
Asegurar que el conductor esta enterado de los riesgos potenciales de la carga y que con@ige S
que hacer en caso de un accidente o de una emergencia. S5
Antes de transportar las botellas : 85
- Asegurarse de que los recipientes estan bien fijados. F2
- Asegurarse que las valvulas de las botellas estan cerradas y no fugan. % g
- Asegurarse que el tapon del acoplamiento de la valvula (cuando exista) esta
adecuadamente apretado. 30/6
- Asegurarse que la caperuza de la valvula o la tulipa, (cuando exista), esta adecuadamenfe2(023

apretada.
- Asegurar una ventilacion adecuada.

14.7. Transporte de granel sequn anexo |l del tratado MARPOL 73/78 y sequn cédigo IBC

)
o
w
Transporte de granel segun anexo Il : No aplica. 2
del tratado MARPOL 73/78 y seguin N
cédigo IBC 0
>
z
| SECCION 15. Informacién reglamentaria | g
3
15.1. Reglamentacion y legislacién en materia de sequridad, salud y medio ambiente especificas parala | , 2
sustancia o la mezcla Q2
. .. Q <
Legislacién UE g §
Restricciones . Ninguno. N E
Seveso directiva 96/82/EC : Figura en la lista. 8 ?§
Legislacién Nacional < 2
n >

Legislacion Nacional (texto) : Asegurese que se cumplen las normativas nacionales y locales. §>

15.2. Evaluacion de la seguridad quimica E
: Un CSA (Andlisis de seguridad quimica) no tiene que ser realizado para este producto. ai
NO3 0D

AL AIR LIQUIDE ESPANA S.A.
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[ SECCION 16. Otra informacién |
Enumeracion de los cambios : Hoja de datos de seguridad revisada de acuerdo con la regulacién de la Comision (UE) N°
2015/830. Cambios (*)
Consejos relativos a la formacién : Asegurarse que los operarios conocen el riesgo de inflamabilidad.

El riesgo de asfixia es a menudo despreciado y debe ser recalcado durante la formacion de
los operarios.

No respirar los gases. 3
El riesgo de asfixia es a menudo despreciado y debe ser recalcado durante la formacion dg-
los operarios. o
Los usuarios de los aparatos de respiracion deben ser entrenados. @ N
Informacion adicional : La presente Ficha de Datos de Seguridad esta establecida de acuerdo con las Directivas |2 3
Europeas en vigor . E z
Cambios por revisién - Ver : * 2 2
Producto informacion : Ver ficha técnica del producto para informaciones més detalladas. E o
Fuente de los datos utilizados . Base de datos EIGA. % g
Lista del texto completo de Frases-R : R12 : Extremadamente inflamable. Z &
en la seccién 3 2 é
Lista del texto completo de . H220 - Gas extremadamente inflamable. 2 05
declaraciones-H en la seccién 3. H280 - Contiene gas a presion; peligro de explosién en caso de calentamiento. 2 §
Nota . El contenido y el formato de esta ficha de seguridad se ajustan a los g
Reglamentos (CE) N°453/2010. y (CE) CLP 1278/2008 g 38
RENUNCIA DE RESPONSABILIDAD . Antes de utilizar el producto en un nuevo proceso o experimento, debe llevarse a cabo un 5‘3 S
estudio completo de seguridad y de compatibilidad de los materiales. 9 'g s
Los detalles dados son ciertos y correctos en el momento de llevarse este documento a = '@
impresion. A pesar de que durante la preparacion de este documento se ha tomado espedial S ‘5
cuidado, no se acepta ninguna responsabilidad por las lesiones o los dafios resultantes. % a
30/6
2023

RENUNCIA DE RESPONSABILIDAD La informacién en esta Ficha de Seguridad fue obtenida de fuentes que creemos son
fidedignas. Sin embargo, la informacién se proporciona sin ninguna garantia, expresa o implicita en cuanto a su exactitud. Las
condiciones o métodos de manejo, almacenamiento, uso o eliminacién del producto estan mas alla de nuestro control y
posiblemente también mas alla de nuestro conocimiento. Por esta y otras razones, no asumimos ninguna responsabilidad y
descartamos cualquier responsabilidad por pérdida, dafio o gastos ocasionados por o de cualquier manera relacionados con e
manejo, almacenamiento, uso o eliminacion del producto. Esta Ficha de Seguridad fue preparada y debe ser usada sélo para
este producto. Si el producto es usado como un componente de otro producto, es posible que esta informacién de Seguridad n
sea aplicable.
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Fichas de datos de seguridad
Oxigeno/ Alphagaz™ 1 Oxigeno /

Alphagaz™ 2 Oxigeno/ Oxigeno
Aeronaves / Lasal™ 2003 / Alphagaz™
AUTO IV O2

conforme al Reglamento (CE) n° 1907/2006 (REACH), madificado por el Reglamento (UE) 2020/878
Ndmero de referencia: 097A-2
Fecha de revision: 27/03/2023 Reemplaza la version de: 13/07/2018 Version: 8.0

Peligro

SECCION 1: Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa

1.1. Identificador de producto
Nombre comercial

Numero de la Ficha de Datos de Seguridad
Otros medios de identificacion

Numero de registro REACH

Férmula quimica

Oxigeno/ Alphagaz™ 1 Oxigeno / Alphagaz™ 2 Oxigeno/ Oxigeno Aeronaves / Lasal
2003/ Alphagaz™ AUTO IV O2

097A-2

Oxigeno/ Alphagaz™ 1 Oxigeno / Alphagaz™ 2 Oxigeno/ Oxigeno Aeronaves / Lasal]
2003/ Alphagaz™ AUTO IV O2
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S
N° CAS 1 7782-44-7 S5
N° CE : 231-956-9 £
N° indice : 008-001-00-8 % 5
ITa
Figura en la lista del Anexo IV / V de REACH, exento de solicitud de registro. 30/6
2023

02

1.2. Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados

Usos aplicables identificados

Usos desaconsejados

: Industrial y profesional usos.Llevar a cabo evaluacién de riesgo antes de usar.

Uso en laboratorio.

Gas de ensayo / gas de calibrado.

Tratarmiento de Aguas.

Gas de proteccion en procesos de soldadura.

Gas resonador de laser.

Usar para la fabricacion de componentes electronicos/fotovoltaicos.
Para mayor informacién sobre su uso contactar al suministrador.

. Para consumidores.

1.3. Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

AL AIR LIQUIDE ESPANA, S.A.
C/ Agustin de Foxa n° 4, Planta 42
28036 Madrid

Espaia

T +34 91 502 93 00

soportecliente.es@airliquide.es - https://es.airliquide.com/

1.4. Teléfono de emergencia

Teléfono de emergencia

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]
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1 0034 91 502 9300

AL AIR LIQUIDE ESPANA, SA.
C/ Agustin de Foxa n° 4, Planta 42 28036 Madrid
Esparia, +34 91 502 93 00

ES-es
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Fichas de datos de seguridad

Oxigeno/ Alphagaz™ 1 Oxigeno /
Alphagaz™ 2 Oxigeno/ Oxigeno
Aeronaves / Lasal™ 2003 / Alphagaz™
AUTO IV 02

conforme al Reglamento (CE) n° 1907/2006 (REACH), madificado por el Reglamento (UE) 2020/878
Ndmero de referencia: 097A-2

@ airLiquide

Pais Organismo/Empresa Direccion Numero de emergencia Comentario
Espafia Servicio de Informacién Toxicoldgica C/José Echegaray n°4 +34 91 562 04 20 (solo
Instituto Nacional de Toxicologia y 28232 Las Rozas de +34 91 411 26 76 (teléfono emergencias
Ciencias Forenses, Departamento de Madrid solo para médicos) toxicoldgicas]),
Madrid Informacion € &
espariol (24h, PSBS
dias) a
i
z
&
SECCION 2: Identificacion de los peligros 3 |

2.1. Clasificacion de la sustancia o de la mezcla

Clasificacion segun reglamento (UE) N° 1272/2008 [CLP]

Peligros fisicos Gases comburentes, categoria 1 H270
Gas a presion : Gas comprimido H280

2.2. Elementos de la etiqueta

Etiquetado segun el Reglamento (CE) n°® 1272/2008 [CLP]

Col. n® 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS |

C —
S ©
Pictogramas de peligro (CLP) N '8 5
' =B
o Ta
v 30/6
GHS03 GHS04 2023
Palabra de advertencia (CLP) . Peligro
Indicaciones de peligro (CLP) 1 H270 - Puede provocar o agravar un incendio; comburente.

H280 - Contiene gas a presion; peligro de explosion en caso de calentamiento.
Consejos de prudencia (CLP)

- Prevencién 1 P220 - Mantener alejado de la ropa y otros materiales combustibles.

P244 - Mantener las valvulas y los racores libres de aceite y grasa.
- Respuesta : P370+P376 - En caso de incendio: Detener la fuga, si no hay peligro en hacerlo.
- Almacenamiento : P403 - Alimacenar en un lugar bien ventilado.

P410+P403 - Proteger de la luz del sol. Aimacenar en un lugar bien ventilado.

2.3. Otros peligros

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

©
o
Ninguno. S
I
I
I~
SECCION 3: Composicién/informacién sobre los componentes o
3
3.1. Sustancias S
e
I3[
e
Nombre Identificador de producto % Clasificacion seguin reglamento (U] &
1272/2008 [CLP]
NO31|I0D
Oxigeno N° CAS: 7782-44-7 100 Ox. Gas 1, H270
N° CE: 231-956-9 Press. Gas (Comp.), H280
N° indice: 008-001-00-8
Numero de registro REACH: *1
No contiene otros componentes o impurezas que puedan influir en la clasificacién del producto.
*1: Figura en la lista del Anexo IV /V de REACH, exento de solicitud de registro.
*3: No exige su registro. Sustancias fabricadas o importadas <7ton/ario.
AL AIR LIQUIDE ESPANA, S.A. ES-es 2/12

C/ Agustin de Foxa n° 4, Planta 42 28036 Madrid
Esparia, +34 91 502 93 00






Fichas de datos de seguridad

Oxigeno/ Alphagaz™ 1 Oxigeno /
Alphagaz™ 2 Oxigeno/ Oxigeno
Aeronaves / Lasal™ 2003 / Alphagaz™
AUTO IV 02

conforme al Reglamento (CE) n° 1907/2006 (REACH), madificado por el Reglamento (UE) 2020/878
Ndmero de referencia: 097A-2

@ airLiquide

No aplicable
3.2. Mezclas P

SECCION 4: Primeros auxilios

4.1. Descripcién de los primeros auxilios

- Inhalacion : Retirar a la victima a un area no contaminada utilizando el equipo de respiracion autor
Mantener a la victima caliente y en reposo. Llamar al doctor o asistencia médica. Apli
respiracion artificial en caso de parada respiratéria. .
Evacuar la victima hacia una zona no contaminada.

- Contacto con la piel : No se esperan efectos adversos de este producto.
- Contacto con los ojos : No se esperan efectos adversos de este producto.
- Ingestion : Laingestidn no esté considerada como una via potencial de exposicion.

4.2, Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
La inhalacién continua de concentraciones superiores al 75% puede causar nauseas,
vértigos, dificultades respiratorias y convulsiones.
Para mas informacién ver la Seccion 11.
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4.3. Indicacion de toda atencién médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse inmediatamente S Tcs
k)
Tratese sintomaticamente. 8 %
=0
39
L 0
SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios 30l6
. N 2023
5.1. Medios de extincion
- Medios de extincion adecuados : Agua en spray o nebulizada.
- Medios de extincion inadecuados : No usar agua a presion para la extincion.

5.2. Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla

Peligros especificos : Mantiene la combustion.
La exposicion al fuego puede causar la rotura o explosion de los recipientes.
Productos de combustion peligrosos : Ninguno.

5.3. Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

Métodos especificos . Utilizar medidas de control de incendios apropiadas con el incendio circundante. La
exposicién de los envases de gas al fuego y al calor puede provocar su ruptura. Enfria
envases dafiados con chorro de agua pulverizada desde una posicion protegida. No v
el agua contaminada por el fuego en los desagiies.
Si es posible detener la fuga de producto.
Usar agua en spray o nebulizada para abatir humos de incendios, si es posible.
Desplazar los envases lejos del area del fuego si ello se puede hacer sin riesgo.
Equipo de proteccion especial para extincion de : En espacios confinados utilizar equipos de respiracion auténoma de presién positiva (

incendios Vestimenta y equipo de proteccién estandard (aparato de respiracion auténoma) para| :

_,
$06
Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

5
0&3

-

=E2Y1SADO : 2

bomberos. -

Norma UNE-EN 469: Vestimenta protectora para bomberos. -

Norma UNE-EN 659: Guantes de proteccién para bomberos. NO3MOD
AL AIR LIQUIDE ESPANA, SA. ES-es 3/12

C/ Agustin de Foxa n° 4, Planta 42 28036 Madrid
Esparia, +34 91 502 93 00






Fichas de datos de seguridad

Oxigeno/ Alphagaz™ 1 Oxigeno /
Alphagaz™ 2 Oxigeno/ Oxigeno
Aeronaves / Lasal™ 2003 / Alphagaz™
AUTO IV 02

conforme al Reglamento (CE) n° 1907/2006 (REACH), madificado por el Reglamento (UE) 2020/878
Ndmero de referencia: 097A-2

@ airLiquide

SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1. Precauciones personales, equipo de proteccién y procedimientos de emergencia

Intentar parar la fuga.
Evacuar el area.
Vigilar la concentracion del producto liberado.
Utilizar equipos de respiraciéon auténoma cuando entren en el area a menos que esté
probado que la atmoésfera es segura.
Eliminar las fuentes de ignicion.
Asegurar la adecuada ventilacion de aire.
Evitar la entrada en alcantarillas, sétanos, fosos de trabajo o en cualquier otro lugar dd
la acumulacién pueda ser peligrosa.
Actuar de acuerdo con el plan de emergencia local.
Mantenerse en la parte de donde sopla el viento.
Para el personal que no forma parte de los . Evacuar el personal no necesario.
servicios de emergencia Para mayor informacion relacionada con los equipos de proteccion individual, consultq
seccion 8 de la FDS .

o
[)

a

6.2. Precauciones relativas al medio ambiente
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Intentar parar la fuga.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDBSTRIALES DE LEON

S
6.3. Métodos y material de contencién y de limpieza 85
=0
Ventilar la zona. 2%
Ta
6.4. Referencia a otras secciones
e e Se e s 30/6
Para mas informacion sobre control frente a la exposicién, proteccién personal o 2023

consideraciones de eliminacién,ver también las secciones 8 y 13.

N
O
LU
SECCION 7: Manipulacién y almacenamiento g
N
[}
7.1. Precauciones para una manipulacion sequra §
-
Uso seguro del producto : La sustancia debe manipularse segun procedimientos de buena higiene industrial y g
seguridad. oL
1]
Solo personas experimentadas y debidamente entrenadas deben manejar gases somégtidos 2
a presion. o 5
[0}
Considerar los instrumentos de reduccién de la presidn en las instalaciones de gas. 8 ?
Comprobar que el conjunto del sistema de gas ha sido, o es con regularidad, revisado| § §
antes de usarse respecto a la posibilidad de fugas. 8 =
No fumar cuando se manipule el producto. . g
Mantener el equipo exento de aceite y grasa. Para mas informacion, consultar el 8 g
documento EIGA Doc.33 - Limpieza de equipos para servicios en oxigeno, disponible 3n(<}i) §
http://www.eiga.eu. ﬁS

No usar grasa o aceite. :
Utilizar sélo equipo especificamente apropiado para este producto y para su presion y

temperatura de suministro, en caso de duda contacte con su suministrador. ®
Utilizar solamente lubricantes y sellantes aprobados para uso con oxigeno. NO3TI0D
Usar solo con equipos limpios para uso con oxigeno y validos para soportar la presién del
envase.

Evitar el retorno del agua, los acidos y las bases.
No inhalar el gas.

AL AIR LIQUIDE ESPANA, SA. ES-es 4/12
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Fichas de datos de seguridad
Oxigeno/ Alphagaz™ 1 Oxigeno /

Alphagaz™ 2 Oxigeno/ Oxigeno
Aeronaves / Lasal™ 2003 / Alphagaz™
AUTO IV O2

conforme al Reglamento (CE) n° 1907/2006 (REACH), madificado por el Reglamento (UE) 2020/878
Ndmero de referencia: 097A-2

Manipulacion segura del envase del gas

7.2. Condiciones de almacenamiento sequro, incluidas posibles incompatibilidades

7.3. Usos especificos finales

Solicitar del suministrador las instrucciones de manipulacion de los envases.
No permitir el retroceso hacia el interior del recipiente.
Evite dafios fisicos en los envases; no los arrastre, ruede, deslice o deje caer.

Si mueve botellas, incluso en pequefios recorridos, use una carretilla (mecanica,

manual,etc) disefiada para transportar botellas.

Mantener colocada la caperuza de la valvula hasta que el envase quede fijo contra unf,

pared, un banco 6 situado en una plataforma, y ya dispuesto para su uso. LSJ

Si el usuario aprecia cualquier problema en una valvula de una botella en uso, terming'gu
utilizacion y contacte al suministrador. 2
Nunca intentar reparar 6 maodificar las valvulas de los envases 6 los mecanismos de g ~§
seguridad. 5 8
Las valvulas que estan dafiadas deben ser inmediatamente comunicadas al suministr éor. %
Mantener los accesorios de la valvula del envase libre de contaminantes, especialmeriie g
aceites y agua. g 3
Reponer la tulipa de la valvula 6 del envase si es facilitada por el suministrador, siem e é
que el envase esté desconectado del equipo. z z
Cierre la valvula del envase despues de su uso y cuando quede vacio, incluso si aun ¢ I§’(a %
conectado al equipo. 5 z
No intentar nunca trasvasar gases de una botella/envase a otro. o) 3
No utilizar nunca mecanismos con llamas 6 de calentamiento eléctrico para elevar la g CO_
presion del envase. 4 oeg
No quitar ni alterar las etiquetas facilitadas por el suministrador para identificar el contfﬂgidog %
de las botellas. = %
Debe evitarse la entrada de agua al interior del recipiente. % o
Abrir la valvula lentamente para evitar los golpes de ariete. 30/6
Los envases deben de ser almacenados en posicién vertical y debidamente asegurad )32023

para evitar su caida.

Observar todas las regulaciones y los requerimientos locales relativos al almacenamignto

de los envases.
Los envases no deben ser almacenados en condiciones que favorezcan la corrosion.
Las protecciones de las valvulas y las tulipas deben estar siempre colocadas.

Los envases deben de ser almacenados en posicion vertical y debidamente aseguradps

para evitar su caida.
Los envases almacenados deben ser comprobados periddicamente respecto a su estad
general y a posibles fugas.

Mantener el contenedor por debajo de 50°C, en un lugar bien ventilado.
Separar de gases inflamables o de otros materiales inflamables almacenados.
Almacenar los envases en un lugar libre del riesgo y lejos de fuentes de calor e ignicign.
Mantener alejado de materiales combustibles.
Se debera cumplir con lo establecido en la normativa de almacenamiento en vigor : ITC
MIE APQ 005. Almacenamiento de botellas y botellones de gases comprimidos, licuad
disueltos a presion.

™ [}
"VISADO : 20230206

o

Ninguno. @

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

NO3TI0D

SECCION 8: Controles de exposicion/proteccion individual

8.1. Parametros de control

OEL (Limites de exposicion higiénica)
DNEL (Nivel sin efecto derivado)

PNEC (Concentracion prevista sin efecto)

Ninguno esta disponible.
Ninguno esta disponible.

Ninguno esta disponible.

AL AIR LIQUIDE ESPANA, SA.
C/ Agustin de Foxa n° 4, Planta 42 28036 Madrid
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Fichas de datos de seguridad

Oxigeno/ Alphagaz™ 1 Oxigeno /
Alphagaz™ 2 Oxigeno/ Oxigeno
Aeronaves / Lasal™ 2003 / Alphagaz™
AUTO IV 02

conforme al Reglamento (CE) n° 1907/2006 (REACH), madificado por el Reglamento (UE) 2020/878
Ndmero de referencia: 097A-2

8.2. Controles de la exposicion
8.2.1. Controles técnicos apropiados

8.2.2. Medidas de proteccion individual, por ejemplo Equipo de proteccién personal

* Proteccion para el ojo/cara

* Proteccion para la piel
- Proteccion de las manos

- Otras

* Proteccion de las vias respiratorias
* Proteccion contra Riesgos térmicos

8.2.3. Controles de exposicion medioambiental

: No hay notas adicionales aparte de lo mencionado en las secciones anteriores.

Proporcionar un sistema de extraccién adecuado, general y local.

Los sistemas a presiéon deben comprobarse regularmente respecto a fugas.
Mantener la concentracién por debajo de los limites de exposicidon ocupacional admitid
(cuando sean conocidos).

Evitar el enriquecimiento de oxigeno de la atmésfera por encima del 23,5%.

Deben usarse detectores de gases siempre que puedan liberarse gases oxidantes .
Considerar un sistema de permisos de trabajo p.ej para trabajos de mantenimiento.

Un andlisis de riesgos debe ser realizado y formalizado en cada area de trabajo para
evaluar los riesgos relacionados con el uso del producto y para determinar el EPI que
corresponde a un riesgo relevante. Estas recomendaciones deben ser tenidas en cuer:

I‘:gﬁROS INDUSTRIALES DE LEON 8
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Sélo los EPIS que cumplan los estandares recomendados por las normas EN-UNE/IS ig
deben seleccionarse. g
. Usar gafas de seguridad con protecciones laterales. 2
Norma UNE-EN 166: Proteccion ocular-especificaciones. o
(o)
: Usar guantes de trabajo al manejar envases de gases. § S
Norma UNE-EN 388:Guantes que protegen contra riesgos mecanicos. § 'g .5
: Considerar el uso de prendas de seguridad resistentes a las llamas. =9
Norma EN ISO 14116- Materiales que limitan la difusion de llamas. 2%
Usar zapatos de seguridad mientras se manejan envases. o
Norma EN ISO 20345: Equipos de proteccion personal-zapatos de seguridad. 30/6
: No necesaria. 2023

Tener en cuenta las regulaciones locales relativas a las restricciones de emisiones a |

atmosfera. Ver seccién 13 para métodos especificos de tratamiento de residuos de gapes.

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

9.1. Informacién sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

Apariencia §
- Estado fisico a 20°C / 101.3kPa : Gaseoso. [
- Color Incoloro. S
Olor : Sin olor que advierta de sus propiedades. o
Punto de fusién / Punto de solidificacién : -219°C (@)
o
-219°C <
Punto de ebullicion : -183°C (£
Inflamabilidad . Noinflamable. A
Limite inferior de explosividad : No disponible §
Limite superior de explosividad : No disponible ®
Punto de inflamacién : No es aplicable a gases ni a mezcla de gases. NO3TNOD
Temperatura de autoignicion : No inflamable.
Temperatura de descomposicion : Sin datos disponbiles.
pH : No es aplicable a gases ni a mezcla de gases.
Viscosidad, cinematica : No se dispone de datos fiables.
Hidrosolubilidad [20°C] : 39 mg/l
Coeficiente de particion n-octanol/agua (Log Kow) : No aplicable a mezclas de gases.
Presién de vapor [20°C] : No aplica a gases ni a mezclas de gases
Presién de vapor [50°C] : No aplica a gases ni a mezclas de gases
Densidad y/o densidad relativa : No aplica.
AL AIR LIQUIDE ESPANA, S.A. ES-es 6/12
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Fichas de datos de seguridad

Oxigeno/ Alphagaz™ 1 Oxigeno /
Alphagaz™ 2 Oxigeno/ Oxigeno
Aeronaves / Lasal™ 2003 / Alphagaz™
AUTO IV 02

conforme al Reglamento (CE) n° 1907/2006 (REACH), madificado por el Reglamento (UE) 2020/878
Ndmero de referencia: 097A-2

@ airLiquide

Densidad relativa del vapor ( aire=1) 11
Caracteristicas de las particulas : No aplica.

9.2. Otros datos

9.2.1. Informaciodn relativa a las clases de peligro fisico

=z
Propiedades explosivas . Not explosive. LSJ
Limites de explosividad : No inflamable. W
Propiedades comburentes : Oxidante. a N
- Coeficiente de equivalencia en oxigeno (Ci) 1 z 3
Temperatura critica [°C] : -118°C '@ §
a
9.2.2. Otras caracteristicas de seguridad E g
Masa molecular : 32 g/mol % %
Velocidad de evaporacién : No es aplicable a gases ni a mezcla de gases. Z é
Grupo de gases : Gas comprimido. 2 2
Otros datos : El vapor es mas pesado que el aire. Puede acumularse en espacios confinados, 8 5
particularmente al nivel del suelo o en sétanos. e 08
2 =
S 8
TH ] O] g —
SECCION 10: Estabilidad y reactividad 2 98
9]
T © =
10.1. Reactividad =3
10.1. Reactividad 55
Sin riesgo de reactividad salvo lo expresado en la sub-seccion mas adelante. T
10.2. Estabilidad gquimica 30/6
2023

Estable en condiciones normales.

10.3. Posibilidad de reacciones peligrosas

Oxida violentamente materiales organicos.

10.4. Condiciones que deben evitarse

Mantener alejado del calor, de superficies calientes, de chispas, de llamas abiertas y g
cualquier otra fuente de ignicion. No fumar.

Evitar humedades en las instalaciones.

Mantener alejado de materiales combustibles.

Mantener el equipo exento de aceite o grasa.

[}

10.5. Materiales incompatibles

20230206
Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

Materias combustibles.
Consulte al proveedor de este material acerca de posibles recomendaciones especificps: -

Puede reaccionar violentamente con materias combustibles. 8
Puede reaccionar violentamente con agentes reductores. ;!:)
Mantener el equipo exento de aceite y grasa. Para mas informacion, consultar el >
documento EIGA Doc.33 - Limpieza de equipos para servicios en oxigeno, disponible §
http://www.eiga.eu. E :
s

En caso de combustion, téngase en cuenta el peligro potencial de toxicidad debido a 1.
presencia de polimeros clorados o fluorados en conductos de oxigeno a alta presion (pN8fa1100
bar).

Para informacién complementaria sobre su compatibilidad referirse a la Norma ISO 11114.
Lubricantes basados en Hidrocarburos.

10.6. Productos de descomposicion peligrosos

Ninguno.

AL AIR LIQUIDE ESPANA, SA. ES-es 712
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Fichas de datos de seguridad
Oxigeno/ Alphagaz™ 1 Oxigeno /

Alphagaz™ 2 Oxigeno/ Oxigeno
Aeronaves / Lasal™ 2003 / Alphagaz™
AUTO IV O2

conforme al Reglamento (CE) n° 1907/2006 (REACH), madificado por el Reglamento (UE) 2020/878
Ndmero de referencia: 097A-2

SECCION 11: Informacién toxicolégica

11.1. Informacién sobre las clases de peligro definidas en el Reglamento (CE) n.° 1272/2008

Toxicidad aguda

corrosion o irritacion cutaneas

lesiones o irritacion ocular graves
sensibilizacién respiratoria o cutanea
Mutagenicidad

Carcinogénesis

Téxico para la reproduccion : fertilidad
Téxico para la reproduccion : feto

toxicidad especifica en determinados 6rganos

(STOT) - exposicién unica

toxicidad especifica en determinados 6rganos
(STOT) - exposicion repetida

peligro de aspiracion

11.2. Informacién sobre otros peligros

No se dispone de mas informacion

: Segun los datos de preparacion disponibles y los principios de extrapolacién, no se

cumplen los criterios de clasificacion.

: Segun los datos de preparacion disponibles y los principios de extrapolacién, no se

cumplen los criterios de clasificacion.

: Segun los datos de preparacion disponibles y los principios de extrapolacién, no se

cumplen los criterios de clasificacion.

1 Segun los datos de preparacion disponibles y los principios de extrapolacién, no se

cumplen los criterios de clasificacion.

1 Segun los datos de preparacion disponibles y los principios de extrapolacién, no se

cumplen los criterios de clasificacion.

: Segun los datos de preparacion disponibles y los principios de extrapolacién, no se

cumplen los criterios de clasificacion.

1 Segun los datos de preparacion disponibles y los principios de extrapolacién, no se

cumplen los criterios de clasificacion.

: Segun los datos de preparacion disponibles y los principios de extrapolacién, no se

cumplen los criterios de clasificacion.

1 Segun los datos de preparacion disponibles y los principios de extrapolacién, no se

cumplen los criterios de clasificacion.

: Segun los datos de preparacion disponibles y los principios de extrapolacién, no se

cumplen los criterios de clasificacion.

. No es aplicable a gases ni a mezcla de gases.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON
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Habilitacion
Profesional

30/6

N
o
N
w

SECCION 12: Informacién ecolégica

12.1. Toxicidad

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

Evaluacion 1 Segun los datos de preparacion disponibles y los principios de extrapolacién, no se
cumplen los criterios de clasificacion. ©
EC50 48 Horas - Daphnia magna [mg/I] : Sin datos disponibles. I
EC50 72h - Algae [mg/l] . Sin datos disponibles. [
LC50 96 Horas en pez [mg/l] . Sin datos disponibles. %
12.2. Persistencia y degradabilidad O
o
Evaluacion : Segun los datos de preparacion disponibles y los principios de extrapolacién, no se (<}:)
cumplen los criterios de clasificacion. S
B
12.3. Potencial de bioacumulacién L
Evaluacion : Sin datos disponibles. w
12.4. Movilidad en el suelo NO3MOO
Evaluacion 1 Debido a su alta volatilidad, es dificil que el producto cause contaminacion al suelo o al
agua.
No es probable su incorporacion al terreno.
12.5. Resultados de la valoracién PBT y mPmB
Evaluacion : Sin datos disponibles.
AL AIR LIQUIDE ESPANA, SA. ES-es 8/12
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Fichas de datos de seguridad

Oxigeno/ Alphagaz™ 1 Oxigeno /
Alphagaz™ 2 Oxigeno/ Oxigeno
Aeronaves / Lasal™ 2003 / Alphagaz™
AUTO IV 02

conforme al Reglamento (CE) n° 1907/2006 (REACH), madificado por el Reglamento (UE) 2020/878
Ndmero de referencia: 097A-2

(7782-44-7)

Oxigeno/ Alphagaz™ 1 Oxigeno / Alphagaz™ 2 Oxigeno/ Oxigeno Aeronaves / Lasal™ 2003 / Alphagaz™ AUTO IV 02

Esta sustancia/mezcla no cumple los criterios PBT del anexo XlII del Reglamento REACH

Esta sustancia/mezcla no cumple los criterios mPmB del anexo XllI del Reglamento REACH

12.6. Propiedades de alteracién endocrina

Evaluacion

12.7. Otros efectos adversos

Otros efectos adversos
Efectos sobre la capa de ozono
Influye en el calentamiento global

. Sin datos disponibles.
: No produce efectos sobre la capa de ozono.
: Ninguno.

SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacion

13.1. Métodos para el tratamiento de residuos

COLEGIO OFICIAL DE[INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEQN
Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

Contactar con el suministrador si se necesita informacion. c =
o ®
Puede ser liberado a la atmdsfera en un lugar bien ventilado. ‘o g
No liberar en ningun sitio donde su acumulacién pudiera ser peligrosa. g 'g
Asegurarse de no superar los limites de emision establecidos por la normativa local o por -% "é
las autorizaciones/permisos de operacion. Ta
Consulte el codigo de practicas de EIGA Doc 30 " Eliminacion de gases" (accesible el 30/6
http://www.eiga.org) para obtener mayor informacién sobre métodos mas adecuados He2023
eliminacion.
Devolver el producto no utilizado al suministrador en el envase original. _
Lista de codigos de residuos peligrosos (de la 1 16 05 04*: Contenedores de gases a presion (incluido halones) que contienen sustangias UBJ
Decision 2000/532/CE de la Comisién, version peligrosas. Q
modificada) ﬁ
n
13.2. Informaciones complementarias 3
El tratamiento externo y la eliminacién de los residuos debe cumplir con la legislacion |ocal %
y/o nacional aplicable. 2
s
© g
- . . N |
SECCION 14: Informacioén relativa al transporte Q g
2
14.1. Niimero ONU o niimero ID Qs
Segun los requisitos de ADR / RID / IMDG / IATA / ADN 8 ?‘%
N° ONU 1072 <
0 >
14.2. Designacién oficial de transporte de las Naciones Unidas :§?
e
Transporte por carretera/ferrocarril (ADR/RID)  : OXIGENO COMPRIMIDO E
Transporte por aire (ICAO-TI/ IATA-DGR) : Oxygen, compressed @
Transporte per mar (lMDG) : OXYGEN, COMPRESSED NO31T1I0D
14.3. Clase(s) de peligro para el transporte
Etiquetado
5.1
2.2 : Gases no inflamables, no téxicos.
5.1 : Materias comburentes.
AL AIR LIQUIDE ESPANA, S.A. ES-es 9/12
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Fichas de datos de seguridad

Oxigeno/ Alphagaz™ 1 Oxigeno /
Alphagaz™ 2 Oxigeno/ Oxigeno
Aeronaves / Lasal™ 2003 / Alphagaz™
AUTO IV 02

conforme al Reglamento (CE) n° 1907/2006 (REACH), madificado por el Reglamento (UE) 2020/878
Ndmero de referencia: 097A-2

@ airLiquide

Transporte por carreteral/ferrocarril (ADR/RID)

Clase 12

Codigo de clasificacion : 10

Peligron® 1 25

Restricciones en Tunel : E - Prohibido el paso por tuneles de la categoria E
Transporte por aire (ICAO-TI / IATA-DGR)

Tipo/Div. (Sub. riesgo) 1 22(5.1)

Transporte per mar (IMDG)

Tipo/Div. (Sub. riesgo) 1 22(5.1)

Instrucciones de Emergencia (IE) - Fuego . F-C

Instrucciones de Emergencia (IE) - Vertido 1 S-W

14.4. Grupo de embalaje

Transporte por carretera/ferrocarril (ADR/RID) : No aplica.
Transporte por aire (ICAO-TI/ IATA-DGR) : No aplica.
Transporte per mar (IMDG) : No aplica.

14.5. Peligros para el medio ambiente

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON
Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

Transporte por carretera/ferrocarril (ADR/RID) : Ninguno.
Transporte por aire (ICAO-TI / IATA-DGR) : Ninguno. €z
Transporte per mar (IMDG) : Ninguno. '§ 5
=20
14.6. Precauciones particulares para los usuarios 3 %
(U p—
Instruccién(es) de Embalaje ta
Transporte por carretera/ferrocarril (ADR/RID) : P200. 30/6
Transporte por aire (ICAO-TI / IATA-DGR) 2023
Avion de pasaje y carga 1 200.
Avion de carga solo 1 200.
Transporte per mar (IMDG) : P200.
Medidas de precaucion especiales para el . Evitar el transporte en los vehiculos donde el espacio de la carga no esté separado ddl
transporte compartimento del conductor.

Asegurar que el conductor conoce los riesgos potenciales de la carga y que sabe comp
actuar en caso de accidente o de emergencia.
Antes de transportar los envases :

- Asegurar una ventilacion adecuada.

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

- Asegurese de que los recipientes estan bien fijados. §
- Asegurar que las valvulas de las botellas estan cerradas y no fugan. OO,)
- Asegurarse que el tapon o tuerca ciega de proteccion de la valvula (cuando exista) eptgy
adecuadamente apretado. N
- Asegurarse que la caperuza de la valvula o la tulipa, (cuando exista), esta (@)
adecuadamente apretada. 9(
%)
14.7. Transporte maritimo a granel con arreglo a los instrumentos de la OMI §S
No aplica. E
. N NeER) [k
SECCION 15: Informacién reglamentaria |
15.1. Reglamentacion y legislaciéon en materia de sequridad, salud y medio ambiente especificas para la sustancia o la mezcla
Normativa de la UE
Restricciones de utilizaciéon : Ninguno.
Informacién adicional, normativa sobre 1 Asegurese que se cumplen las normativas nacionales y locales.
restricciones y prohibiciones No incluida en la lista PIC (Reglamento UE 649/2012).
Directiva 2012/18/EU (Seveso lll) . Figura en la lista.
AL AIR LIQUIDE ESPANA, S.A. ES-es 10/12
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Fichas de datos de seguridad

Oxigeno/ Alphagaz™ 1 Oxigeno /
Alphagaz™ 2 Oxigeno/ Oxigeno
Aeronaves / Lasal™ 2003 / Alphagaz™
AUTO IV 02

conforme al Reglamento (CE) n° 1907/2006 (REACH), madificado por el Reglamento (UE) 2020/878
Ndmero de referencia: 097A-2

@ airLiquide

Reglamentos nacionales

No se dispone de mas informacién

15.2. Evaluacién de la sequridad gquimica

Un CSA (Andlisis de seguridad quimica) no tiene que ser realizado para este producto

SECCION 16: Otra informacion é
= w
Indicacion de modificaciones . Hoja de datos de seguridad de acuerdo con el reglamento de la Comision (UE) < 3
N°2020/878. 5 &
2 3
Fuentes de los datos : Base de datos del EIGA. é g
La nomenclatura de referencias y base de datos estan en el documento de EIGA doc 1B9: g
"Guia de clasificacion y etiqguetado”, descargable en: http://www.eiga.eu. E é
Abreviaturas y acronimos 1 ATE - Toxicidad Aguda Estimada. E g
CLP - Reglamento de clasificacion, etiquetado y envasado; Reglamento (EC) N° e 3
1272/2008. 5 <
REACH - Registro, Evaluacién, Autorizacion y Restriccion de productos quimicos - % 3
Reglamento (CE) N° 1907/2006 - relativo al Registro, Evaluacion, Autorizacién y g c—
Restriccion de Substancias Quimicas. g tg o
EINECS (Catalogo europeo de sustancias quimicas comercializadas). °c g %
CAS# - Numero de registro/identificacion CAS. ;?U %
EPI - Equipo de Proteccién Individual. ITa

LC50 - Lethal Concentration to 50 % of a test population - Concentracion letal para un SOgO /6
de la poblacién de muestreo. 2023
RMM - Risk Management Measures - Medidas de Gestién del Riesgo.

PBT - Persistent, Bioaccumulative and Toxic - Persistente, bioacumulativa y téxica.
VvPVB - Very Persistent and Very Bioaccumulative - Muy persistentes y muy bioacumulgbles.
STOT- SE : Specific Target Organ Toxicity - Single Exposure - Toxicidad sistémica
especifica en determinados 6rganos (exposicion unica).

CSA - Valoracion de la Seguridad Quimica.

EN - Estandar Europeo.

UN - United Nations - Organizacién de las Naciones Unidas.

ADR - Acuerdo Europeo de Transporte internacional de Mercancias Peligrosas por
carretera.

IATA - International Air Transport Association - Asociacion Internacional de Transporte
Aéreo.

IMDG code - International Maritime Dangerous Goods code - Cédigo para transporte
maritimo internacional de mercancias peligrosas.

RID - Regulations concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Rail -
Reglamento para el Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Ferrocarri.
WGK - Water Hazard Class - Clase de peligro para el agua.

STOT - RE : Specific Target Organ Toxicity - Repeated Exposure - Toxicidad sistémig
especifica en determinados 6rganos (exposicién Unica o repetida).

Consejos de formacion 1 Asegurarse que los operarios comprenden los riesgos por enriquecimiento de oxigend :
Los usuarios de los equipos de respiracién deben ser formados.
Recipiente a presion.Asegurarse que los operarios comprenden los riesgos de la presid

Informacioén adicional 1 La presente Ficha de Datos de Seguridad esta establecida de acuerdo con las Directivas
Europeas en vigor .

Clasificacion de acuerdo con los procedimientos y métodos de calculo del Reglamento (EC)

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]
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1272/2008 CLP.
Texto integro de las frases H y EUH
H270 Puede provocar o agravar un incendio; comburente
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@ airLiquide

Fichas de datos de seguridad

Oxigeno/ Alphagaz™ 1 Oxigeno /
Alphagaz™ 2 Oxigeno/ Oxigeno
Aeronaves / Lasal™ 2003 / Alphagaz™
AUTO IV 02

conforme al Reglamento (CE) n° 1907/2006 (REACH), madificado por el Reglamento (UE) 2020/878
Ndmero de referencia: 097A-2

H280

Contiene gas a presion; peligro de explosidon en caso de calentamiento

Ox. Gas 1

Gases comburentes, categoria 1

Press. Gas (Comp.) Gas a presién : Gas comprimido
RENUNCIA DE RESPONSABILIDAD : Antes de utilizar el producto en un nuevo proceso o experimento, debe llevarse a cabc~§|n
estudio completo de seguridad y de compatibilidad de los materiales. 2
Los detalles facilitados en este documento son presumiblemente ciertos y correctos enﬁal N
. v w
momento de llevarse este documento a impresion. 2 é
A pesar de que durante la preparaciéon de este documento se ha tomado especial cuitﬁé)do, %
no se acepta ninguna responsabilidad por las lesiones o los dafios resultantes. 2 g
z )
% ¢
RENUNCIA DE RESPONSABILIDAD La informacién en esta Ficha de Seguridad fue % g
obtenida de fuentes que creemos son fidedignas. Sin embargo, la informacion se z z
proporciona sin ninguna garantia, expresa o implicita en cuanto a su exactitud. Las |2 §
condiciones o métodos de manejo, almacenamiento, uso o eliminacion del producto eggan  ~
mas alla de nuestro control y posiblemente también mas alla de nuestro conocimiento{£or §
esta y otras razones, no asumimos ninguna responsabilidad y descartamos cualquier |3 €
responsabilidad por pérdida, dafio o gastos ocasionados por o de cualquier manera g 8
relacionados con el manejo, almacenamiento, uso o eliminacién del producto. Esta Ficllh S
de Seguridad fue preparada y debe ser usada sélo para este producto. Si el producto £8 'g .5
usado como un componente de otro producto, es posible que esta informacién de % §
Seguridad no sea aplicable. % g
Fin del docunjento——|
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1. JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO CODIGO ACCESIBILIDAD DE ASTURIAS

Segun el decreto 293/2009, los centros de trabajo tienen la consideracidn de edificios de uso publico.
Los edificios de uso publico se efectuaran de forma que sean accesibles la construccién, permitiendo
el libre acceso y facil desenvolvimiento a las personas con limitaciones. En ellos deberd garantizarse
un acceso desde el exterior desprovisto de barreras u obstaculos.

La estacion de recarga de hidrégeno (HRS) no se considera un centro de trabajo, ya que su
funcionamiento se establece en régimen de autoservicio, pero si se considera un establecimiento
comercial.

Se darad cumplimiento al Decreto 37/2003, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de la
Ley del Principado de Asturias 5/1995, de 6 de abril, de promocion de la accesibilidad y supresion de
barreras, en los ambitos urbanistico y arquitectdnico.

1.1. ITINERARIO ACCESIBLE

Se proyecta un itinerario accesible desde las plazas de aparcamiento existentes en el exterior hasta el

edificio de control y a la zona de proceso:

< R
/ 5 \
[ - Mg—ww U

|’H|IH 1111

uE‘

MHE /
O ﬂ [ y

H

Se toman en cuenta los siguientes condicionantes para dar cumplimiento al itinerario accesible:

- Acceso al exterior al mismo nivel que la cota interior

- Laanchura minima libre de paso sera de 0,80 metros.

- A ambos lados de las puertas, en el sentido de paso, existira espacio libre horizontal donde
pueda inscribirse un circulo de 1,20 metros de didmetro, no barrido por las hojas de puerta,
gue debera encontrarse al mismo nivel.

- El angulo de apertura no sera inferior a 90 grados, aunque se utilicen topes.

GH2SOTO Anexo G - Accesibilidad ‘ -2 ‘
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- Cuando se utilicen puertas de dos o mas hojas, y éstas no dispongan de mecanismos de
automatismo y coordinacidn que permita su apertura simultanea, al menos una de ellas dejara
un paso libre de una anchura minima de 0,80 metros.

- Todas las puertas seran facilmente identificables para personas con discapacidad visual.

- Las puertas previstas para evacuacion, ademds de reunir las condiciones establecidas en el
apartado anterior, dispondran de barra de apertura situada a 0,90 metros del nivel del suelo
gue se accionara por simple presién.

- El pavimento sera antideslizante, cumpliendo las clases del DB-SUA del Cédigo Técnico.

- Enlas zonas de giro o cambio de direccidn de un vehiculo de motor, éste debera de inscribir
un circulo de 6,50 metros de didmetro minimo.

- Todo su recorrido tendra una altura libre de obstaculos de 2,20 metros.

Sobre los pavimentos en las rutas accesibles:

- Sera compacto, duro, regular, antideslizante y sin resaltes distintos a los propios del grabado
de las piezas, que serdn los minimos que resulten necesarios, variando la textura y color del
mismo, con franjas de 1 metro de ancho, en las esquinas, vados, paradas de autobus y otros
lugares de interés u obstaculos que se encuentren en su recorrido.

- Lasrejasyregistros, asi como los alcorques de los arboles, estaran enrasados con el pavimento
circundante.

- Las aberturas de los huecos de las rejas y registros situados al nivel del pavimento seran tales
gue, como maximo, permitan la inscripcion en su interior de circulos de 2 centimetros de
diametro que impidan el tropiezo de las personas que utilizan bastones o sillas de ruedas.

1.2. APARCAMIENTO COLECTIVO

El aparcamiento contara con plazas adaptadas para personas de movilidad reducida, asi como, con
plazas para vehiculos no adaptados. El nimero de plazas destinadas a este fin serd, al menos, de una
por cada 40 o fraccidn en aparcamientos de hasta 280 vehiculos, reservandose una nueva plaza por
cada 100 o fraccidn en que se rebase esta prevision (articulo 12.1 de la Ley). Las cuales cumpliran los
siguientes requisitos:

- Estas plazas se situaran tan cerca como sea posible de los accesos, de la entrada al edificio y
de los paradas y servicios de transporte publico de la zona. Debiendo ser sefalizadas de forma
visible.

- Las dimensiones minimas de las plazas organizadas en bateria seran de 5 por 3,60 metros.

- En el caso de que haya agrupamiento de estas plazas reservadas, se permitird una zona de
transferencia compartida con una anchura minima de 1,40 metros.

- las plazas dispondran de vados de acceso a las mismas de acuerdo con lo establecido en el
articulo 11 del presente Reglamento (articulo 12.2 c) de la Ley.

- El simbolo internacional de accesibilidad se colocard tanto vertical como horizontalmente y se
sefializara la prohibicidn de aparcar a vehiculos que no transporten a personas en situacion
de movilidad reducida.

- Las zonas de estacionamiento deben tener un acceso y un itinerario peatonales, ambos
accesibles, que comuniquen las plazas reservadas con la via publica.
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1.3. ESPACIOS INTERIORES

A continuacidn, se muestran las estancias de los bafios y vestuarios que se disponen en la planta baja
del edificio de control, los cuales, han sido construidos de acuerdo con la normativa de accesibilidad.
Disponiendo de uno para uso masculino y otro para uso femenino.

:
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En todos los edificios, establecimientos e instalaciones en los que se dispongan vestuarios, probadores to
e, . . . 30/6
y duchas de utilizacidon colectiva, al menos uno de cada uno de ellos reunird las siguientes 2023

caracteristicas:

- Elvestuario o el probador tendra unas dimensiones minimas tales que pueda inscribirse en él
una circunferencia de 1,50 metros de diametro, libre de obstaculos.

- Iran provistos de un asiento adosado a pared, con unas medidas minimas de anchura, altura
y fondo de 50, 45 y 40 centimetros, respectivamente, dotado de un espacio libre de 0,70
metros de ancho, para facilitar el acceso lateral.

- Llasrepisas, perchas y otros elementos estardn situados a una altura comprendida entre 0,40
y 1,20 metros.

- Tanto en los vestuarios como en las duchas se dispondran barras metalicas horizontales a una
altura de 0,75 metros.

- Se permitirad cualquier solucion de puerta, siempre que deje libre un circulo interior de 1,20
metros de didmetro, no barrido por la hoja de la misma.
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- Deberan poseer, en su interior, avisador luminoso y acustico para casos de emergencia
siempre que, de acuerdo con la normativa sectorial correspondiente, sea obligatoria la

instalacion de sistema de alarma. El avisador debera estar conectado con el sistema de alarma. @
NO3IOD

1.4. ESPACIOS EXTERIORES

La urbanizacidn interior de la parcela consta de viales asfaltados, con limites peatonales marcados, sin
tramos de tierra o grava suelta. Toda la planta se encuentra al mismo nivel interior.

Los bolardos tienen una altura minima de 0,70 m, constan de elementos reflectantes y se han
instalado respetando una distancia de 1,50 m entre ellos.
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No existe mobiliario que interfiera con las rutas accesibles.

CONCLUSION

Con lo expresado en el siguiente documento, su autor entiende haber definido con suficiente detalle
las obras e instalaciones objeto, sin perjuicio de cualquier aclaracidn que las partes interesadas
consideren oportuna.

Ledn, a 16 de enero de 2023

BADIOLA Firmado
digitalmente por
GONZALEZ BAgDIOLA GOI\FI)ZALEZ

RUBEN - RUBEN - 71416619D

Fecha: 2023.06.30

71416619D 13:30:46 +02'00'

Rubén Badiola Gonzélez
Ingeniero Industrial
Colegiado n2 3447

Colegio de Ingenieros Industriales de Ledn
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1. FICHA URBANISTICA
DATOS DE LA OBRA
Proyecto: GH2 SOTO
situacion: SUBESTACION SOTO DE RIBERA
33171 — SOTO DE RIBERA (ASTURIAS)
Ayuntamiento: RIBERA DE ARRIBA
Propiedad: H2 SOTO SA (EDP)
Domicilio: PLAZA DEL FRESNO, 2
33007 — OVIEDO (ASTURIAS)
DATOS DEL PROYECTISTA
Proyectista: RUBEN BADIOLA GONZALEZ
Titulo: INGENIERO INDUSTRIAL N2 Colegiado: 3447 COIILE

DATOS DEL SUELO

Planeamiento:

PLAN GENERAL DE ORDENACION (PGO)

Clasificacion suelo:

SUELO URBANO —-S.U.

Subclasificacidn:

GRAN INDUSTRIA-G. I.

Uso predominante:

GRADO 3 — GRAN INDUSTRIA

Ref. catastral:

33057A01000360

USO PREVISTO

Uso actual:

PREDOMINANTE INDUSTRIAL

Uso previsto:

PREDOMINANTE INDUSTRIAL/ESTACION DE SERVICIO (*)
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(*) El uso de gasolineras y estaciones de servicio estd excluido del régimen de compatibilidad de usos de las ordenanzas de §
zona, Fichas Urbanisticas o de los planes de desarrollo del Plan General y del régimen de usos compatibles establecido para I
los usos dotacionales. O
o
<
SERVICIOS <£
Pavimentacion: S| Red sanea. (separativa): | SI %
IAgua potable: Sl Red BT y alumbrado: Sl -
NO3I0D
SUPERFICIES:
Demolida (FASE 1A): 0 m? Construida total: 885,79 m?
Construida (venta): 141 m?
Construida (produccién) | 744,79 m?
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CONDICIONES URB. A APLICAR CONDICIONES URB. PROYECTADAS
Parcela minima: - Parcela: 177.895,63 m?
Ocupacion: - Ocupacion proyectada: 0,5038 %
Separacion a linderos: 15 m (arbolado) Retranqueo proyectado: | > 15 m (**)
Edificabilidad maxima: 0,5 m?/m? Edificabilidad proyect.: 0,0746 m?/m?
Altura maxima Determinada por Altura maxima <10m

proceso proyectada:
IArbolado perimetral 1 arbol cada 100 m? Arbolado: 1.778 uds (**)

(**) La parcela dispone de una gran zona arbolada. Adicionalmente, se plantardn drboles en el perimetro de la zona de
actuacion para reducir el posible impacto ambiental sobre la zona.

1.1. JUSTIFICACION DE INCIDENCIA EN LAS PARCELAS DEL ENTORNO

Los alrededores de la zona objeto del proyecto, tal como se puede apreciar en la documentacion
grafica adjunta, es una zona industrial.

Las nuevas instalaciones se encuentran a una distancia aproximada de 215 m de la zona dotacional al
este y a 120 m aproximadamente de las naves al norte, por lo que no se considera que exista un
impacto visual elevado en dichas instalaciones.

Por otro lado, la geometria de la construccion es de baja altura (< 10 m) y con un edificio de control
en la linde este, la mas visual. No se considera que el edificio disponga de elementos singulares tales
gue supongan un impacto en las parcelas colindantes.

1.2. JUSTIFICACION DE IMPACTO VISUAL

Como se ha indicado anteriormente, la implantacién del proyecto se realiza en una zona altamente
industrializada. Adicionalmente, la geometria constructiva de los elementos proyectados no presenta
alturas elevadas ni elementos arquitecténicos singulares que pudiesen destacar sobre las
edificaciones existentes en la zona.

1.3. JUSTIFICACION DE IMPACTO SOBRE REDES DE SERVICIOS GENERALES

No existen redes de servicios generales en la zona

1.4. JUSTIFICACION AMBIENTAL

La justificacidn del impacto ambiental se describe en su propio anexo, debido a que dicho proyecto se
encuentra sometido a Estudio de Impacto Ambiental, con la finalidad de obtener la Declaracién de
Impacto Ambiental de manera asociada al propio tramite de modificacidn sustancial de la Autorizacion
Ambiental Integrada (AAIl) de las instalaciones, solicitada a la Consejeria de Administracion
Autondmica, Medio Ambiente y Cambio Climatico del Principado de Asturias.
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CONCLUSION

Con lo expresado en el siguiente documento, su autor entiende haber definido con suficiente detalle
las obras e instalaciones objeto, sin perjuicio de cualquier aclaracidn que las partes interesadas
consideren oportuna.

Ledn, a 16 de enero de 2023
BAD'OLA Firmado

digitalmente por

GONZALEZ sApioLa

GONZALEZ RUBEN -

RUBEN = 71416619D
Fecha: 2023.06.30

71416619D 133137 40200
Rubén Badiola Gonzdlez
Ingeniero Industrial

Colegiado n2 3447

Col. n® 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

Colegio de Ingenieros Industriales de Ledn
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1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la produccion y gestidn de los residuos

de construccion y demolicidn", el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

Agentes intervinientes en la Gestién de RCD.

Normativa y legislacion aplicable.

Identificacion de los residuos de construccién y demolicién generados en la obra, codificados
segun la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacidn y eliminacion de residuos y Lista
europea de residuos".

Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso.

Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

Operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacién a que se destinaran los residuos.
Medidas para la separacién de los residuos en obra.

Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de
gestidn de los residuos.

Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

2. AGENTES INTERVINIENTES

2.1. IDENTIFICACION

El presente estudio corresponde al proyecto PLANTA DE HIDROGENO RENOVABLE, situado en Soto de
Ribera, Asturias, Espafia.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor H2 SOTO S.A. (EDP)
Proyectista Tresca Ingenieria SA
Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucidn A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste del Presupuesto de Ejecucién Material de
3.540.552€ y un presupuesto total de 22.589.190€.

2.1.1. Productor de residuos (promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién ultima de construir o demoler.

Se pueden presentar tres casos:

1.

La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o
demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion
de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una
obra de construccién o demolicion.

La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo,
gue ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los residuos.
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3. Elimportador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de
construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos: H2 SOTO S.A. (EDP).

2.1.2. Poseedor de residuos (constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como Poseedor de los
Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (promotor) su designacidén antes del
comienzo de las obras.

2.1.3. Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones
gue componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la eliminacién de los
residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracién o
gestiéon ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicidon de productor de los
mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos (promotor) con anterioridad al comienzo
de las obras.

2.2. OBLIGACIONES

2.2.1. Productor de residuos (promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestién de residuos de construccion
y demolicidn, que contendrd como minimo:

1. Una estimacidn de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
de construccion y demolicidn que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la "Orden
MAM 304/2002. Operaciones de valorizacidn y eliminacidén de residuos y Lista europea de
residuos".

2. Las medidas para la planificacidn y optimizacién de la gestion de los residuos generados en la
obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacidén o eliminacién a que se destinaran los residuos
gue se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra por parte del poseedor de los residuos.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separaciony, en su
caso, otras operaciones de gestidn de los residuos de construcciéon y demolicidon dentro de la
obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo de la direccién facultativa
de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo, separacidn y, en su caso, otras operaciones de gestiéon de los
residuos de construccién y demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestidon de los residuos de construccion y demolicidn,
qgue formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

GH2SOTO Anexo | - Gestion de residuos ‘ -3 ‘

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON

Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

30/6

N
o
N
w

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

*V/ISADO : 20230206

NO3TIO0D






Ved <o PROYECTO BASICO
)P TRESCA . eNE-2023

Estd obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccién vy
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados
a una instalacién de valorizacion o de eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos
autorizado, en los términos recogidos en el "Real Decreto 105/2008. Regulacién de la produccién y
gestion de los residuos de construccién y demolicién" y, en particular, en el presente estudio o en sus
modificaciones. La documentacién correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante
los cinco afios siguientes.

En obras de demolicidon, rehabilitacidn, reparacién o reforma, deberd preparar un inventario de los
residuos peligrosos que se generardn, que deberd incluirse en el estudio de gestién de RCD, asi como
prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos,
y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a
constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de construccidn y demolicion de la obra, en
los términos previstos en la legislacién de las comunidades autdnomas correspondientes.

2.2.2. Poseedor de residuos (constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademds de las prescripciones previstas
en la normativa aplicable, esta obligado a presentar al promotor de la misma un plan que refleje cémo
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de construccion y demolicion
gue se vayan a producir en la obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direccion facultativa, pasara
a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicidn, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo,
y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor
de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los
residuos de construccion y demolicidn se destinaran preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacidn, reciclado o a otras formas de valorizacién.

La entrega de los residuos de construccion y demolicidn a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificaciéon del poseedor y del
productor, la obra de procedenciay, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad expresada
en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y Lista europea de residuos"”, y la identificacion del gestor de las operaciones
de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento
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de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacidn ulterior al que se
destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de
construccion y demolicidn por parte de los poseedores a los gestores se regirad por lo establecido en
la legislacidn vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacidn.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro
de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién
en origen, el poseedor podrd encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra. En este ultimo
caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacién documentacién acreditativa de que éste
ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la
obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y
demolicion de la obligacidn de separacidn de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccidn y demolicién estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestién y a entregar al productor los certificados y la documentacidn
acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a
cada afio natural durante los cinco afos siguientes.

2.2.3. Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislaciéon especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestidon sometidas a autorizacién por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con
arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y
Lista europea de residuos”, la identificacidn del productor, del poseedor y de la obra de donde
proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacién anterior de gestion, el método de
gestidn aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los
productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas,
la informacion contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacién
referida a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.
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3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicién, los
certificados acreditativos de la gestién de los residuos recibidos, especificando el productor'y,
en su caso, el niumero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que
lleve a cabo una operacidn exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los
certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacidén subsiguiente a que fueron
destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacidon para gestionar residuos peligrosos, debera
disponer de un procedimiento de admisién de residuos en la instalacidn que asegure que,
previamente al proceso de tratamiento, se detectardn y se separaran, almacenardn
adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que
tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de
construccion y demolicidn. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las responsabilidades
en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya
enviado dichos residuos a la instalacion.

3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE
Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:
Articulo 45 de la Constitucién Espafiola.

Real Decreto sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria
del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases

Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucién de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y
residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Modificada por:
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Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion

a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y

su ejercicio
Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccién y demolicion 2001-2006
Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001
Correccion de errores:
Correccion de errores de la Resolucion de 14 de junio de 2001

B.O.E.: 7 de agosto de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:
Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON

Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

30/6

N
o
N
w

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacién a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

GH2SOTO ’ Anexo | - Gestion de residuos ‘ -7 ‘

“VISADO : 20230206
Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

%) INDUSTRIALES

NO3TIO0D






Yed <o PROYECTO BASICO
</ ep TRESCA ENE-2023

GH2 SOTO

Regulacién de la produccion y gestidn de los residuos de construcciéon y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.

B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Texto consolidado. Ultima modificacidon: 7 de abril de 2015

Reglamento de Residuos de Andalucia

Decreto 73/2012, de 20 de marzo, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

B.0O.J.A.: 26 de abril de 2012

Ley de gestion integrada de la calidad ambiental

Ley 7/2007 de la Presidencia de la Junta de Andalucia.
B.0.J.A.: 20 de julio de 2007

B.O.E.: 9 de agosto de 2007

Texto consolidado. Ultima modificacion: 12 de enero de 2016
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4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA

Todos los posibles residuos de construccidn y demolicion generados en la obra, se han codificado
atendiendo a la legislacion vigente en materia de gestion de residuos, "Orden MAM 304/2002.
Operaciones de valorizacién y eliminacidn de residuos y Lista europea de residuos", dando lugar a los
siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacién
Como excepcion, no tienen la condicidn legal de residuos:

“Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en
una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando
pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion”.

RCD de Nivel Il: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicidon, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién de servicios.

No se consideran los aceites de motor, aceites hidraulicos, hidrocarburos y demas residuos
relacionados con el mantenimiento de la maquinaria de trabajo, ya que no se realizaran
mantenimientos en la propia obra.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estén
compuestos:

Material segin "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacién y
eliminacidn de residuos y Lista europea de residuos"

RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y carton

5 Plastico
6 Vidrio
7 Yeso

8 Basuras
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigén

3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros
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5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto,
en funcién del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales
sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacién de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha
calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento
segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida
por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON

Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

GH2SOTO Anexo | - Gestion de residuos ‘ -10 ‘

Material segiin "Orden MAM 304/2002. Dersike e Fese Volumen
Operaciones de valorizacion y eliminacion de |Codigo LER (t/m3) ® (m3) 53
residuos y Lista europea de residuos" S IS5
RCD de Nivel I £8
. 2 v c 2
1 Tierras y petreos de la excavacion Ia
Tierra y piedras distintas de las especificadas | 17 05 04 30/6
en el c6digo 17 05 03. 1,06 5.004,647/4.726,865| | 50p3
RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea )
w
1 Madera g
Madera. 17 02 01 1,10 0,9 0,81 %
2 Metales (incluidas sus aleaciones) ;
=
Envases metalicos. 1501 04 0,60 0,056 0,094 Z
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 8,5 4,05
3 Papel y cartén Q8 g
Envases de papel y cartén. ‘ 150101 ‘ 0,75 ‘ 0,149‘ 0,199 § g
4 Plastico % %
Plastico. | 170203 | 0,60 | 0,254 0,423 S 5
5 Vidrio % !
>
Vidrio. 170202 | 1,00 0,007 0,007 |5
6 Yeso |
Materiales de construccion a partir de yeso 17 08 02 ®
distintos de los especificados en el cédigo 17 1,00 1,341 1,341 NOZII09
08 01.
7 Basuras
Residuos biodegradables. 200201 1,50 214,234| 142,823
Residuos de la limpieza viaria. 20 03 03 1,50 214,234| 142,823
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
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Material segin "Orden MAM 304/2002. .
) . T . Densidad aparente| Peso Volumen
Operaciones de valorizacion y eliminacion de |Codigo LER (t/m3) () (m3)
residuos y Lista europea de residuos"
Residuos de grava y rocas trituradas distintos| 01 04 08
de los mencionados en el cédigo 01 04 07. 1,50 117,407 78,271
Residuos de arena vy arcillas. 01 04 09 1,60 0,002 0,001
2 Hormigdn B
— X o
Hormlg_on (hormigones, morteros y 17 0101 1,50 24,883 16,589 .
prefabricados). a
— g o
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 2 2
Ladrillos. 17 01 02 1,25 10,869 8,695 % §
RCD potencialmente peligrosos 2 g
(%] =
1 Otros % 2
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 04 % é
especificados en los codigos 17 06 01 y 17 0,60 0,334 0,557 = 2
06 03. o 3
Residuos mezclados de construccién y 17 09 04 § 2
demolicidn distintos de los especificados en 1,50 0,083 0,055 S 3
los cédigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03. 2 S
- =
8 g8
= 0
En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles '-g“qé
y apartados o
Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y Peso Volumen gc%%
eliminacién de residuos y Lista europea de residuos" (t) (m3)
RCD de Nivel 1 B
1 Tierras y pétreos de la excavacion ‘5.004,647‘4.726,865 §
(O]
RCD de Nivel II <
RCD de naturaleza no pétrea g
1 Asfalto 0,000 0,000 §
2 Madera 3,881 3,528 o
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 8,5 4,07 §
. © 3
4 Papel y carton 0,149 0,199 § g
5 Plastico 0,254 0,423 Q 8
6 Vidrio 0,007] 0,007 | & 8
7 Yeso 1,341 1,341 Q 3
8 Basuras 428,468 285,645 | & €
RCD de naturaleza pétrea §§f>
1 Arena, grava y otros aridos 117,409 78,273 E
2 Hormigén 24,883 16,589 |¥
3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos 10,869 8,695 ASELISS
4 Piedra 0,000 0,000
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros 0,417 0,612
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En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y

apartados
Volumen de RCD de Nivel Il
300,00 —
=4
ol
270,00 — w
-
w
240,00 3
u b
210,00 - g ‘,%,
z
180,00 — g 8
a
& 150.00 z <
£ 0 Q
= 12000 - o 2
i @
50,00 zZ &
0] o
60,00 z z
w ~
30,00 ~ a :rr
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& y g 2
0,00 - | j { | { 8 T
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s > g 2 T =£8 3 ©5
C m o c 3 5 8 o
é © [ @ > g k7]
o < - E Q
c 2
o
Volumen de RCD de Nivel II 30/6
2023
320,00
N
o
w
280,00 o
w
<
N
240,00 - i
N
>
=
200,00 z
S
=)
& 16000 - 8
£ 5
— =
120,00 -| g g
8 g
80,00 - ™ 5
N 9
O =
~ o
40,00 o ;
Q %
0,00 - <D( S
ol 0] o] © 0] 7] [
N o N @ 8 £ o 0 S
(o) = [} = S [} I
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c c 2 o
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o (m) o
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Volumen de RCD de Nivel | y Nivel |l

5.400,00
4.800,00 |
4.200,00
=4
3.600,00 - 2
-
w
3.000,00 a
! [}
—_ u b
2] ] ]
£ 2.400,00 - < <
— @ E
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6. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y
de disefo, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccién
y de explotaciodn, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el
menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la responsabilidad
de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de
ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacién y optimizacion de la
gestidn de los residuos generados durante la ejecucién de la obra:

- La excavacidn se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas
de los planos de cimentacidn, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con el
Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccién Facultativa. En el caso
de que existan lodos de drenaje, se acotard la extensién de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena,
etc.), pactando con el proveedor la devolucidn del material que no se utilice en la obra.

- El hormigdn suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes
se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de
limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension vy
extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacidn se planificara
la ejecucién para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro
de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin
de optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones se realizard con las cantidades
minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente,
evitdndose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcion del montaje de los
correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la
menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y
superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacion y
optimizacidon de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al director
de obra y al director de la ejecucidn de la obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no
supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferirdn en el proceso de ejecucién de la
misma.
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7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacién de residuos de construccién y demolicidn requerira
autorizacion previa del 6rgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la legislacién vigente en materia de residuos.

La autorizacidén podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad.
Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podrd ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacién sélo se concedera previa inspeccién de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse
la actividad y comprobacién de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccién y de que
estd prevista la adecuada formacién profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacion de residuos de
construccion y demolicién deberdn cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se
destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacién en otra construccién de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavacidn, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de
los materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizard preferentemente en el depdsito
municipal.

En relacion con el destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ”, se expresan
las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material segun
"Orden MAM
304/2002.
Operaciones de
valorizacion y
eliminacién de
residuos y
Lista europea
de residuos"

RCD de Nivel 1
1 Tierras y pétreos de la excavacion

Cddigo ) i Peso | Volumen
LER Tratamiento Destino (t) (m3)

Tierra 'y
piedras
distintas de las Sin tratamiento Restauracion / 5.004,64| 4.726,86

e 17 05 04 e
especificadas especifico Vertedero 7 5
en el codigo 17

05 03.

Tierra y
piedras
distintas de las
especificadas
en el codigo 17
05 03.

17 05 04 |Reutilizacion Propia obra 774,400/ 484,000
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Material segln
"Orden MAM
304/2002.
Operaciones de
valorizaciéon y
eliminacién de
residuos y
Lista europea
de residuos"

Cddigo
LER

Tratamiento

Destino

Peso

(V)

Volumen
(m3)

RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera.

17 02 01

‘Reciclado

2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Gestor autorizado RNPs

0,9

0,81

Envases
metalicos.

1501 04

Depdsito / Tratamiento

Gestor autorizado RNPs

0,056

0,094

Hierro y acero.

17 04 05

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

8,5

4,05

3 Papel y cartén

Envases de
papel y carton.

150101

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,149

0,199

4 Plastico

Plastico.

17 02 03

‘Reciclado

‘Gestor autorizado RNPs ‘

0,254

0,423

5 Vidrio

Vidrio.
6 Yeso

17 02 02

‘Reciclado

‘Gestor autorizado RNPs ‘

0,007

0,007

Materiales de
construccién a
partir de yeso
distintos de los
especificados
en el coédigo 17
08 01.

17 08 02

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

1,341

1,341

7 Basuras

Residuos
biodegradables

20 02 01

Reciclado / Vertedero

Planta reciclaje RSU

214,234

142,823

Residuos de la
limpieza viaria.

2003 03

Reciclado / Vertedero

Planta reciclaje RSU

214,234

142,823

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de
grava y rocas
trituradas
distintos de los
mencionados
en el codigo 01
04 07.

01 04 08

Reciclado

Planta reciclaje RCD

117,407

78,271

Residuos de
arenay
arcillas.

01 04 09

Reciclado

Planta reciclaje RCD

0,002
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Material segln
"Orden MAM
304/2002.
Operaciones de
valorizaciéon y
eliminacién de
residuos y
Lista europea
de residuos"

Cddigo . . Peso | Volumen
LER Tratamiento Destino t) (m3)

2 Hormigodn

Hormigdn
(hormigones,
morteros y
prefabricados).

17 01 01 |Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RCD 24,883 16,589

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos. ‘17 01 02 |Reciclado Planta reciclaje RCD 10,869 8,695

RCD potencialmente peligrosos
1 Otros

Col. n® 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

Materiales de
aislamiento
distintos de los
especificados |17 06 04 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,334 0,557
en los codigos
170601y 17
06 03.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON
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Residuos
mezclados de
construcciéon y
demolicién
distintos de los
especificados
en los codigos
17 0901, 17
0902y 17 09
03.

17 09 04 |Depésito / Tratamiento |Gestor autorizado RNPs 0,083 0,055

Notas:
RCD: Residuos de construccién y demoliciéon
RSU: Residuos sélidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos
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8. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccidon y demolicion se separardn en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de
la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigdn: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papelycartéon: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos
generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

COLEGIO 8FICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t)|UMBRAL SEGUN NORMA (t) SEPARACION "IN SIT|3"
Hormigdn 24,883 80,00 NO OBLIGATORIA 5T
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 10,869 40,00 NO OBLIGATORIA g _;
Metales (incluidas sus aleaciones) 8,5 2,00 OBLIGATORIA % Q
Madera 0,900 1,00 NO OBLIGATORIA| | £ £
Vidrio 0,007 1,00 NO OBLIGATORIA| 30/g
Plastico 0,254 0,50 NO OBLIGATORIA| 2023
Papel y carton 0,149 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicidn dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacién en
origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccidn y demolicidn externa a la obra. En este ultimo
caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacién documentacién acreditativa de que éste
ha cumplido, en su nombre.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra,

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]
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de forma excepcional, y siempre que la separacidon de los residuos no haya sido especificada y

presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccién y

5 Wbshhisi e

demolicion de la obligacidn de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

NO3TIO0D

9. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la ubicacién y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cuibico, quedando debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

GH2SOTO Anexo | - Gestion de residuos ‘ -18 ‘
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Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc.,, se depositardn en
contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su
gestion.

Los contenedores deberdn estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y
deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo
su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razdn social.

- Cédigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).

- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién deberad quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el
derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicardn a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una
evaluacidon econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién, considerando las
posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga
de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los
residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia
documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado
seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos tdxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos
de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de suelos degradados,
seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en
caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su
contaminacion.

GH2SOTO Anexo | - Gestion de residuos ‘ -19 ‘

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON

Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

30/6

N
o
N
w

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

*V/ISADO : 20230206

NO3TIO0D






\ed & PROYECTO BASICO
/) © p TRESCA ENE-2023

7 Renewables GH2 SOTO

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por la legislacién vigente sobre
esta materia, asi como la legislacion laboral de aplicacién.

10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacidon descrita en
el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra,
segun se detalla en el capitulo de Gestion de Residuos del presupuesto del proyecto.

=z
0
@ oo
7 g 7, <
Codigo Subcapitulo TOTAL (€) = 3
GC Tratamientos previos de los residuos 4.598,13 g S
GT Gestion de tierras 15.555,95 & &
2
GR Gestion de residuos inertes 7.398,26 é E
TOTAL 27.552,34) 2 &
° 3
i 5E
CONCLUSION 8§ §9
= o
Con lo expresado en el siguiente documento, su autor entiende haber definido con suficiente detalle § g
las obras e instalaciones objeto, sin perjuicio de cualquier aclaracidon que las partes interesadas 30/6
consideren oportuna. 2023

Ledn, a 16 de enero de 2023
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DOCUMENTO 2 - PLANOS

2.1 Diagrama de Flujo de Proceso
2.2 P&IDs

2.3 Layout

2.4 Cotas y Superficies

2.5 Canalizaciones y ruteados de Tuberias
2.6 Urbanizacién

2.7 Alzados y secciones de edificios
2.8 Planos de cerramiento y CCTV
2.9 Plano de excavacion

2.10 Planos unifilares

2.11 Planos ATEX

2.12 Planos Eléctricos

2.13 HVAC
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2.1 Diagrama de Flujo de Procesos

21055D-PLN-PFD-IB-2800-R0 Diagrama de flujo de procesos

2.2 P&IDs

21055D -PLN-PID-IB-2700-R0 P&ID-INDICE

21055D -PLN-PID-IB-2701-R0  P&ID-SIMBOLOGIA Y LEYENDA
21055D -PLN-PID-IB-2702-R0 P&ID-AGUA DE ALIMENTACION
21055D -PLN-PID-IB-2703-RO P&ID-AIRE INSTRUMENTAL
21055D -PLN-PID-IB-2704-R0 P&ID-PRODUCCION DE N2

21055D -PLN-PID-IB-2707-R0 P&ID- PCI

Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

21055D -PLN-PID-IB-2708-R0 P&ID-AGUA DE RECHAZO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON

21055D -PLN-PID-IB-2710-R0 P&ID-SISTEMA DE REFRIGERACION

Habilitacion
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21055D -PLN-PID-IB-2711-R0 P&ID-PRODUCCION H2 Y O2 - FASE 5 MW 30/6
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o
N
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21055D -PLN-PID-IB-2714-R0 P&ID- PURIFICACION DE H2
21055D -PLN-PID-IB-2715-R0 P&ID- ALMACENAMIENTO DE H2
21055D -PLN-PID-IB-2716-R0 P&ID-COMPRESION DE H2
21055D -PLN-PID-IB-2717-R0  P&ID-SKIP COMPRESION DE H2
21055D -PLN-PID-IB-2718-R0 P&ID-HRS

21055D -PLN-PID-IB-2719-R0 P&ID-COMPRESION HRS

21055D -PLN-PID-IB-2720-R0 P&ID-VENTEO H2 Y VENTEO 02

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]
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21055D -PLN-PID-IB-2721-R0 P&ID-TUBE TRAILERS

2.3 Layout

NO3TIO0D

21055D -PLN-GEN-AN-0101-R0 Plano de planta general
2.4 Cotas y Superficies
21055D -PLN-CIV-IB-0200-R0 Plano cotas y superficies

2.5 Canalizaciones y ruteados de Tuberias
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21055D -PLN-MEC- IB -0620-R0 Plano canalizaciones y ruteado
21055D-PLN-MEC-1B-0621-R0 Plano Contraincendios
2.6 Urbanizacion
21055D -PLN-CIV- IB -0202-R0 Plano urbanizacién
2.7 Alzados y secciones de edificios
21055D -PLN-CIV- IB -0201-R0 Plano alzados y secciones
2.8 Planos de cerramiento y CCTV
21055D -PLN-CIV- IB -0203-R0 Plano cerramiento
21055D -PLN-TEL- IB -0905-R0 Plano seguridad
2.9 Plano de excavacion
21055D -PLN-CIV-IB-0203-R0 Plano excavacién
2.10 Planos unifilares
21055D -PLN-MT- IB -0700-R0 Diagrama unifilar
2.11 Planos ATEX
21055D -PLN-BT- IB -0805-R0 Plano clasificacién zonas explosivas
2.12 Planos Eléctricos
21055D -PLN-BT- IB -0801-R0 Plano Tierras
21055D -PLN-BT- IB -0802-R0 Plano Pararrayos
21055D -PLN-BT- IB -0803-R0 Plano lluminacién
21055D -PLN-BT- IB -0804-R0 Plano Fuerza
21055D -PLN-BT- IB -0806-R0 Plano Canalizaciones Eléctricas
21055D -PLN-BT- IB -0900-R0 Plano Arquitectura de Control
2.13 HVAC

21055D -PLN-MEC- IB -0621-R0 Plano HVAC

GH2SOTO Documento 2: Planos
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NITROGENO SUMINISTRO/
SN1 FASE 1A ALIMENTA
Vo2 VENTEO RETORNA/
2 kW POLISHING DE AGUA VH2 VENTEO RETORNA/
HIDROGENO SALE
SISTEMA ELECTRICO 1 voz P a—b— et
SISTEMA ELECTRICO 22 kV 22 kV | 04 kV
il B R e ooy ures B e
SISTEMA ELECTRICO 22KV 04kV SISTEMA ELECTRICO
| —
SISTEMA ELECTRICO 04K I I 04KV SISTEMA ELECTRICO
SALA 18C 20 kW 1,77 MW COMPR. H2 + REFRIGERACION
SISTEMA ELECTRICO 0,4 kV *POTENCA INDICADA AL FINAL 0,4 kV SISTEMA ELECTRICO
CHILLER 40 kW IE LA VIDA UTIL _l 60 kW* REFRIGERACION ELECTROLIS
- VH2
BOMBAS PLUVIALES 2 kW 15 KW HRS VENTEO HIDROGENO
AGUA > > >
DESMINERALIZADA Ve
22 barg VENTEO OXi
<0,1 m’h
it}
-
W
o
]
wooN
-
s 3
e
SISTEMA ELECTRICO 0.4 kV SISTEMA ELECTRICO 04KV SISTEMA ELECTRICO SISTEMA ELECTRICO 0.4 kV % 8
REFRIGERACION ELECTROLISIS 60 KW CHILLER 40 kKW AERO HRS 15 kW [a) <
z ]
o <]
(o] [a)
SISTEMADE CHILLER SISTEMA DE HRS-HYDROGEN HIDROGENO & 3
REFRIGERACION (AERO 5 REFUELLING STATION 9 kg/h Z z
| VER PLANG (VER PLANO ;EEFARCI)()BERACION . 3007500 barg VEHICULOS Fﬁmos G b
21055-PLN-PID-IB-2710) 21055-PLN-PID-IB-2710) NI'I;R,\?N?BZNO 99,999 % = a
8 barg w ~
o 99,98% o I
PLANTA DE AGUA e s o <J( 3
@ S < H
0.4 KV TRATAMIENTO DESMIQIZE:AL\ZADA AIRE DE w o E w %’i ~E i 3= z ° o ;
PTA 3 kW DE AGUA (PTA) 1 m?,? AIRE DE INSTRUMENTOS INSTRUMENTOS 08 8 2 g Yo u 43 § wo & <2 [ =
acua | (VERPLANO ELECTROLISIS 10-50 Nm%/h £ T3 o 5 2% 2 <igs S % ) 8 L o) 3
(0] < s o bt S
AGUA TRATADA TRATADA § 21055-PLN-PID-IB-2702) 8 barg < UQJ‘“E <H% 2 £ 2 SISTEMA ELECTRICO 0.4 kV 2 g o §- 3 g 8 £78g o
15mh SISTEMA ELECTRICO 22kV_ s @° 38 =} COMP. H2 170 kW He” <& I O <=
PROCESO DE ELECTROLISIS 5,7 MW e < 2 © & u o ®
-4 2 = C
Q © g
SISTEMA ELECTRICO 0.4 k! o g (7)
POLISHING DE AGUA 2 kW, P—
PROCESQ DE PROCESO DE COMPRESORES DE 3 %
ELECTROLISIS PURIFICACION HIDROGENO T =
HIDROGENO DE HIDROGENO HIDROGENO + HIDROGENO Ta
—> 90 kg/h FASE 1A 90 kgth > 90kgh —»
5 MW = 2 unidades x 2,5 MW/unit 30 barg (VER PLANO 30 barg ALMACENAMIENTO 381 barg %9/—&
(VER PLANO 99,9% 21055-PLN-PID-IB-2714) 99,999 % VER PLANO 99,999 % TUBE RAJ
21055-PLN-PID-IB-2711) 21055-PLN-PID-IB-2716) HIDROGENO
81kg/h —> TUsE
387 b
SN1 - NITROGENO VH2 SNT - NITROGENO VH2 SNT - NITROGENO VH2 90,895 % TUBE JRAILERS
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8 barg HIDROGENO 8 barg HIDROGENO 8 barg HIDROGENO TUBE [RAIERS N
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wole VENTEO w
Q3% OXIGENO g
I
3 oIk g
<@ N
>
-
x
=
>
=
(%]
Q
j=
2
O o
S @
AGUA DE g @
RECHAZQ { > :
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INDICE DE P&IDs :
21055D—PLN—=PID—=1B—=2700 P&ID—INDICE
21055D—PILN—=PID=IB=2701 P&ID—SIMBOLOGIA Y LEYENDA
21055D—PILN—=PID—=1B—=2702 P&ID—AGUA DE ALIMENTACION
21055D—PILN—=PID-IB=2705 P&ID—-AIRE INSTRUMENTAL
21055D—PLN—PID—=IB—=2704 P&ID—PRODUCCION DE N2
21055D—-PILN—=PID—-IB=2707/ P&ID—PCI
21055D—-PIN—=PID—=1B—=2708 P&ID—-AGUAS DE RECHAZO
21055D—-PIN—=PID—=1B=2710 P&ID—SISTEMA REFRIGERACION
21055D—PILN—=PID—-IB=2711 P&ID—PRODUCCION DE H2 Y 02— FASE 5MW §
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LETRAS DE IDENTIFICACION DE INSTRUMENTOS SIMBOLOS Y LEYENDA
(IDENTIFICACIGN DE CODIGOS DE LETRAS EN GLOBOS DE INSTRUMENTACION) (DE "TABLA 2" ISA)
CONTROLLING READOUT | SWITCHES & ' % , A ‘
DEVICES DEVICES | aLaRus DEVICES TRANSMITTERS | DEVICES CODIFICACION DE FASE CODIFICACION DE EQUIPOS CODIFICACION DE VALVULAS SIMBOLOGIA
MEASURED OR
INITIAL VARIABLE & S & 5 o T . T b = > Ll o = & & COD FASE
- PP—SS—T—XX PP—SS—VV—XXX
TA
o W L PASE T o MW N* SECUENCIAL N* SECUENCIAL Q Tanque Instalaciones Planta de
3 Ei A = TIPO DE EQUIPO TIPO DE VALVULA existentes | produccion de H2
5 2| g s 2| ¢ | g a2l e |© _ SISTEMA SISTEMA @ Intercambiador de calor
- Blz | o|T2| 2| & S| B 2|5 (22258 _|°u|Snlzyl &
o S L= O S @) O o= == =z |- =0 |be JE
A | ANALYZER ARC | AIC | AC AR | Al | ASH | ASL | ASHL | ART | AT | AT AY | AE | AP | AW AV i == K] Valvula manual
B | BURNER/COMBUSTION BRC| BIC | BC BR | Bl | BSH | BSL |BSHL| BRT | BIT | BT | BY | BE BW | BG BZ TIPO DE EQUIPO TIPO DE VALVULA —~ Torre de refrigeracion @ Clectrovalvulg
D | DENSITY DT -
E | VOLTAGE ERC | EIC | EC fR | Bl | EsH | est |esHL| ERT | AT | ET ey | EF £7 COD DESCRIPCION COD TIPO | N Valvula antirretorno
F | FLOW RATE FRC| FIC | FC | Fov | MR Fl | FSH | FSL | FSHL| FRT | AT | T Y | FE | FP e Fv A ARCOOLER Ve VALVULA CHECK q D Depésito o e
FQ | FLOW QUANTITY FORC| FaIC FOR | FQI | FQSH | FasL Far | FaT | FoY | FOE FQv - ENFRIADOR / CHILLER . , / aivula segurndd
FF | FLOW RATIO FFRC| FFIC | FFC FFR | FRI | FFSH | FFSL FE FFV i VA/LVULA DE 5 VIAS )
H | HanD HIC | HC HS XV CODIFICACION DEL SISTEMA E ELECTROLIZADOR HV VALVULA MANUAL Compresor ey Valvula bola
|| CURRENT RC | 1IC R I | ISH | ISL [ ISHL | RT | T | T Yo E 1z F FILTRO XV VALVULA TODO—NADA )
J | POWER JRC | I R o Jusn st fusn | kT | um | or | o | uE W COD SISTEMA H INTERCAMBIADOR CALOR oV VALVULA CONTROL Lo Valvula globo
E TEMVEEL LKRRCC E‘E Eg Egz EE E‘ Ei: Eit Ei:t Eg E: S E: E — g 00 GENERAL K COMPRESOR SV VALVULA PSV g 0 Almacenamiento alta presion ~ Vel e e
¥ USER'S CHOICE 01 PLANTA TRATAMIENTO DE AGUA L PURIFICACION RV VALVULA PRV g
N | USER'S CHOICE 02 SISTEMA DE REFRIGERACION G GENERACION N2 ’ - 2 Valvula con accionamiento
0 | USER'S CHOICE 03 GENERACION H2/02 P BOMBA de diafragma
P | PRESSURE/VACUUM PRC| PIC | PC | PCV | PR | PI | PSH | PSL |PSHL | PRT | PIT | PT PY | PE |PP PSV | PV 04 COMPRESION T TANQUE bl Valvula de tres vias
PD | PRESSURE, DIFFERENTIAL PDRC| PDIC | PDC | PDCV | PDR | PDI | PDSH | PDSL PDRT | PDIT | PDT | PDY | PE | PP PDV 05 ALMACENAMIENTO U UNIDAD PAQUETE
Q| QUANTITY QrRC| Qi QR | Q | QSH | QSL |QSHL| QRT | am | of | Qv |QE az - ACUA DE SERVICIOS ” / Conector de aire de instrumentacion i .
R | RADIATION RRC| RIC | RC RR | R | RSH | RSL |RSHL| RRT | RIT | RT RY | RE RW RZ DEPOSITO > Valvula de agquja
SPEED,/FREQUENCY SRC| sic | sc | scv | SR | si | SSH | SSL |SSHL| SRT | SIT | ST | SY |SE Sv a7/ SISTEMA ELECTRICO X DISPENSADOR HRS . . et bt
TEMPERATURE TRC| Tic | TC | Tev | TR T | TSH | TSL | TSHL| TRT | TT | T YO TE|TP | TW TSV | TV 08 PLANTA TRATAMIENTO DE EFLUENTES M Separador gas—liquido orfmaimente abierto
TD | TEMPERATURE, DIFFERENTIAL  |TDRC| TDIC | TDC | TDCV | TDR | DI | TDSH | TDSL TORT| TOT | TOT | TOY | TE | TP | TW TOV 09 AIRE COMPRIMIDO > Normalmente cerrado
MULTIVARIABLE UR | Ul Uy uv .
10 NITROGENO . . . M lad tati .
V| VIBRATION/MACHINERY ANALYSIS VR | VI | VSH | VSL |VSHL | VRT | VT | VT wWo|VE vz » A e CODIFICACION DE TUBERIAS RATING DE TUBERIA %Y crolannn estatee —AF——Brida
WEIGHT/FORCE WRC| WIC | WC | wev | WR | Wi | WSH | WSL |WSHL| WRT | wIT | WT | wy |WE wz Bt trabl
12 HVAC Demister —F—— Parte extraible
WD | WEIGHT/FORCE DIFFERENTAL  |WDRC| WDIC | WDC [WDCV | WDR | WDI | WDSH | WDSL WDRT | WDIT | WDT | WDY | WE WDz CcOD RATING
UNCLASSIFIED XV 15 CCTV RATING B o0 —{ 33— Reductor
EVENT/STATE/PRESENCE Yic | YC YR Y| YSH | ysL YT YY | YE Yz 14 1&C ggﬂ%?gé e CORROSIN Apagallamas | Brida ciega
POSITION /DIMENSION ZRC| 7ic | zC | zev | ZR | 70 | ZSH | ZSL | ZSHL | ZRT | ZIT | 7T 7y | zE 7V |5 RS SROCESO / UTILTIES O B 300 i z
ZD | GAUGING/DEVIATION ZDRC| ZDIC | ZDC | ZDCV | ZDR| ZDI | ZDSH | ZDSL ZDRT | ZDIT | ZDT | ZDY |ZDE 7DV . JENTED C 400 (NOT USED) ——— Tapdn soldado "
. . a
PP—SS—DDD—RMCO—FF—XXX . o0 @ Swich puesta a tierro | Tapsn roscado g
NOTA: ABREVIATURAS ADICIONALES DE INSTRUMENTOS, S| SE REQUIERE UTILIZAR LA TABLA COMO GUIA. 18 AGUA BRUTA —L N® SECUENCIAL* . 500 - ‘ | : 3
"H”. L") "HH”, OR "LL” TAG SUFIJO PARA SWITCHES FLUIDO - 200 -. Filtro . Tuberia con aislamiento 2 §
Y DISPOSITIVOS RELACIONADOS INDICAN ALARMAS O PARO (SHUTDOWN) . CLASE P Z 2
i i Tuber’ dient £ 2
H = HIGH } HH = HIGH HIGH } ' DIAMETRO NOMINAL G 2200 N Filtro en Y uberia con pendiente i@
_ ALARMAS _ SHUTDOWN . SISTEMA H 1000 , » ) G-
L= Low L= Low Low ; : Continuacion de la tuberia s
. FASE T TUBING Filtro antracita y arena — — % 5
FD = FIRE DETECTOR GD = GAS DETECTOR SD = SMOKE DETECTOR PB = PUSH BUTTON FA = FAILURE ALARM cODIGOS DE FLUIDO e ‘ 2eY Filtro codalescente AN Conexion flexible § z
FDA = FAILURE DETECTION ALARM GDA = GAS DETECTION ALARM SDA = SMOKE DETECTION ALARM ~ PBA = PUSH BUTTON ALARM  UA = UNIT ALARM Unico dentro de cada sistema S 3
FFD = FAILURE FIRE DETECTOR FACS = FIRE ALARM CONTROL SYSTEM HA = HORN ALARM LA = LIGHT ALARM . i Microfiltro | Orificio de restriccian 2 54
Cob DESCRIPCION MATERIAL DE TUBERIA i e . 5 58
DW AGUA DESMINERALIZADA ﬁ Filtro . %%
SIMBOLOS DE FUNCIONES DE INSTRUMENTACION | ELECTROLITO COD MATERIAL o i Drenaje 3;6“
H2 HIDROGENO A ACERO AL CARBONO ESPESOR DE CORROSION 7aN Sprinkler 5023
/\ IA AIRE INSTRUMENTOS B ACERO AL CARBONO BAJA TEMPERATURA Filtro lateral
INSTRUMENTO EN  CAMPO SERAL DE INSTRUMENTO - g
Q \\J VISIBLE EN DCS N2 NITROGENO C ACERO AL CARBONO GALVANIZADO cOD ESPESOR PERMITIDO W Purgador automético g
Q2 OXIGENO D INOXIDABLE 504 W 5 Dispensador HRS o
mm o
PW AGUA TRATADA E INOXIDABLE 316 g
@ INSTRUMENTO VISIBLE (ESD) EMERGENCY SHUTDOWN SYSTEM o ) - SPOXY (GRP) 2 1.27 mm 2
=
1 ABLERD LoCAL O AGUA REFRIGERACION SUMINISTRO ‘ X B 3
RR AGUA REFRIGERACION RETORNO G POLIESTER (GRP) . 5 00 3
. mm s
INSTRUMENTO VISIBLE, EN PANEL AUXILIAR (UCP) UNIT CONTROL PANEL WW AGUA RESIDUAL / RECHAZO H POLIETILENO ALTA DENSIDAD g é,
EN TABLERO LOCAL (CONTROLADOR LOGICO PROGAMABLE) S| AGUA DE RIO CAPTACION \ PVC S 2
o8
SR AGUA DE RIO RETORNO POLIPROPILENO Q 3
@ INSTRUMENTO, EN PANEL DE CONTROL REMOTO E CONTROL LOCAL DE EQUIPO R AGUA BRUTA K PVDF g fg
TABLERO NO ACCESIBLE A s
Cl AGUA CHILLERS SUMINISTRO OTROS (E g
>
INSTRUMENTO, EN PANEL DE CONTROL LOCAL j START/STOP PUSHBUTTON o AELA LHIELERS RETORNG coD : |
@TABLERO NO ACCESIBLE 8 DESCRIPCION S
LETRA CLASE DE TUBERIA PROCESO NO3 1103
AI=ANALOG INPUT AO=ANALOG OUTPUT i} ,
PLC 1/0 DI=DIGITAL INPUT DO=DIGITAL OUTPUT NUMERO CLASE DE TUBERIA UTILITIES
VALVULAS DE CONTROL ABREVIATURAS
@ @ DAU DATA ACQUISITION UNIT NO NORMALLY OPEN TAH TEMPERATURE ALARM HIGH
$ FAL FAIL ALARM LOW PAH PRESSURE ALARM HIGH TAL TEMPERATURE ALARM LOW
$ FV FLOW VALVE PAL PRESSURE ALARM LOW TC TEMPERATURE CONTROLLER
PILOT OPERATED z DIAPHRAGM ACTUATED ELECTRONIC SOLENOID A DIAPHRAGM ACTUATED FCV FLOW CONTROL VALVE PC PRESSURE CONTROLLER TE TEMPERATURE ELEMENT
PRESSURE REGULATOR F-BODY CONTROL VALVE OPERATED VALVE K] CONTROL VALVE FE FLOW ELEMENT PCV  PRESSURE CONTROL VALVE (THERMOCOUPLE OR RTD)
@ (3-WAY) (3-WAY) Fl FLOW INDICATOR PDAH  PRESSURE DIFFERENTIAL ALARM HIGH T| TEMPERATURE INDICATOR
FIC FLOW INDICATOR CONTROLLER PDAL  PRESSURE DIFFERENTIAL ALARM LOW TIC TEMPERATURE INDICATOR CONTROLLER
PISTON ACTUATED @ VALVULA SOLENOIDE FT FLOW TRANSMITTER PDI PRESSURE DIFFERENTIAL INDICATOR TSH  TEMPERATURE SWITCH HIGH
SHUTDOWN VALVE o LAH LEVEL ALARM HIGH PDSH PRESSURE DIFFERENTIAL SWITCH HIGH TSL TEMPERATURE SWITCH LOW
DIAPHRAGM ACTUATED
@%LRMOF g/WCEH , LC LEVEL CONTROLLER PDT DIFFERENTIAL PRESSURE TRANSMITTER £SD FMERGENCY SHUTDOWN STATION
ELECTRONIC SOLENOID @ @ VALVULA MOTORIZADA LCV  LEVEL CONTROL VALVE Pl PRESSURE INDICATOR SOV SHUTDOWN VALVE
OPERATED VALVE
(2-wAY) MANUAL RESET CELE CONTAINED LG LEVEL GAUGE PIC PRESSURE INDICATOR CONTROLLER FC FAIL CLOSED
PRESSURE REGULATOR @ L LEVEL INDICATOR PSH  PRESSURE SWITCH HIGH L FAIL IN LAST POSITION
AL @ \BRE BN AL (FO) LIC LEVEL INDICATOR CONTROLLER PSL  PRESSURE SWITCH LOW FO FAIL OPEN
4 DIAPHRAGM ACTUATED LO LOCK OPEN PSE PRESSURE SAFETY ELEMENT BDV BLOWDOWN VALVE
ELECTRONIC SOLENOID i VAL CONTROL VALV LSH  LEVEL SWITCH HIGH PSVY  PRESSURE SAFETY VALVE sV VALVE MOTORIZED
OPERATED VALVE ELECTRONIC SOLENOID @ CIERRA EN FALLA (FC)
(2Y> OPERATED VALVE LSL LEVEL SWITCH LOW PT PRESSURE TRANSMITTER HS HAND SWITCH
(4=WAY) LT LEVEL TRANSMITTER SV SOLENOID VALVE PVV PRESSURE VACUUM VALVE
NC NORMALLY CLOSED SXT TRANSMISOR ACUSTICO PRV PRESSURE RELIEF VALVE
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A BUFFER DE AGUA TRATADA

WATER TREATMENT PACKAGE 1A—01—-U—-01

HAHUSCO\OV’W
Chemical

Dosing for
<0 —{ Antifouling M

Demiwater

E— tank
X B ) 21055D—PNL—PID—IB—2710
e @4% ‘ DW— A REFRIGERACION
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1A—04—-V-02 (PD
m N

> E Ml
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Drains

Drains
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DISTRIBUTION PUMP DEMI WATER POLISHING DEMI WATER POLISHING PUMP DEMI WATER SUPPLY PUMP

Caddigo del equipo: 1A-04-V-02

Nombre: TANQUE DE AGUA TRATADA

Caracteristicas técnicas: V=10m®
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UNIDAD DE PRODUCCION DE AIRE DE
INSTRUMENTACION

1A—=09—-U-01

Este documento es propiedad de Tresca Ingenieria, S.A. y no puede ser cedido a terceros, en todo o en parte ni usado de forma diferente al proposito para el cual se presta sin aprobacion expresa de Tresca Ingenieria S.A.

AIRE DE LA ATMOSFERA

REFRIGERACION CON AIRE

§ ATMOSFERA

1A—=09-65-AJ11-AI-000

SAFE LOCATION
ATMOSFERA

1A—09-SV—-000

A

Nombre:

UNIDAD DE PRODUCCION DE
AIRE DE INSTRUMENTACION 1

UNIDAD DE PRODUCCION DE
AIRE DE INSTRUMENTACION 2

DEPOSITO AIRE DE
INSTRUMENTACION

Caracteristicas técnicas:

QTotal =0-150
Nm®/h

QTotal = 0-150
Nm®/h

V=TBC
P = 6-8 barg

Observaciones:

Unidad Paquete

Unidad Paquete

Unidad Paquete

TA—09—XX-AJ11-AI-004

TA=09—xxx—AJ11—-AI-005 21055D—-PLN—-PID—-IB-2711

X
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Al—=A PRODUCCION DE H2
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|
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1TA—09—-U—-02 TA—09—XX—AJ11-AI—003
\
\
(PO
AIRE DE LA ATMOSFERA § ATMOSFERA U
REFRIGERACION CON AIRE N N {}Z} ﬁm {}Z}
DL
Cadigo del equipo: 1A-09-U-01 1A-09-U-02 1A-09-V-01

bl
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Al—=A COMPRESION H2
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.S VENTEO N2

P 2 g ? - 21055D—PLN-PID-IB-2702
N2— A AGUA ALIMENTACION
1A-10-XV-04
}N27 A ANALISADOR
PO 2 — @ ~ 21055D-PLN-PID-1B-2714
N2— A PURIFICACION H2
1A-10-XV-05
PO ? ~ Z g “ o e ﬁé - 1A-10-15-AF1 -N2-001 21055D—-PLN-PID-IB-27/11

1A—04—XV-06 1A—04-XV—07 N2— A PRODUCCION HZ Y 02

TA=10-F-01

N? to electrolyzer
module #1

3 [
SAFE LOCATION & IVENTEO N2

% @ ﬁATMOSFERA

1 < S o
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TA=10-V-01

N2— A ANALISADOR>

C) >N\/ERTER
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1A—04—xxx—AJ11—AI—=105A a C (NOTA 1)

21055D—PLN-PID—IB-2716
Al—=DE GENERACION DE AIRE
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COMPRESOR DE H2

pe TA—04—K—-01/02

NOTAS:

Cédlgo del eqU|p0 1A'04'K'01 a 02 W) La numeracion de las tuberfas afade una Gltima letra,

correspndiente a la letra que identifica cada compresor
Nombre: COMPRESOR H2 en el P&ID 21055D—-PLN—-PID—-IB=2717.

Caracteristicas técnicas: Q =1.000 Nm*/h Pasp.= 30 barg

P=170kW | Py, = 381 barg

Este documento es propiedad de Tresca Ingenieria, S.A. y no puede ser cedido a terceros, en todo o en parte ni usado de forma diferente al proposito para el cual se presta sin aprobacion expresa de Tresca Ingenieria S.A.
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ALMACENAMIENTO A 300 barg

1B=15-V-=0T

1A=15—xxx—GE1A—H2-000

R

1A—15-XV—000 N\ TA-15—x0—GE1A-H2-005 — DISPENSADOR HRS
PESADOS
) L
1A—=15—xxx—GETA-H2-008 @ TA=15—xxx—GETA—H2-016
TA=15-XV-003
TA=15—xxx—GE1A—H2-009 &
TA=15=-XV-004 C D
1B—15—X-=01TA

PRECOOLING

1A=15—xxx—GE1A—-H2-002

DISPENSADOR HRS

‘:| -
1A—15—xxx—GE1A—H2-010 & TA—15—xxx—GE1A—H2-017

1A—15-XV—005
1A= 15— xxx—GE 1A—H2 001 TA—15—xxx—GE1A—H2-011 &

ALMACENAMIENTO A 500 barg 1A=15-XV—008 - -
1B=15-V-02 1B=15-X-01B

TA=15—xxx—AJ1A-N2-107 < >

COMPRESOR HRS 300-500
21055D—-PIN—-PID=-IB=2716 TA—=05—xxx—EA2A—H2—-030 TA—05—xxx—EA2A—H2—-021 TA=15—xxx—GE1A-H2-103 TA=15—xxx—GETA-H2—-119 TA=15—xxx—GETA-H2-003 f TA—15—xxx—GE1A—H2—-006
< 1B—15—K—=02A P> &
H2—DE COMPRESION H2 N A5 XV—00- N J
22055D—-PLN—=PID—1B—=2719

TA=15—xxx—AJ11-Al-111 ?

PRECOOLING

v

v

v
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TA=15—xxx—AJTA-N2-108

v

COMPRESOR HRS 300-500
1A—15—xxx—GE1A-H2-104 1A—15—xxx—GE1A-H2-120
1B=15-K-02B

v

22055D—PLN=PID—-IB=2719
1A=15—xxx—AJT1-Al-112

v

21055D—PLN-PID—-IB—2704 1A=10—xxx—AJTA=N2-012
N2—DE 1A=10-V-01
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Cddigo del equipo: 1B-15-K-02A 1B-15-K-02B 1B-15-V-01 1B-15-V-02

COMPRESOR HRS 300-500 COMPRESOR HRS 300-500 ALMACENAMIENTO A ALTA ALMACENAMIENTO A ALTA

N : , .
ombre SPARE PRESION 300 bar PRESION 500 bar

Caracteristicas técnicas: P.sp= 300 barg | Q= 100 Nm%h | P, =300 barg | Q= 100 Nm*h |V=5m’ v=23m?
P =15kW P =15kW

Este documento es propiedad de Tresca Ingenieria, S.A. y no puede ser cedido a terceros, en todo o en parte ni usado de forma diferente al proposito para el cual se presta sin aprobacion expresa de Tresca Ingenieria S.A.
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21055D—-PLN—-PID—IB—2718

H2—ASPIRACION DEL COMPRESOR

TA=15—xxx—EA2A—H2-101 y 102

TA=15—xxx—GETA—H2-103 y 104

21055D—PLN—-PID-IB—=2718
N2-DE 1A-10-V-01

1A=15—xxx—AJTA-N2—-105 o 108

21055D—-PLN-PID—-IB-2718
Al-DE 1A-09-V-01

TA=15—xxx—AJ11-AI=109 a 112

Caddigo del equipo:

1B-15-K-02Ay B

Nombre:

COMPRESOR HRS 300-500

Caracteristicas técnicas:

Pasp.= 300 barg

Este documento es propiedad de Tresca Ingenieria, S.A. y no puede ser cedido a terceros, en todo o en parte ni usado de forma diferente al proposito para el cual se presta sin aprobacion expresa de Tresca Ingenieria S.A.

Observaciones:

Unidad paquete.

COMPRESOR DE H2Z — HRS

I1B=15—K-=02A Y 1B—15—-K-02B

250 bar

@ 250 bar

D

250 bar
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’—b A LUGAR SEGURO

21055D—PLN—PID—I1B—2715 10—17—xxx—yyyy—H2—000 I~
H2—DE ALMACENAMIENTO H2

DN 6"

21055D—-PLN—=PID—=IB=2716 TA=17=xxx—yyyy—H2-003 [~
H2—DE COMPRESION H2

O 1A—17—xxx—yyyy—H2—005

’—b A LUGAR SEGURO

DN 6"

’—> A LUGAR SEGURO
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21055D—-PLN=PID—-IB=2714
H2—DE PURIFICADORES DE HZ

DN 6"

’—> A LUGAR SEGURO

21055D—PLN—PID—IB—2711 A= T7=00cmyyyy =H2=022 O~

H2—DE PRODUCCION DE H2
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TIE-IN AGUA DE CAPTACION

A CONEXION ELECTRICA EXISTENTE
A TIE-IN AGUA POTABLE

A TIE-IN AGUAS PLUVIALES

A TIE-IN AGUAS FECALES/SANEAMIENTO

Este documento es propiedad de Tresca Ingenieria, S.A. y no puede ser cedido a terceros, en todo o en parte ni usado de forma diferente al propésito para el cual se presta sin aprobacion expresa de Tresca Ingenieria S.A.

A TIE-IN AGUA CONTRAINCENDIOS

(1) PRODUCCION 5 MW PEM

(2) HRs

(3) TUBE TRAILERS
(4) EDIFICIO CONTROL

— LIMITE DE PARCELA

— — TIE IN UNDERGROUND
~— TIE IN AGUA DE RECHAZO
——— DUCTO H2

TIE IN PLUVIALES

——— TIE IN AGUA POTABLE
—— TIE IN AGUA DE CAPTACION

— TIE IN AGUAS FECALES/SANEAMIENTO
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@ CONTENEDOR AUXILIAR DE INSTALACIONES
@COMPRESION HRS

@PRE-COOLING (- 40°C)
ALMACENAMIENTO HRS A 300 barg

@ ALMACENAMIENTO HRS A 500 barg

PROYECTO BASICO GH2 SOTO

CARGA HRS

@EDIFICIO DE CONTROL
@EQUIPOS ELECTRICOS/CONTROL

@CONTENEDOR EQUIPO PROCESO
@CONTENEDOR EQUIPO POTENCIA

@COMF’RESOR 30-381 barg

@ EQUIPOS CONTROL COMPRESOR
MODULO CONTROL PRESION Y CAUDAL
@ MODULO DE ANALISIS

REFRIGERACION COMPRESOR

@ BUFFER H2

@ CARGA TUBE TRAILERS

@ TANQUE DE AGUA BRUTA Y PCI
TRATAMIENTO EFLUENTES

@ TANQUE DE ALMACENAMIENTO FUTURO

PRETRATAMIENTO DE AGUA DE CAPTACION
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ENTERRADO COMO MINIMO 800mm
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INSTALACION PROTECCION CONTRA EL RAYO
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DETALLE PARARRAYOS PICO DE TOMA DE TIERRA

2000mm Y @14.3mm
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DETALLE 1. INSTALACION PARARRAYOS. S/E

NOTAS

Cada pararrayos estara unido a tierra con dos bajantes como minimo ubicado:

Se protegera la parte inferior de la bajante mediante tubo de proteccion de al menos 2 m de altura.

s en fachadas opuestas de cada edificio

©
Se instalara un contador de descargas por encima del tubo de proteccion para realizar la verificacion y mantenimiento de | in%la
o
™
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fijado 3 veces cada metro Pica de puesta a tierra de acero cobrizado 2my 143 N
m, separadas como minimo igual a su distancia. =
Contador de rayos >

Arqueta de hormigén prefabricada con tapa de % Sistema de captacion RTV

>,
\ fundicion de 0,4x0,4m con desconector para
comprobacion.

(10 Tubode I"acero inoxidable con abrazaderas m Superficie protegida por el pararrayos
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1. Las conexiones de fibra se muestran en linea discontinua
2. Todos los elementos de disparo y enclavamiento de seguridad de las distintas areas, iran
cableados a los sistemas de seguraridad SSD y SSA que correspondan
3. Esta conexion es para dar servicio VPN a través de la DMZ a la red LAN de planta.
4. En estos sistemas, se encuentran integradas todas las sefiales ubicadas en las diferentes
areas de la planta.
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@

Rt TR E SCA
ENGINEERING SOLUTIONS
Id Modo de Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Predecesoras % Nombres de los recursos 2023 2024 2025 2026
tarea completac tri 3, 20 tri 4, 20 tri 1, 2( tri 2, 2 tri 3, 20 tri 4, 2( tri 1, 2( tri 2, 2( tri 3, 2 tri 4, 2 tri 1, 2( tri 2, 2( tri 3, 2 tri 4, 2 tri 1, 2( tri 2, 2( tri 3, 2
0‘ jul oct ene abr jul oct ene jul oct ene abr jul oct ene abr jul
1 - GH2 SOTO PLAN 776 dias lun 09/01/23 lun 29/12/25 0% GH2 SOTO PLAN
I
2 v - Comienzo Proyecto 1dia lun 09/01/23 lun 09/01/23 100% Comienzo Proyecto
3 - PROYECTO BASICO 9 sem. mar 10/01/23 lun 13/03/23 2 0%
S
w
-
w
4 - EPC ADJUDICACION 150 dias mar 14/03/23 lun 09/10/23 0% 2 |
=l
s |5
B |3
5 - Especificacién EPC 60 dias mar 14/03/23 lun 05/06/23 3 0% 2 %
s |3
B
6 - RFQEPC 90 dias mar 06/06/23 lun 09/10/23 5CC+5 dias 0% zZ &
2 |2
E
-
7 - Recepcion Ofertas 30 dias mar 06/06/23 lun 17/07/23 5 0% :_‘) 08
= [=4
[TH —_
Nk
O] - —
8 - Evaluacion Ofertas y adjudicacién EPC 60 dias mar 18/07/23 lun 09/10/23 7 0% g ?_2) g
° &2
FL
© 2
9 - Ingenieria de Detalle +a
I 1 30/6
2023
10 - Procesos 3 mss mar 10/10/23 lun 01/01/24 8 0%
N
] @
11 - Mecanica 6 mss mar 07/11/23 lun 22/04/24 10CC+1 ms 0% Mecanica 2
3
&
3
12 - 1&C 6 mss mar 07/11/23 lun 22/04/24 10CC+1 ms 0% z
g
3
13 - Tuberias 10 mss mar 07/11/23 lun 12/08/24 10CC+1 ms 0% © %
(]
g|c
14 - Electricidad 6 mss mar 07/11/23 lun 22/04/24 10CC+1 ms 0% g =
o
e
0|2
|z
15 - Civil 8 mss mar 07/11/23 lun 17/06/24 10CC+1 ms 0% % [
=
16 - Compras 420 dias mar 02/01/24 lun 11/08/25 0% Compras i
I 1 4
NO31I0D
17 - Equipos Mecdnicos 420 dias  mar 02/01/24 lun 11/08/25 0% Equipos Mecanicos
I 1
Task I summary 1 Inactive Milestone Manual Summary 1 Lastdate 4 Progress —
Proyecto: Green H2 LOS BARRI
Fecha: mié 08/03/23 Division oo Project Summary 1 Manual task I start C Critical Task [ Manual Progress
Milestone 4 Inactive task Only Duration End | Critical DiviSION — +vvvviviinin
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@

TRESCA
Id Modo de [Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Predecesoras % Nombres de los recursos 2023 2024 2025 2026
tarea completac tri 3, 20 tri 4, 2Q tri 1, 2(tri 2, 20 tri 3, 20 tri 4, 20 tri 1, 2( tri 2, 2( tri 3, 20 tri 4, 20 tri 1, 2( tri 2, 2C tri 3, 2( tri 4, 2( tri 1, 2( tri 2, 2( tri 3, 2
jul oct ene | abr jul oct ene | abr jul oct ene | abr jul oct ene | abr jul
18 - Equipos Largo Plazo Entrega 420dias  mar 02/01/24 lun 11/08/25 0% Equipos Largo Plazo Entrega
I 1
19 LA Peticién de Oferta y Compra 3 mss mar 02/01/24 lun 25/03/24 11CC+2 mss 0% Peticion de Oferta y Compra
20 L Fabricacion Equipos 18 mss mar 26/03/24 lun 11/08/25 19 0% Fabricacién Equipos
B
w
21 - Otros Equipos Mecanicos 12 mss mar 23/04/24 lun 24/03/25 11 0% Otros Equipos Mecanicos § N
b |8
22 - Materiales Tuberias 300 dias mar 27/02/24 lun 21/04/25 0% Materiales Tuberias é %
o |9
I 1 % g
23 - Piping, valvulas y fittings 15 mss mar 27/02/24 lun 21/04/25 13FC-6 mss 0% iping, valvulas y fittings % é
2|3
24 - Equipos Eléctricos 300dias  mar27/02/24 lun 21/04/25 0% Equipos Eléctricos 5 |z
I 1 g 8
O] i
25 L} Equipos Largo Plazo Entrega 300 dias mar27/02/24 lun 21/04/25 0% Equipos Largo Plazo Entrega 3 8 §
; - T £3
£t
26 L Peticién de Oferta y Compra 3 mss mar 27/02/24 lun 20/05/24 14CC+4 mss 0% Peticion de Oferta y Compra +a
—— ) 30/6
2023
27 - Fabricacion Equipos 12 mss mar 21/05/24 lun 21/04/25 26 0% Equip
)
w
28 - Otros Equipos Electricos 12 mss mar 23/04/24 lun 24/03/25 14 0% O'!os Equipos E g
3 N
29 - Materiales I&C 320dias  mar27/02/24 lun 19/05/25 0% Materiales |&C §
I 1 L
30 L Sistemas Control (DCS,ESD,F&G) 16 mss mar 27/02/24 lun 19/05/25 12FC-2 mss 0% © %
> S|z
31 -y Instrumentos Locales 14 mss mar 23/04/24 lun 19/05/25 12 0% I §
w - |l e
0|8
|z
32 - Subcontratos 80 dias mar 23/04/24 lun 12/08/24 0% Subcontratos (E s
L
33 - Mecanico (Equipos y Tuberias) 4 mss mar 23/04/24 lun 12/08/24 11 0% Mecanico (Equipos y Tuberias) -
NO3II0D
34 - E&I 4 mss mar 23/04/24 lun 12/08/24 12;14 0%
b to G H2 LOS BARR Task I summary 1 Inactive Milestone Manual Summary 1 Lastdate $ Progress
royecto: Green
Fecﬁa' mié 08/03/23 Division v Project Summary 1 Manual task I start C Critical Task Manual Progress
Milestone 4 Inactive task Only Duration End | Critical Division
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TRESCA
Id Modo de |[Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Predecesoras % Nombres de los recursos 2023 2024 2025 2026
tarea completac tri 3, 20 tri 4, 2 tri 1, 20 tri 2, 2( tri 3, 20 tri 4, 2 tri 1, 20 tri 2, 20 tri 3, 2( tri 4, 2( tri 1, 2( tri 2, 2( tri 3, 2( tri 4, 2( tri 1, 2( tri 2, 2 tri 3, 2
6 jul oct ene abr jul oct ene abr jul oct ene abr jul oct ene abr jul
35 - Civil 4 mss mar 23/04/24 lun 12/08/24 15FC-2 mss 0% Civil
36 - Construccion 260 dias mar 13/08/24 lun 11/08/25 0%
37 -y Obra Civil 12 mss mar 13/08/24 lun 14/07/25 49;35 0%
3
w
38 - Montaje Equipos 2 mss mar 25/03/25 lun 19/05/25 26;28;33 0% § N
b |5
39 -y Montaje Tuberias 7 mss mar 31/12/24 lun 14/07/25 23FC-4 mss;33 0% é’ 2
o |9
E
40 -y Montaje Instrumentacidn 3 mss mar 20/05/25 lun 11/08/25 34;29 0% E é
AE
41 - Montaje Eléctrico 3 mss mar 25/03/25 lun 16/06/25 34;24FC-1ms 0% ico 5 |2
e
O] i
42 -y Mechanical Completion 0 dias lun 11/08/25 lun 11/08/25 37;38;39;40;41 0% g 2 g
(o]
Y 11/08 °© £8%
= O
® o
43 - Comisionado y Puesta en Marcha Fase 1A 100 dias  mar 12/08/25 lun 29/12/25 0% Comisionado y Puesta en Marcha Fase [1A =
30/6
2023
44 - Comisionado 2 mss mar 12/08/25 lun 06/10/25 42 0%
)
w
45 -y Puesta en Marcha 3 mss mar 07/10/25 lun 29/12/25 a4 0% i
3
N
46 - Operacion Comercial Fase 1A 0 dias lun 29/12/25 lun 29/12/25 45 0% Z
o 29/12 £
47 »; Permitting 807 dias? lun 28/11/22 0% o |3
C S|z
48 -y Autorizacion Ambiental Integrada (AAl) 15 mss lun 03/04/23 vie 24/05/24 0% Autorizaciéon Ambiental Integrada (AAI) 1 §
- 2z
49 - Licencia de Obras (Ayuntamiento) 2 mss lun 27/05/24 vie 19/07/24 48;,9FC-4 mss 0% Licencia de O yuntamiento) (E S
|
50 L Tramites con Industria 80 dias lun 29/12/25 lun 20/04/26 0% Tramites con Industri| 2
! NO3II0D
51 -y Comunicacion Puesta en Servicio Fase 1A 0 dias lun 29/12/25 lun 29/12/25 46 0%
v
&7 29/12
p to: G H2 LOS BARR Task I summary 1 Inactive Milestone Manual Summary 1 Lastdate 4 Progress
royecto: Green
Fecﬁa' mié 08/03/23 Division oo Project Summary 1 Manual task I start C Critical Task Manual Progress
Milestone 4 Inactive task Only Duration End | Critical Division
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El Presupuesto del presente Proyecto se muestra a continuacion:

COSTE TOTAL

ITEM DESCRIPCION (Euros) FASE 5MWwW
1(OBRA CIVIL 1.107.552 € 1.107.552 €
1.1{ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 250.000 € 250.000 €
1.2(|ELEVACION DE LA COTA DEL TERRENO 300.000 € 300.000 €
1.3|CIMENTACIONES 210.000 € 210.000 €
1.4|PAVIMENTOS 100.000 € 100.000 €
1.5|URBANIZACION 150.000 € 150.000 €
1.6/CERRAMIENTO Y SEGURIDAD 70.000 € 70.000 €
1.7|GESTION DE RESIDUOS 27.552 € 27.552 €
2 |ESTRUCTURAS 480.000 € 480.000 €
2.1|ARQUITECTURA 180.000 € 180.000 €
2.2|ESTRUCTURA METALICA 50.000 € 50.000 €
2.3|ESTRUCTURA HORMIGON ARMADO 120.000 € 120.000 €
2.4|CERRAMIENTOS EDIFICIOS 130.000 € 130.000 €
3 |INGENIERIA DE DETALLE 801.500 € 801.500 €
3.1[INGENIERIA DE PROYECTO (CONTRATISTA) 771.500 € 771.500 €
3.2[EVALUACION DE RIESGO (HAZOP) 30.000 € 30.000 €
4| MONTAJE ELECTRO - MECANICO 1.151.500 € 1.151.500 €
4.1[MONTAJE EQUIPOS 154.300 € 154.300 €
4.2[SUMINISTRO Y MONTAIJE TUBERIAS 617.200 € 617.200 €
4.3|MONTAJE ELECTRICO 180.000 € 180.000 €
4.4|MONTAJE DE INSTRUMENTACION 120.000 € 120.000 €
4.5|TRANSPORTE 80.000 € 80.000 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM) 3.540.552 € 3.540.552 €
5(SUMINISTRO DE EQUIPOS 15.430.000 € 15.430.000 €
5.1|ELECTROLIZADORES 6.200.000 € 6.200.000 €
5.2|COMPRESORES 1.600.000 € 1.600.000 €
5.3|CHILLERS 50.000 € 50.000 €
5.4|BOMBAS 18.000 € 18.000 €
5.5|ALMACENAMIENTO A BAJA PRESION 35.000 € 35.000 €
5.6|DEPOSITO DE AGUA POTABLE 12.000 € 12.000 €
5.7|HIDROGENERA (HRS) 2.340.000 € 2.340.000 €
5.8|RACK DE BOTELLAS DE N2 10.000 € 10.000 €
5.9|SISTEMA AIRE COMPRIMIDO 120.000 € 120.000 €
5.10|MAQUINARIA DE ALMACEN /CARRETILLA 15.000 € 15.000 €
5.11|INSTRUMENTACION 70.000 € 70.000 €
5.12|SISTEMAS DE CONTROL 120.000 € 120.000 €
5.13|EQUIPOS ELECTRICOS (Trafos, GIS, Aparamenta, Linea H 340.000 € 340.000 €
5.14|TUBE TRAILERS 4.500.000 € 4.500.000 €
6| DESARROLLO INGENIERIA 1.024.000 € 1.024.000 €
6.1|INGENIERIA DE LA PROPIEDAD 320.000 € 320.000 €
6.2|DIRECCION Y SUPERVISION DE OBRA 640.000 € 640.000 €
6.3|COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD 64.000 € 64.000 €
7 |PRUEBAS Y ENSAYOS DE GARANTIA 155.860 € 155.860 €
7.1|PUESTA EN SERVICIO Y PRUEBAS DE GARANTIA 125.000 € 125.000 €
7.2|ENSAYOS Y PRUEBAS 30.860 € 30.860 €
8 |SEGUROS, AVALES Y LICENCIAS 1.300.544 € 1.300.544 €
8.1(|SEGUROS 201.088 € 201.088 €
8.2|PERMISOS Y LICENCIAS / TASAS 141.622 € 141.622 €
8.3|AVALES 92.580 € 92.580 €
8.4|CONTINGENCIAS 865.254 € 865.254 €
9| GASTOS GENERALES CONTRATISTAS 1.138.233 € 1.138.233 €
9.1|OTROS GASTOS DE CONTRATISTA 189.706 € 189.706 €
9.2|BENEFICIO INDUSTRIAL CONTRATISTA 948.528 € 948.528 €

><]|PRESUPUESTO TOTAL

22.589.190 €

22.589.190 €

GH2S0TO

Documento 4: Presupuesto

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE LEON
Col. n° 03447 RUBEN BADIOLA GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

30/6

N
o
N
w

Validacion coiileon.e-gestion.es [FVMXLVZ5SZAEGEQZ]

*2VISADO : 20230206

NO3TI0D






\ed & PROYECTO BASICO
) €OP  rresca ENE-2023

Renewables GH2 SOTO

El presupuesto del Proyecto asciende a un total de VEINTIDOS MILLONES, QUINIENTOS OCHENTA Y
NUEVE MIL, CIENTO NOVENTA EUROS (22.589.190€), sin IVA.

Ledn, a 16 de enero de 2023
BADIOLA Firmado
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