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1. Antecedentes

Vespa velutina (Lepeletier, 1836) es una especie de avispa de origen asiatico perteneciente a la
familia Vespidae conocida cominmente como “avispa o avispdn asiatico” o “avispa de patas
amarillas”. Esta especie ha sido introducida accidentalmente en Europa en torno al afio 2004,
detectandose por primera vez en la localidad de Lot-et-Garonne en Francia (Haxaire et al.,
2006; Villemant et al. 2006). A partir de su introduccidn en Francia, ha logrado colonizar
rapidamente otros paises como Espafia (incluyendo las islas Baleares), Portugal, Bélgica, Italia,
el Reino Unido (incluidas las Islas del Canal), Holanda y Alemania. La avispa asidtica es un
depredador generalista de insectos de mediano tamafio como dipteros y otros himendpteros,
mostrando especial predilecciéon por las abejas de la miel (Apis spp.) (Haxaire et al., 2006;
Villemant et al. 2006). Su presencia constituye el primer registro de la introduccién de un
véspido depredador de origen asiatico en el continente europeo (Rotais et al. 2010; Roy et al.
2011; Monceau et al. 2014), y tras su rapida y exitosa naturalizacion ha desarrollado un claro
comportamiento invasor, afectando principalmente a las poblaciones de abejas meliferas
europeas (Apis mellifera Linnaeus, 1758) con las consiguientes repercusiones, econémicas para
la apicultura y ecoldgicas alterando la funcidn de las abejas como polinizadores (Monceau et
al. 2015). De forma paralela, al igual que otros véspidos, su picadura puede suponer problemas
serios a las personas alérgicas (Haro et al., 2010) y su rol de depredador supone una potencial
amenaza a la biodiversidad de local de otras especies de insectos (Beggs et al. 2011; Monceau
et al. 2014). De hecho, Monceau et al. (2014) consideran la invasién de V. velutina como un
claro y dramatico ejemplo de cémo la falta de implicacién politico-social ha desencadenado en
un problema de ambito europeo que requiere el establecimiento de politicas urgentes y
eficientes, no sdlo para controlar esta problematica sino para evitar problemas futuros con
otras especies exdticas invasoras. En Espafa, la avispa asiatica estd considerada oficialmente
como una especie invasora y aparece incluida en el Catdlogo Espafiol de Especies Exdticas
Invasoras (Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula dicho catalogo). En la
pagina web de “Invasive Species Compendium CABI” se puede encontrar una base de datos
actualizada, fiable y revisada por cientificos/as y personal cualificado:

https://www.cabi.org/isc/datasheet/109164.

El principal objetivo de este informe es realizar una revisién bibliografica actualizada sobre la
situacién actual de V. velutina en sus nuevas areas de distribucion como especie invasora,
incluyendo también informacidén procedente de su habitat nativo. Este trabajo se centra

principalmente en la biologia y la ecologia de la especie, ya que ambos aspectos son claves y
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constituyen la piedra angular sobre la que se deberia basar cualquier estrategia de

control/manejo/eliminacion de cualquier especie.

2. Sistematica y nomenclatura

Filo: Arthropoda

Subfilo: Hexapoda

Clase: Insecta

Orden: Hymenoptera

Familia: Vespidae

Género: Vespa

Especie: Vespa velutina (Lepeletier, 1836)
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Figura 1. Distribucidén conocida de los diferentes patrones de coloracion de Vespa velutina en
el sudeste asiatico. Imagen adaptada de Perrard et al. (2014).
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Vespa velutina es una de las 22 especies del género Vespa que estan actualmente aceptadas
(Archer, 2012). Vespa velutina presenta 10-12 variaciones en su patron de coloracion (Fig. 1)
gue han sido tradicionalmente consideradas como subespecies o variedades geograficas
(Vecht, 1957), aunque para otros autores son simplemente morfos o variedades de color
(Carpenter & Cojima, 1997; Perrard et al. 2014). La subespecie introducida en Europa es V.

velutina nigrithorax du Buysson, 1905 (Villemant et al. 2006; Rome & Villemant, 2018).

3. Descripcion de la especie

Vespa velutina nigrithorax es una avispa mediana a grande (Fig. 2 centro), cuyo tamano varia
entre 17 y 32 mm. Resulta facilmente distinguible de las otras dos especies de Vespa europeas
(Vespa crabro o avispén europeo (Fig. 2 izquierda) y Vespa orientalis o avispén oriental (Fig. 2
derecha), por su térax de color negro y su abdomen oscuro que presenta, en su parte dorsal,
una conspicua banda amarilla entre en la mitad posterior del primer segmento, una banda fina
de color anaranjado en la parte posterior de los segmentos 2 y 3, segmento 4
mayoritariamente de color amarillo-anaranjado (Fig. 3A) y segmentos 5 y 6 de coloracion
anaranjada o amarronada. Las patas son de color oscuro en su parte distal y de color amarillo
en su extremo (i.e. el tarso) (Fig. 3B, C). Las alas son de color oscuro. No se han registrado
diferencias notables entre hembras obreras y hembras fértiles (reinas) (Rome & Villemant,
2018; CABI, 2019). En latitudes templadas, las obreras suelen presentar un tamafo pequefio
en primavera (Fig. 4), sin embargo su tamafio se incrementa con el ciclo de desarrollo de la
colonia pudiendo alcanzar en otofio, el mismo tamafio que las reinas (Rome & Villemant, 2018;
Couto et al., 2016) (Fig. 4). Los machos son similares a las hembras en cuanto a coloracion,
pero presentan antenas considerablemente mas largas que éstas (Fig. 3D-F) y carecen de

aguijon.

Figura 2. Fotografias de Vespa crabro (izquierda), V. velutina (centro) y V. orientalis (derecha).
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Figura 3. Patron de coloracidn caracteristico de Vespa velutina nigrithorax. A, vista dorsal de un
ejemplar con las alas omitidas; B, vista lateral del térax y del primer par de patas; C, detalle del primer
par de patas, destacando el color amarillo de su parte proximal (tarso); D, cabeza en vista anterior de
una reina; E, cabeza en vista anterior de una obrera; F, cabeza en vista anterior de un macho. A-C,
imagenes adaptadas de Perrard et al. (2014); D-F, imagenes adaptadas de Couto et al. (2016).

primavera

de avispas

verano-otofo

”

numero
—
o
1

T

I
400 500 600 700 800 900

-

T T 1

T I
1000 1100

tamafio del ala (en pixeles)

Figura 4. Distribucion de longitudes de ala en hembras de V. velutina. Las hembras capturadas al
principio de la primavera (abril-mayo) son consideradas hembras fundadoras y las hembras capturadas
en el verano y el otoio son consideradas obreras. Los individuos pequefos capturados en verano-otofio
sombreados en gris oscuro y los individuos mas grandes capturados en primavera sombreados en gris,
podrian ser reinas u obreras. Grafico adaptado de Couto et al. (2016).
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3.1 Notas sobre el patrén de coloracion de los ejemplares de Vespa

velutina nigrithorax en Asturias

Se han estudiado mas de 340 ejemplares de V. velutina nigrithorax procedentes de distintas
localidades de Asturias (Arias et al. datos no publicados) y se ha encontrado una gran
plasticidad fenotipica en relacién a la coloracion de los segmentos del abdomen (tanto en su
parte dorsal como ventral), el primer par de patas y las antenas (Fig. 5). También se han
encontrado diferencias en el patrén geométrico de color negro presente en la parte dorsal del
cuarto segmento abdominal, aprecidndose diferencias entre ejemplares macho vy
obreras/hembras fértiles, y entre colonias procedentes de las partes oriental y occidental de
Asturias, aunque hasta el momento no ha se podido establecer una correlacién estadistica
(Arias et al. datos no publicados). Estas diferencias de coloracidn, principalmente en la regién
abdominal, dan a los ejemplares una coloracion general del cuerpo mas oscura (negruzca-
marrdn oscura) (Fig. 5 arriba izquierda) o mas clara (marrén claro-anaranjada) (Fig. 5 centro
arriba) que puede ser facilmente apreciada en las observaciones de campo, aunque también se
han encontrado ejemplares con coloraciones intermedias y combinaciones de caracteres entre
una y otras partes del cuerpo (Fig. 5). Las distintas variaciones de color de las partes del cuerpo
(cabeza, térax y abdomen) de V. velutina han sido estudiadas recientemente por Perrard et al.
(2014), los cuales han definido distintos morfos o variaciones de color soportadas por
resultados moleculares y mostraron las diferentes caracteristicas de coloracién independiente
una de otras, sin que esto implique se puedan presentar todas las combinaciones posibles de
colores en la naturaleza (Perrard et al., 2014) (Fig. 7). La coloracién en los véspidos, incluida V.
velutina, se ha atribuido tradicionalmente como una coloracién tipicamente advertidora de
alguna defensa por parte de su portador (i.e. coloracion aposematica). Asi la gran mayoria de
los himendpteros comparten dichas coloraciones, bdsicamente combinaciones de amarillo con
otros colores mas oscuros como negro o marrén, formando los denominados circulos
mdllerianos (Perrard et al., 2014). Los resultados de estos mismos autores parecen apoyar que
ha existido un fuerte compromiso o trade-off desde el punto de vista evolutivo entre la
plasticidad fenotipica de V. velutina y el aposematismo y los circulos millerianos (Perrard et
al., 2014). Sin embargo, variaciones en dichas coloraciones, principalmente el melanismo o el
incremento de la coloracion oscura respecto de la amarilla han sido relacionadas con
coloraciones cripticas para evitar la depredacion o la “lucha de reinas” (Matsuura & Yamame,
1990) o con otros procesos biolégicos importantes como la termorregulacidn o la resistencia a

la desecacién (Perrard et al., 2014).

Pagina 6 de 37



Figura 5. Distintas variaciones en los patrones de coloracidn de Vespa velutina nigrithorax
encontrados en Asturias. Imagenes inferior centro y derecha adaptadas de
biodiversidadvirtual.org.

4. Distribucion geografica

Vespa velutina esta ampliamente distribuida en Asia, desde el noreste de la India hasta el sury
centro de China, incluyendo Taiwan e Indonesia (Archer, 1994) (Fig. 1). Su area de distribucidn
nativa incluye los siguientes paises: Afganistan, Butan, China (incluyendo Hong Kong), India,
Indonesia (a excepcion de Kalimantan y Irian Jaya), Laos, Malasia, Myanmar, Nepal, Pakistan,
Taiwan, Tailandia and Vietnam (Archer, 2012; CABI, 2019). En el afio 2003 se introdujo en
Corea del Sur y posteriormente en 2012 en Japdn e islas cercanas (Choi et al., 2012; CABI,
2019). En el continente Europeo, V. velutina nigrithrorax se introdujo por primera vez en
Francia, en torno al afio 2004 (Haxaire et al., 2006; Villemant et al. 2006) y a partir de ahi
comenzd su expansion a otros paises europeos (ver Tabla 1), llegando a Espafia en el afio
2010, donde fue recolectado el primer ejemplar de la especie en la localidad de Amaiur, en el

noroeste de Navarra (Castro & Pagola-Carte, 2010). Genéticamente las poblaciones europeas
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comparten un unico haplotipo o haplogrupo de gen mitocondrial Citocromo C Oxidasa (COl),

denominado “haplotipo F” (Arca et al., 2011) (Fig. 6). Esto parece indicar que todas ellas

provienen de un Unico evento de introduccién, probablemente a partir de una Unica reina

fértil (ya que normalmente las mitocondrias en animales proceden de herencia materna) que

llegd a Francia previamente fecundada por varios machos, ya que estos autores si encontraron

diferentes haplotipos de genes nucleares en las poblaciones europeas (Arca et al., 2011). Por el

contrario las poblaciones nativas del Sudeste Asidtico de V. velutina y estan bien diferenciadas,

presentando una gran diversidad de haplotipos del gen COI (Fig. 6).
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Figura 6. Mapas de frecuencia de haplotipos de COIl encontrados en las diferentes poblaciones de
V. velutina analizadas por Arca et al. (2015). Localidades muestreadas en Europa (arriba), nétese un
unico haplotipo encontrado (K); localidades muestreadas en el Sudeste Asiatico (abajo).
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Figura 7. Variaciones de color en distintas partes del cuerpo (cabeza, térax y abdomen)
encontradas en Vespa velutina. Cara caracteristica de coloracién estd mostrada como
independiente de las otras, sin que esto implique se puedan presentar todas las
combinaciones de colores en la naturaleza. Imagen adaptada de Perrard et al. (2014).
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Actualmente en Espana se encuentra practicamente en la mitad norte peninsular, a
excepcion de algunas provincias de la Comunidad Auténoma de Ledn y la Comunidad
Auténoma de Madrid (Fig. 8). Se han anadido nuevos registros de V. velutina
nigrithrorax en Espafia a la Fig. 8, mapa de distribucion de las especie en Europa
actualizado periddicamente por Q. Rome (Muséum national d’Histoire naturelle, Paris,
MNHN-INPN) y cuya informacion, junto con otros datos como los éxitos/fracasos de los
nuevos asentamientos estd accesible en el espacio web:

http://frelonasiatique.mnhn.fr/home/

Tabla 1. Distribucidn actual de Vespa velutina en Europa, incluyendo el afio del primer registro
de la especie en cada pais y si ha demostrado o no un caracter invasor (parcialmente adaptado
de CABI, 2019).

Pais Ao primer Caracter invasor Referencias
registro
Bélgica 2013 Si Rome et al., 2013; CABI, 2019

Villemant et al.,
2006a; Villemant et al.,

Francia 2005 Si 2006b; Haxaire et al.,
2006; Rome et al., 2013; Rome,
2019

Alemania 2019 - CABI, 2019

Federazione Apicoltori Italiani,
Italia 2013 Si 2013; Bertolino et al., 2016

Paises Bajos 2018 - Smit et al., 2018; CABI, 2019

Grosso-Silva and Maia,
Portugal 2011 Si 2012; Rome et al., 2013

Castro & Pagola-Carte, 2010;

Espaina 2010 Si Lopez et al., 2011; Goldarazena
et al., 2015
- Islas Baleares Leza et al., 2018
2015 =
Reino Unido 2016 Si Budge et al., 2017; DEFRA, 2018
- Islas del Canal 2016 Si States of Guernsey Government,

undated; States of Guernsey
Government, 2016; States of
Alderney, 2019; States of Jersey,
2019
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Figura 8. Mapa de distribucidon actualizado de Vespa velutina nigrithorax en Europa. Los
nuevos registros para las provincias espafiolas de Ledn, Palencia, Zamora, Soria, y Caceres
proceden de los avisos de las Comunidades Autdnomas de Castilla y Ledn y Extremadura a la
Consejeria de Desarrollo Rural, Agroganaderia y Pesca del Principado de Asturias (Sonia
Rodriguez Estrada, com. pers.)

5. Biologia y ecologia de la especie

5.1 Biologia reproductora

En los véspidos, la determinacion del sexo de un individuo no depende de los cromosomas
sexuales, sino del total de cromosomas de la célula. Asi, en este grupo las hembras son
diploides, 2n (tienen parejas de cromosomas), mientras que los machos son haploides, n
(tienen un Unico cromosoma de cada pareja). La reproduccidon sexual tipica en V. velutina
nigrithorax es la representada en la Fig. 8, donde una hembra fértil (reina) es fertilizada
normalmente por varios machos, i.e. poliandria (Matsuura & Yamame, 1990; Arca et al., 2011).
Sin embargo, también se han reportado nidos sin reina (e.g. porque esta muera) en los que
algunas de las obreras empiezan a poner huevos y producen machos haploides que aunque no

tienen una viabilidad a largo plazo, pueden permanecer diferentes periodos de tiempo (CABI,
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2019). Este fendmeno podria explicar la aparicion temprana de machos en regiones templadas

como Asturias (Arias, datos no publicados).
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Figura 8. Esquema del proceso reproductor y de la determinacién del sexo en himendpteros,
ejemplificado con Vespa velutina nigrithrorax. Imagenes de las avispas adaptadas de Monceau
et al. (2013).

Vespa velutina presenta un ciclo anual (Fig. 9). Su ciclo bioldgico se inicia con una hembra
fundadora fecundada (conocida como reina) que empieza a construir un nido, llamado “nido
embrionario” (Fig. 10), en el que seguidamente comienza a poner huevos, de los que
emergeran futuras hembras obreras. En los climas templados esto ocurre en primavera cuando
la reina sale de la hibernacion (ésta pueda hibernar sola o en grupos de 2 o 3 en lugares
resguardados (CABI (2019)), pero en regiones tropicales esto puede suceder a lo largo del todo
el afio (Matsuura & Yamame, 1990). Estos nidos embrionarios son de pequefio tamafio, menor
de unos 10 cm de didmetro, y dan cobijo a la reina y a su primera puesta (Fig. 10). En regiones
templadas y subtropicales después de 30-50 dias emergen las primeras obreras
(aproximadamente unas 20), éstas empiezan a ayudar a su madre en la ampliacién del nido y
en la alimentacion de sus hermanas en desarrollo (Dong & Wang, 1989). El nido se conoce a
partir de este momento como nido primario (aunque algunos autores consideran ambos tipos
de nidos como uno Unico y lo denominan primario (Matsuura & Yamame, 1990; Monceau et
al., 2013). El nido primario continda creciendo hasta que, en muchos casos, la propia ubicacion
del nido impide su aumento en tamafio, por lo que la colonia se muda, generalmente a un
lugar mas elevado (e.g. ramas altas de las copas de los arboles) y, normalmente, no mas
alejado de unos 200 m del nido primario (Matsuura & Yamame, 1990). Este nuevo nido,

denominado ahora secundario, permite la expansion de la colonia, llegando a albergar a mas
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de 1000 obreras, 350 futuras reinas y 900 machos, y puede alcanzar los 70-80 cm de didmetro.

(Villemant et al. 2011; Rome et al., 2015).

December

November January

October February

September

ne
Figura 9. Ciclo bioldgico de Vespa velutina nigrithrorax en Francia. Adaptado de Monceau et al.

(2014).

lcm

Figura 10. Evolucion de un nido embrionario de Vespa velutina nigrithrorax en 2, 4 y 6 dias (de
izquierda a derecha).
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5.1.1 Arquitectura del nido secundario y evolucion de la colonia

La arquitectura tipica de un nido secundario (Fig 11A) es la formada por una estructura mas o
menos esférica u ovoide con una Unica entrada y que consta de una serie de panales con
celdillas hexagonales en su interior (Fig. 11B). Ahi la reina pone sus huevos, que pasan por 5
estadios larvarios (L1-L5), una fase de prepupa (PN), fase de pupa y finalmente emerge el

adulto que puede ser una obrera, un macho o una futura reina (Fig. 11C).

'/\\V// ;
C%/f;E

Yoo T
/ / "3//%&

lcm

10cm

Figura 11. Estructura de una nido secundario de Vespa velutina nigrithrorax. A, corte
transversal de un nido; B, vista general de un panal; C, corte transversal de un panal
mostrando los distintos estados de desarrollo. W, huevo; estadios larvales L1-L2; PN, prepupa;
N, pupa; T, adulto neonato.

Sanchez & Charles (2019) estudiaron la arquitectura y organizacion de tres nidos secundarios
de V. velutina nigrithorax recogidos a principios de enero de 2019 en Nigran (Galicia), ubicados
en las copas de tres especies distintas de arboles (Alnus glutinosa, Salix alba y Salix babylonica)
a 11, 12 y 10 m de altura respectivamente. El didmetro total de los nidos, su forma y nimero
de panales varié entre las tres ubicaciones, siendo el mas pequeio el ubicado en A. glutinosa
(con 69,3 cm, forma esférica y 4 panales), seguido del de S. babylonica (con 115,6 cm, forma
de pera y 8 panales) y del de S. alba (con 119,6 cm, forma de pera y 9 panales). Su estudio
detallado constaté la presencia de ejemplares vivos de la especie en distintas fases de
desarrollo en los tres nidos, su nimero de colonia varié entre 176 y 1979 individuos (en el nido

ubicado en S. alba). También calcularon el porcentaje el porcentaje de adultos, larvas y pupas
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en cada nido (Fig. 12A, B) y el caso de los individuos adultos, los diferenciaron por castas, es

decir machos, obreras y futuras reinas (Fig. 12A).

A

machos obreras reinas

=] m
100%
50%
0%
nidos: A. glutinosa S. alba S. babylonica

adultos pupas larvas
B | | =]

100%

50%

0%
nidos: A. glutinosa S. alba S. babylonica

Figura 12. A, porcentajes de adultos por castas: machos, obreras y futuras reinas de los tres
nidos estudiados ubicados en tres especies distintas de arboles; B, porcentajes de individuos
en distintas fases de desarrollo: larvas, adultos y pupas en los tres nidos analizados por
Sanchez & Charles (2019). Imagenes adaptadas de Sanchez & Charles (2019)
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5.2 Ecologia de la especie

5.2.1 Habitat y alimentacion

En su area nativa de distribucion V. velutina esta asociada a bosques normalmente ubicados
entre los 200 y los 800 m de altura, aunque se puede encontrar tanto a mayor como a menor
altura (Archer, 2012). Suele ubicar sus nidos primarios en un agujero en un tronco o una roca
cerca del suelo y luego reubica su nido secundario en una posicién aérea, normalmente en un
arbol a unos 10 m de altura (Archer, 2012). Frankling et al. (2017) realizaron un estudio sobre
el habitat y la ubicacion de los nidos de V. velutina en Andernos-Le-Bains (Francia) y
comprobaron que los nidos en general (tanto primarios como secundarios) se ubicaban
principalmente en arboles en un 63% de los casos, seguidos de ubicaciones en construcciones
humanas (33%) y en otros lugares naturales, como paredes rocosas en un 5 % (Fig. x). Sin
embargo cuando disgregaron los porcentajes entre nidos primarios y secundarios, la situacion
cambiaba, dominando notablemente las ubicaciones de origen antrépico para los nidos

primarios y las copas de los arboles para los secundarios (Fig. 13).

All nest locations Primary nest locations

Other man-made
structure: 4.9%

Natural:
23.1%

Building:
27.9%

Trees:
62.7%
Other natural

structure: 4.5% Man-made:

76.9%

Secondary nest locations

Man-made:
221%

Other natural
Structure: 4.4%

Trees:
73.5%

Figura 13. Porcentajes de estructuras donde han sido encontrado nidos de Vespa velutina
nigrithorax en Andernos-Le-Bains (Francia). Imagenes tomadas de Franklin et al. (2017)
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En su distribucidon nativa V. velutina es un depredador generalista de insectos de mediano
tamafio que capturaba en gran medida moscas y abejas melliferas (Apis spp.) (Kuo & Yeh,
1990; Tan et al., 2005, 2007) (Tabla 1), siendo mucho mas agil que otras especies de Vespa
para capturar presas en vuelo (CABI, 2019). Asi, se ha achacado un aumento de las poblaciones
asidticas de V. velutina por la proliferacion de colmenares de abeja mellifera europea (Apis
mellifera), sobre las cuales se comprobd que depredaban principalmente estas avispas (Shah &
Shah, 1991). De hecho, parece ser uno de los avispones mas especializados en la captura de
abejas meliferas por las alas de estas. Otras especies de Vespa aterrizan en la colmena y
agarran a las abejas que intentan atacar al avispén, mientras que V. velutina se cierne frente a
la colmena a una distancia de entre 30 y 40 cm, y desciende en picado intentando atrapar
repetidamente a las obreras recolectoras en su incesante entrar y salir de la colmena. Una vez
gue una abeja ha sido atrapada, pueden llevarla directamente al nido o una rama de un arbol o
arbusto cercano donde le arrancan la cabeza, las alas, las patas y el abdomen (Villemant, 2008,
2011b; CABI 2019; Arias, obs. pers.) y portan con los restos (basicamente tejido muscular) para
alimentar a las larvas en el nido. Los intentos de ataque de la avispa asidtica a las colmenares
de abejas meliferas son numerosos y frecuentes, especialmente al final de la temporada
(septiembre a diciembre en climas templados) cuando la produccion de futuras reinas y
machos exige mucho esfuerzo a las obreras (Mollet & Torre 2006). Los adultos de V. velutina
no suelen consumir carne para su propia alimentacidon (aunque si pueden ingerir jugos
carnicos), todas estas fuentes de proteinas estan destinadas a las larvas en desarrollo,
incluyendo presas de insectos y carne de cadaveres de mamiferos y aves, asi como pescado y
carne expuesto en los puestos y establecimientos de pescaderia y carniceria (Matsuura &
Yamane, 1990; CABI, 2019). Los adultos de V. velutina se alimentan bdsicamente de
carbohidratos dulces, como néctar, fruta madura (en Asturias principalmente de peras de las
variedades “ercolina” y “limonera”, higos y manzanas de variedad “mingan”, Arias obs. pers.),
savia de arboles y arbustos y regurgitaciones especiales producidas por sus propias larvas
(Matsuura & Yamane, 1990; Arca et al., 2013; Monceau el al., 2014; Tabla 1). Villemant et al.,
(2011b) estudiaron los porcentajes de capturas de distintas especies de insectos por parte de
V. velutina nigrithorax con el objetivo de determinar el espectro de presas capturas por la
especie en Francia en tres zonas distintas: zonas urbanizadas, zonas agricolas/rurales y zonas
forestales (Fig. 14). Dichos autores comprobaron que se alimentaban de un gran espectro de
insectos (aparte de abejas melliferas, consideracién previamente generalizada) y que éste
variaba en funcion de la zona (Fig. 14). En zonas urbanas la avispa asiatica el porcentaje de
apidos (familia de las abejas) representé aproximadamente un 65% de la dieta, mientras que

en zonas agricolas y forestales este porcentaje bajé a aproximadamente un 34%, aumentando
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considerablemente en estos ambientes los porcentajes correspondientes a los dipteros y a

otros véspidos (Fig. 14)

zonas urbanizadas zonas agricolas

Divers
3,13%

zonas forestales

4,08%

Figura 14. Principales proporciones de presas, especificadas por grupos de insectos, de Vespa
velutina nigrithorax en Francia en funcidon del tipo de habitat (zonas urbanas, zonas
agricolas/rurales y zonas forentales. Graficos adaptados de tomadas de Villemant et al,,

(2011b).
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Al igual que sucede con la captura de presas, V. velutina nigrithorax ha demostrado ser
también una especie generalista en cuanto a la fuente de néctar utilizada en Espaiia. Lara Ruiz
(2014) estudidé una poblacion de V. velutina nigrithorax en la provincia de Gerona (Catalufia)
desde abril a septiembre de 2013 y comprobd que se servian de Sambucus racemosa
(Caprifoliaceae) en primavera, de Solidago virgaurea (Asteraceae) en verano y de Hedera helix
(Araliaceae) en otoio. En Asturias, se han observado sobre Hedera spp. (Araliaceae) e Illex spp.
(Aquifoliaceae), incluyendo variedades cultivadas (Arias, datos no publicados) y plantas
exoticas de jardin como Chamellia spp. (Theaceae) y Callistemon spp. (Myrtaceae) (Arias, datos

no publicados).

Codesido (2017) estudio la dieta de V. velutina nigrithorax en una poblacion de Oleiros (A
Corufia) mediante el andlisis de isotopos estables de carbono (613C) y nitrégeno (015N).
Analizé muestras de larvas, pupas y adultos procedentes de 9 nidos secundarios de esa regién.
Sin embargo sus resultados no se ajustaron a lo registrado en los estudios tradicionales sobre
la alimentacidn de V. velutina (Matsuura & Yamane; 1990; Arca et al., 2013; Monceau el al.,
2014). Debido a que las larvas deberian haber presentado unos valores isotdpicos elevados en
©15N y 613C, como consecuencia de su alimentacidn principalmente carnivora, a excepciéon de
las pequefias cantidades de azlcares que reciben de sus cuidadoras (Rome et al., 2015). En el
caso de las pupas, como éstas no se alimentan deberian de haber presentado valores similares
a las larvas. Por el contrario, en los adultos deberia haberse visto reflejado el cambio en la
alimentacién hacia valores mas bajos de 15N y 613C, correspondientes con una dieta basada
en productos vegetales, rica en néctar y fruta que es lo que constituye su principal fuente de

energia (Raveret, 2000).

Tabla 1. Tipos de pellets fecales de Vespa velutina nigrithorax analizados por Perrard et al.
(2009) en Castillon-La-Bataille (Francia) entre el 6 y el 26 de junio de 2007. Los observaciones
representadas con “ — “ son datos que no pudieron ser obtenidos. Tabla adaptada de Perrard
et al. (2009).

Dates
06 VII 10 VII 16 VII 18 VII 23 VII 25 VII total
Flesh pellets 32 13 12 33 19 62 171
Pulp pellets - 0 17 11 18 18 64
Prey spectrum
Apis mellifera 28 9 9 30 14 55 145
Halictinae 1 1 0 0 2 1 5
Other Apiformes 2 0 0 0 0 1 3
Calliphoridae 1 1 0 0 0 1 3
Muscidae 0 0 1 1 2 0 4
Other Brachycera 0 1 1 1 0 0 3
0 1 0 0 0 1 2

Insecta (unidentified fragment)

Vertebrate flesh

(=)
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5.2.2 Actividad diaria de la colonia de Vespa velutina

Perrard et al. (2009) realizaron un estudio muy detallado de 4 nidos de V. velutina nigrithorax
entre junio y julio de 2007 (ver Tabla 2, para mas informacidn sobre dichos nidos) en el
departamento francés de Lot-et-Garonne. Para ello, estudiaron la actividad diaria de las 4
colonias a través de la grabacién de videos cortos de 10 minutos cada 30 minutos entre las
5:30 am y las 10:30 pm horas (i.e. mas de 35 observaciones al dia) durante un mes desde el 20
de junio al 20 de julio de 2007 (Perrard et al., 2009). Consiguieron un total de 296
observaciones. También capturaron un nido embrionario con una reina y 4 obreras y lo
mantuvieron en una caja de pldstico ventilada durante 16 dias para estudiar la tomas diaria de
agua y azlUcares proporciona. En la Fig. 15 se detallan las entradas y salidas medias de las
obreras de V. velutina nigrithorax en el avispero a lo largo de su ciclo circadiano, como puede
comprobarse sus horas de maxima actividad (evidenciada por el nimero de individuos que
entran y salen) esta entre las 11 am y las 5 pm horas (Fig. 15 arriba). En la Fig. 15 centro se
presenta la actividad de las avispas relacionada con la toma de agua y la ingesta de azlcares a
través de 10 minutos de observacidon cada 30 minutos, lo que suma un total de 942 acciones
(Perrard et al., 2009). La toma de agua presentd su maximo en torno a las 2 pm horas, sin
embargo la toma de azlcares alcanzd sus mdéximos en las ultimas horas del dia entre las 8 pmy
las 10 pm horas (Fig. 15 centro). De igual modo, en la Fig. 15 abajo se proporciona la
informacidn diaria de la actividad de la colonia dedicada a la construccién del nido y traida de
materiales para su elaboracién y mantenimiento, como puede comprobarse se repite el patrén
de actividad maxima de labores de construccién del nido entre las 11 am y las 5 pm horas (Fig.
15 abajo).

Tabla 2. Descripcidon de las caracteristicas de los nidos estudiados por Perrard et al. (2009). Los

observaciones representadas con “ — “ son datos que no pudieron ser obtenidos. Tabla

adaptada de Perrard et al. (2009).

Nest number 1 2 3 4
Nest situation Locality Laplume Agen Laplume Agen
Human environment Rural Urban Rural (close to a Urban
(breeding site) (garden) broad-leaved forest)
Habitat type Cage Above a veranda roof Under terrace Tree crown
Nest features Support Dead branch Wall Inside a breezeblock Yew tree branch
Height/ground (m) L7 3 2.5 8
Entrance direction NE E E-NE NE
Observation interval Start/end dates 10.VI/28.VII 03.VII/ 28.VII 03.VII / 10.VII 11.VII/ 22.VII
Duration (days) 43 11 3 3
Nest dimensions at start/  Height (cm) 7114 15725 = -135
end of observations Diameter (cm) 8/13 251731 - 251/ 31
Estimated population at end of observations 15 100 40 120
Activity at nest entrance  Date of observation 09.VII 03.VII 03.VII 16.VII
for 10 minutes Number of returns 10 42 25 84
Number of departures 9 40 21 76
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Figura 15. Rutinas diarias de Vespa velutina nigrithorax en relacién a su actividad general
(arriba), a la toma de agua y azlcares (centro) y a actividades relacionadas con la construccion

del nido. Adaptado de Perrard et al. (2009)
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5.2.3 Enemigos naturales

De acuerdo con Matsuura & Yamame (1990) Los enemigos naturales de Vespa spp. (incluida V.

velutina) se pueden clasificar en 4 grupos segun :

Depredadores de las avispas adultas fuera del nido
Endoparasitos de avispas adultas

Parasitoides de individuos inmaduros dentro del nido (avispero)

P w N

Depredadores que atacan nidos y que ataquen tanto a huevos, embriones, individuos

en desarrollo y a adultos
5.2.3.1 Depredadores de las avispas adultas fuera del nido

Muchas especies de aves son depredadoras de véspidos y de hecho han sido responsables de
los circulos de mimetismo mullerianos y batesianos desarrollados a partir de las coloraciones
negras y amarillas de los himendpteros que han servido como modelos para explicar estos
tipos de coloraciones (Matsuura & Yamame, 1990). En su habitat natural (Asia) se han
observado como presas de alcaudones, pero en ningln caso mayoritarias (Matsuura &
Yamame, 1990). En cuanto a otros invertebrados se ha observado que las moscas de la familia
Asilidae (principalmente de los géneros Microstylum y Promachus) y algunas especies de
arafas depredan sobre ejemplares adultos de Vespa (Matsuura & Yamame, 1990). Tanto en
Asia como en Europa, se ha observado que algunas especies de aves depredadores
especializadas en himendpteros, como los halcones abejeros (Pernis spp.) o el abejaruco
europeo (Merops apiaster) pueden alimentarse de avispas asidticas adultas en vuelo

(Villemant et al., 2010; Macia et al., 2019).
5.2.3.2 Endoparasitos de avispas adultas

En cuanto a los principales endopardsitos de avispas adultas de género Vespa, destacan un
peculiar grupo de insectos, los Stylopidae, una familia e insectos parasitos de avispas de
distribucidn holartica. Matsuura, estudid el proceso de infeccién del género Xenos (Fig. 16) en
5 especies de Vespa en Japdn y encontrd que la tasa de pasarisitismo natural era de un 0,9%
(Matsuura & Yamame, 1990; Makino et al., 2011). Las larvas de estos stylépidos infectan a las
avispas (se agarran firmemente a ellas) cuando éstas se acercan a una flor o a una zona
infestada con estos parasitos y se llevan al avispero. Una vez alli la larva de stylépido penetra
en la cavidad del cuerpo de una larva en desarrollo de avispa (tanto una obrera, como un
macho o una futura reina) (Fig. 16). La larva parasita se alimenta de los fluidos del embrién de

la avispa y pupa dentro de ésta. En este momento, la pupa del stylépido no mata a la avispa
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sino que hace que su comportamiento cambie dramaticamente. Las obreras desarrollan un
comportamiento atipico dejan de realizar sus actividades diarias (no buscan alimento, apenas
alimentan a las larvas, etc.) e hibernan, al igual que las futuras reinas reproductoras infectadas
qgue tampoco forman nido después de la hibernacién (Matsuura & Yamame, 1990). Ambas,
obreras y hembras reproductoras al emerger del pardn invernal terminan muriendo en el
momento de la eclosién de la pupa del stylépido. Los machos “stylolizados” no presentan
comportamiento de cépula (Matsuura & Yamame, 1990), lo que al igual que sucede con las

reinas, podria interpretarse como un fendmeno de “castracidn parasitaria”.

A B

Figura 16. A, Cefalotérax de una hembra de Xenos moutoni sobresaliendo de entre los
segmentos 5 y 6 de Vespa analis, imagen adaptada de Makino et al. (2011); B, hembra adulta
de Xenos vesparum, imagen adaptada de boldsystems.org, CBG Photography Group.

Villemant et al. (2012) encontraron tres ejemplares subadultos de gusanos nematodos en el
interior de V. velutina nigrithrorax (Fig. 17) procedentes de dos localidades francesas
(Dompierre-sur-Besbre — en Allier- y Issigeac —Dordogne-). Dichos ejemplares procedian de dos
capturas realizadas en el periodo invernal, una en noviembre de 2012 y otra en enero de 2013
(Villemant et al., 2012). Tras su analisis morfoldgico y molecular comprobaron que pertenecian
a la familia de los mermitidos, y muy probablemente a la especie Pheromermis vesparum, un
mermitido parasito autdctono de avispas sociales europeas. Sin embargo, la tasa de
parasitacion reportada en V. velutina nigrithrorax es muy baja y en estas condiciones no

comprometeria la supervivencia de las colonias de avispa asiatica (Villemant et al., 2012)
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Figura 17. Vespa velutina nigrithorax parasitizada (izquierda) por el nematodo Pheromermis
vesparum (derecha). Adaptada de © Quentin Rome/via wikipedia - CC BY-SA 4.0

5.2.3.3 Parasitoides de individuos inmaduros dentro del nido (avispero)
Los parasitoides son un grupo de insectos, principalmente dipteros e himendpteros que tienen
a atacar a sus victimas en una sola fase del ciclo, que suele ser un estado inmaduro dentro del

cual se desarrollan y se convierten en adultos de vida libre.

emergencia del adulto de B. jezoensis
o

larva de Vespa degenerada

>

tiempo

Figura 18. Evolucién en el tiempo del parasitoide Bareogonalos jezoensis en una celdilla de
Vespa. Esquema modificado de Yamame (1973).
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Sélo se conocen seis especies de himendpteros parasitoides (de los géneros Sphecophaga
(fam. Ichneumonidae) y Bareogonalos (fam. Trigonalidae) que parasiten véspidos dentro de
sus nidos. En concreto, una especie de este ultimo género, B. jezoensis, se ha encontrado
parasitando nidos de Vespa velutina velutina (Yamame, 1973; Matsuura & Yamame, 1990) (Fig.
18). En continente Europeo, concretamente en Francia, se ha registrado una mosca parasitoide
autoctona de la familia Conopidae, Conops vesicularis, parasitizando larvas en desarrollo de
futuras reinas de V. velutina nigrithrorax (Fig. 19), lo que impidié la emergencia de esas nuevas
hembras reproductoras y por tanto la formacidn de nuevas colonias en la siguiente temporada

(Darrouzet et al., 2015a).

imm 0,5mm y -

Figura 19. Pupas de Conops vesicularis encontradas en el abdomen de dos larvas de reinas
muertas Vespa velutina. A, parte posterior de la pupa de C. vesicularis; B, vista lateral de la
pupa de C. vesicularis; C, larva de futura reina en vista ventral; D, larva de futura reina en vista
dorsal. Imagenes adaptadas de Darrouzet et al. (2015a).

De igual modo que los parasitoides anteriormente descritos, se han encontrado cuatro
especies de escarabajos, tres del género Metoecus y uno de un género no identificado de
ripiférido (fam. Ripiphoridae) dentro de un nido de V. velutina velutina en Java (Matsuura &

Yamame, 1990), que también actuarian de un modo similar sobre los avispones.
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5.2.3.4 Depredadores que atacan nidos, tanto a huevos, embriones, individuos en desarrollo

y a adultos

En la regién de Aquitania (Francia), se ha observado que, a finales del otofio algunas aves
como el pito real (Picus viridis), el arrendajo (Garrulus glandarius), la urraca (Pica pica), el
trepador azul (Sitta europea) y otras especies de la familia Paridae, suelen atacar los nidos de
V. velutina y alimentarse de las Ultimas larvas, sin embargo todas estas aves son incapaces de
atacar a una colonia totalmente activa (Villemant et al., 2011; CABI, 2019). Sin embargo,
recientemente, se ha reportado en Cataluiia el caso de una pareja de halcones abejeros que
utilizaban como recurso V. velutina para alimentar a sus polluelos, destruyendo avisperos
activos para capturar a sus habitantes (Macia et al.,, 2019). De forma similar, en Japdn, su
congénere, el halcdn abejero asidtico, suele atacar nidos de Vespa analis llevandose sus
panales con huevos, larvas y avispas neonatas lejos del avispero (Matsuura & Yamame, 1990),

para alimentar probablemente a sus polladas en el nido.

De forma ocasional, en el continente asidtico, algunos ursidos, como Ursus arctos y U.
thibetanus, pueden alimentarse de diferentes especies de Vespa, como lo demuestran los
restos de cuticula de estas avispas encontrados en los andlisis de sus heces (Matsuura &
Yamame, 1990). Entre dichos restos se han identificado ejemplares tanto machos como
hembras por lo que se cree que los osos atacan directamente a las colonias de avispas y se
alimenten de sus habitantes (Matsuura & Yamame, 1990). De igual modo se ha observado que
los monos taiwaneses (Macaca cyclopis) también pueden atacar colonias de avispas ubicadas

en los arboles (Matsuura & Yamame, 1990).

6. Consideraciones finales, medidas establecidas y
perspectivas futuras

En 2018 el Principado de Asturias (a través de la Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia y
Pesca) en colaboracién SERPA (Sociedad de Servicios del Principado de Asturias S.A.) puso en
marcha una estrategia de ciencia ciudadana para la deteccién de nidos de la avispa asiatica en
la Comunidad. Para ello se implementaron diferentes medios de comunicacion a través de los
cuales el publico en general puede hacer llegar notificaciones de avistamientos de nidos y de
ejemplares de V. velutina nigrithorax, que posteriormente son revisados, verificados e

implementados en una base de datos (Plan de lucha y control de la avispa asiatica en Asturias
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2018). La aplicacién desarrollada se denomind AVISAP, y consiste en una plataforma web
accesible desde cualquier tipo de dispositivo con conexidn a internet (ordenador, tabletas,
smartphones, etc.) desde la cual se puede notificar el avistamiento de nidos, permitiendo el
aporte de fotografias y datos sobre la geolocalizacion del propio nido. AVISAP pone a
disposicion del publico un correo electrénico (info@avisap.es), un nimero de teléfono movil
para avisos mediante Whatsapp (610 255 111) (el cual recibié mas del 60% de los avisos) y
también un buzdén de voz convencional (984 249 165) para aquellas personas que no
dominasen las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacién (TICs). Los resultados de
este proyecto han sido muy prometedores, ya que a la finalizacién de la campafia de 2018
aparecieron registrados 275 usuarios, lo que permitié la disposicion de 1918 trampas en
distintos lugares de la geografia asturiana y cuyo trampeo permitié la captura de un total de
12.601 reinas de V. velutina nigrithorax en la Regién (Plan de lucha y control de la avispa

asidtica en Asturias 2018).

En relacion al proceso de invasién en Europa es necesario subrayar como aparentemente una
especie que presenta un cuello de botella genético, es decir una baja diversidad genética
evidenciada por la presencia de un Unico haplogrupo de gen mitocondrial COl ha conseguido
colonizar rapidamente gran parte del Viejo Continente, llegando a alcanzar densidades de 23
nidos/km2 en areas urbanas (Franklin et al., 2007). Las predicciones realizadas parecen
confirmar que la especie continuara expandiéndose y el calentamiento y el cambio global le
estan siendo favorables (Arca et al., 2011; Barbet-Massin et al., 2013; Monceau et al. 2014;
Robinet et al. 2017), de hecho en Francia se ha propagado a un ritmo de 40.000 km al afo
(CABI, 2019). Parece ser que entre los factores clave de su éxito como colonizadora en Europa
estan su alto éxito como depredador (fallando muy pocas capturas) (Perrard et al. (2009), su
habilidad para termoregular sus nidos a una temperatura constante de unos 309C, incluso
aunque las temperaturas exteriores sean mucho mas bajas (Spradberry, 1973; Martin, 1990;
Monceau et al.,, 2014), y su baja tasa de competicién con otras especie de Vespa por el
alimento y los lugares para anidar, como ocurre en su area de distribucién nativa, donde su

distribucidon es mucho mas restringida (Matsuura, 1978; Matsuura & Yamame, 1990).

En cuanto a los métodos de control “naturales” algunos autores como Villemant et al. (2012) y
Darrouzet et al. (2015a) presentan la posibilidad de utilizar parasitoides o pardsitos autéctonos
para controlar las poblaciones europeas de V. velutina nigrithorax. Estudios mas recientes
proponen agentes bioldgicos como microorganismos y virus lo que conllevaria un mayor riesgo
(Dalmon et al., 2019). A este respecto, resulta interesante el descubrimiento llevado a cabo

por Darrouzet et al. (2019b). Estos autores encontraron machos de avispa asidtica en las
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poblaciones francesas en fases muy tempranas de su ciclo anual (donde no seria esperable su
emergencia) que presentaron la peculiaridad de ser ejemplares diploides (2n), fendmeno
excepcionalmente infrecuente y que estos autores han interpretado como una circunstancia
gue también podria a ayudar a explicar la baja diversidad genética de la especie en Francia.
Otra caracteristica interesante de este fendmeno es que es los machos no suelen participar en
las actividades de la colonia, por lo que produccién temprana de machos diploides a expensas
de las obreras conllevaria un detrimento en el crecimiento de la colonia y podria
desencadenar, en ultimo término, en una reduccion futura de su rango de distribucion

europeo (Darrouzet et al., 2019b).

Finalmente, en cuanto a los ataques por parte de V. velutina nigrithorax, en el Principado de
Asturias, estos suelen ocurrir mayoritariamente cuando las personas se molestan, dafian o
destrozan, en la mayoria de los casos inconscientemente, sus nidos secundarios
(principalmente los nidos ubicados en el suelo o muy cerca de él, normalmente en sebes o
zonas que habitualmente son trabajadas o ajardinadas por las personas (E. Ron com. pers.; V.
Vazquez com. pers.; Arias obs. pers.)). No existen estudios detallados sobre el porcentaje de
personas atacadas por avispa asiatica en relacidn a la ubicacidn de sus nidos, pero un estudio
bastante completo realizado en Japdn con una especie similar (Vespa simillama) confirma las
observaciones anteriormente resefiadas para Asturias, siendo las avispas procedentes de

avisperos mas cercanos al suelo las que causan mas ataques (ver Tabla 3).

Tabla 3. Relacion entre el porcentaje de personas aguijoneadas (n=272) por Vespa simillama
en zonas residenciales de Otaru (Hokkaido, Japdn) en funcidn de la ubicacién del nido de la
avispa. (Adaptado de Makino et al. 1981 y Ban 1980).

Aiio Huecos de Bajo el Aticos/terrazas aleros de tejados Otros
paredes / suelo lugares
muros

1977 70,8 11,7 3,9 1,3 12,3
1978 81,0 4,8 4,8 0,0 9,4
1979 45,5 4,5 13,6 0,0 36,4
1980 63,6 0,0 6,1 9,1 21,2
Total 70,2 8,1 5,1 1,8 14,8
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