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Antecedentes

Vespa velutina Lepeletier, 1836, es una especie de avispa originaria del continente asiatico
perteneciente a la familia Vespidae y cominmente conocida como “avispa de patas amarillas”
0 “avispa o avispon asiatico”. Esta especie ha sido introducida en Europa accidentalmente
alrededor del ano 2004, detectdndose por primera vez en la localidad francesa de Lot-et-
Garonne (Haxaire et al, 2006; Villemant et al, 2006). A partir de su introduccion en Francia, ha
logrado colonizar rapidamente otros paises como Espaia, Portugal, Bélgica, Italia, el Reino
Unido, Holanda y Alemania. Actualmente en Espafa se encuentra practicamente en la mitad
norte peninsular, a excepcion de algunas provincias de la Comunidad Auténoma de Ledén y la
Comunidad Auténoma de Madrid. La avispa asidtica es un depredador generalista de insectos
de mediano tamafio como otros himendpteros y dipteros, mostrando especial predileccion por
las abejas de la miel (Apis spp.) (Haxaire et a, 2006; Villemant et al, 2006). Tras su rapida y exitosa
naturalizacién ha desarrollado un claro comportamiento invasor, afectando principalmente a las
poblaciones de abejas meliferas europeas (Apis mellifera Linnaeus, 1758) con las consiguientes
repercusiones, econdmicas y ecoldgicas (Monceau et al, 2014). De forma paralela, al igual que
otros véspidos, su picadura puede suponer problemas serios a las personas alérgicas (Haro et al,
2010). En Espafia, la avispa asiatica esta considerada oficialmente como una especie invasora y
aparece incluida en el Catalogo Espafiol de Especies Exdticas Invasoras (Real Decreto 630/2013,

de 2 de agosto, por el que se regula dicho catalogo).

Para intentar contener y frenar el avance de la avispa asidtica, las administraciones locales,
apicultores y particulares, han diseminado diferentes tipologias de trampas para su captura en
las localidades invadidas. Estas trampas, en su mayoria basadas en un atrayente azucarado, no
resultan todo lo selectivas que deberian ser, ya que atraen y capturan muchas otras especies de
insectos. Se ha visto que en estas trampas atraen otros insectos como muchas especies de
dipteros (moscas y mosquitos) asi como otros himendpteros (hormigas, abejas y avispas). Este
hecho podria suponer un dafio colateral sobre la fauna local, ya que entre estas capturas
incidentales se pueden encontrar especies de insectos que actian como polinizadores v,
desempenan un papel ecoldgico clave en nuestros ecosistemas. Por tanto, los métodos de
trampeo de V. velutina, asi como los de otras especies invasoras, tienen que evolucionar hacia
una mayor especificidad y capturar en la mayor proporcién posible la especie objetivo. Por la
poca informacién disponible y por los efectos que podria suponer la pérdida de ciertos grupos
de insectos como los polinizadores, resulta crucial conocer la fauna afectada por la instalacion

de trampas para el control de la avispa asidtica en Asturias.
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El principal objetivo de este trabajo es proporcionar informacion sobre las consecuencias
potenciales en la entomofauna nativa y el ecosistema de los métodos de trampeo utilizados para
el control de V. velutina en el Principado de Asturias. De igual modo, se ha abordado el estudio
del impacto del trampeo de avispa asidtica sobre la comunidad de himenépteros vespoideos y

apoideos.

1 Estudio faunistico del trampeo de
Vespa velutina

En este estudio se ha analizado la diversidad de insectos capturados inintencionadamente en
trampas para el control de V. velutina. De las 71 localidades muestreadas, se ha tomado una
muestra representativa de un total de 6 localidades (Figura 1; Tabla 1). Las localidades se
eligieron en funcién de su ubicacién geogréfica. Se eligieron una localidad de la zona occidental,
dos de la parte oriental y tres situadas en la zona centro, proximas a las ciudades de Oviedo,
Gijon y Soto del Barco. La tipologia de trampas utilizada fue el modelo comercial VespaCatch®
de Véto-pharma (Palaiseau, Francia) rellenadas con el liquido atrayente VespaCatch® de la

misma casa comercial (informacién complementaria en https://www.blog-veto-pharma.com/).

Para este estudio se realizaron tres muestreos, a principios de abril de 2023, a finales de abril de

2023y a principios o finales de mayo de 2023 segun la muestra.

Para la identificacion de los individuos capturados se han utilizado caracteres morfolégicos
externos asi como estructura y disposicidon de la genitalia siguiendo los trabajos de Monclus
(1964), Peris (1967), D’Assis-Fonseca (1968), Gonzalez-Mora & Peris (1988), Gonzalez-Mora
(1990), Haenni (1997), Rozkosny (1997), Krivosheina & Menzel (1998), Dvorak & Roberts (2006),
Oosterbroek (2006), Scudder & Cannings (2006), Nihei & De Carvalho (2009), Szpila (2009),
Whitmore, (2009), Jones et al (2019) y Safonkin et al (2020).

La informacidn geografica y la elaboracidn de ortofotos fue procesada mediante el Sistema de

Informacién Geografica libre y de Cédigo Abierto QGIS 3.16.2® y Google Earth®.


https://www.blog-veto-pharma.com/

Figura 1. Situacion de las estaciones elegidas para este estudio en el Principado de Asturias.

Tabla 1. Informacidn geogréfica de las diferentes estaciones analizadas.

Estacion Latitud Longitud Concejo Muestreo Fecha
A. SOT0001 13/04/2023
SOT0001 43,54279712 | -6,031243018 Soto del Barco B. SOT0001 25/04/2023
C. SOT0001 09/05/2023
A. GlJ0014 13/04/2023
Gljoo14 43,54765433 | -5,660311616 Gijon B. GlJ0014 25/04/2023
C. GlJoo14 23/05/2023
A. VIL0002 10/04/2023
VIL0002 43,46241012 | -5,408720411 Villaviciosa B. VIL0O002 26/04/2023
C. VIL0002 26/05/2023
A. 0VI0001 11/04/2023
0ovi0001 43,36144753 | -5,903430394 Oviedo B. OVI0001 28/04/2023
C. 0OvIioo01 18/05/2023
A. NAR00O1 04/04/2023
NARO001 |43,16550363 | -6,510312370 | Cangas del Narcea B. NAR000O1 26/04/2023
C. NAR000O1 26/05/2023
A. CSO0001 14/04/2023
CS00001 43,19054126 | -5,387230552 Caso B. CSO0001 28/04/2023
C. CSO0001 17/05/2023




1.1 ANALISIS DE LAS ESTACIONES.

1.1.1 ESTACION CS00001

Situacidn geografica: La estacidn CSO0001 esta situada en las cercanias de la aldea de Coballes

(43,19054126 N, -5,38723050 E), ubicada en las orillas del embalse de Tanes y situada a 3.6 Km
de la capital del concejo, Campo de Caso (Caso). La poblacién mas cercana, ademas de la propia

aldea de Coballes, es el pueblo de Abantro, situado a 1,5 km (Figura 2).

€S0O0001

Figura 2. Situacion de la estacion CSO0001 en Principado de Asturias (A). Ortofoto de las

cercanias de la estacién CSO0001 (B).



Ambiente: La trampa esta situada en un ambiente rural dominado por la asociacién
fitosociolégica Linario triornithophorae-Quercetum petraeae caracterizado por estructuras
forestales abiertas cuyas fases maduras presentan un estrato arbdreo formado por roble albar
(Quercus petraea) que convive, en ocasiones, con roble cantdbrico (Quercus orocantabrica),
abedules (Betula celtiberica) y rebollos (Quercus pyrenaica). En el estrato arbustivo pueden
aparecer avellanos (Corylus avellana), acebos (llex aquifolium), arraclanes (Frangula alnus),
brezo blanco (Erica arborea), brezo rojo (Erica australis subsp. aragonensis), escoba negra
(Cytisus scoparius), arandanos (Vaccinium myrtillus) y mostajo (Sorbus aria). Entre las matas
tenemos brezos (género Erica, Daboecia cantabrica, Calluna vulgaris) y tojos (Ulex gallii). Entre
las lianas, son frecuentes las madreselvas (Lonicera periclymenum). El estrato herbaceo es denso
y abundante donde destacan las gramineas Avenella flexuosa, Festuca paniculata subsp.
multiespiculata, Pseudarrhenatherum longifolium vy Holcus mollis, el escordio bastardo
(Teucrium scorodonia), la boragindacea Omphalodes nitida vy los paxarinos (Linaria
triornithophora). El helecho comun (Pteridium aquilinum) es practicamente el Unico pteriddéfito

(Diaz-Gonzélez, 2014; 2021).

Resultados: Se analizaron un total de 2722 individuos, agrupados en 4 drdenes del Filo
Arthropoda, donde aquellos con mayor abundancia de individuos resultaron ser el Orden
Diptera y el Orden Hymenoptera, representando respectivamente el 93,46% y 2,98% del total
de individuos capturados en la estacion CSO0001 (Tabla 2; Figura 4). El muestreo con mayor
numero de individuos atrapados fue el C.CSO0001 con un total de 2128 individuos,

representando el 78,18% del total de las capturas (Figura 3).
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Figura 3. Numero total de individuos capturados en los diferentes muestreos realizados en la

estacion CSO0001.



Tabla 2. Resultados de la captura total en la estacion CSO0001 y en los tres muestreos analizados
(A. CSO0001; B. CSO0001; C. CSO0001). Se indica el nimero medio de individuos por trampa,
desviacion estandar (DS) y el porcentaje de individuos capturados sobre el nimero total de

insectos atrapados en la estacion CSO0001. En rojo las especies invasoras detectadas.

Orden Taxa A.CSO0001 B.CSO0001 C.CSO0001 TOTAL %TOTAL MEDIA SD
Scatophagidae 0 7 6 13 0,48% 4,3 3,8
Anthomyiidae 0 66 75 141 5,18% 47,0 41,0
Muscidae 0 7 22 29 1,07% 9,7 11,2
Fannidae 0 2 7 9 0,33% 3,0 3,6
Calliphoridae 0 97 203 300 11,02% 100,0 101,5
Sarcophagidae 0 0 1 1 0,04% 0,3 0,6
Dryomycidae 0 2 14 16 0,59% 5,3 7,6
DIPTERA Aulacigastridae 0 14 157 171  6,28% 570 869
Otros Drosophilidae 0 337 1144 1481 54,41% 493,7 587,9
Drosophila suzukii 0 16 0 16 0,59% 8,0 11,3
Anisopodidae 0 0 334 334 12,27% 111,3 192,8
Sciaridae 0 0 4 4 0,15% 1,3 2,3
Mycetophilidae 0 2 0 2 0,07% 1,0 1,4
Syrphidae 0 1 2 3 0,11% 1,0 1,0
Scatopsidae 0 0 24 24 0,88% 8,0 13,9
Formicidae 0 0 52 52 1,91% 17,3 30,0
Chalcidoidea 0 1 2 3 0,11% 1,0 1,0
HYMENOPTERA  yespa velutina 0 10 12 22 0,81% 7,3 6,4
Vespa crabro 0 0 3 3 0,11% 1,0 1,7
Dolichovespula media 0 1 0 1 0,04% 0,3 0,6
Staphilinidae 0 4 2 6 0,22% 2,0 2,0
COLEOPTERA  cerambycidae 0 1 0 1 0,04% 0,3 0,6
Nitidulidae 0 8 13 21 0,77% 7,0 6,6
LEPIDOPTERA 0 18 51 69 2,53% 23,0 25,9
TOTAL 0 594 2128 2722 100% 907,3 1098,06
%TOTAL 0,00% 21,82% 78,18%
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Figura 4. Nimero de individuos de los principales dérdenes capturados en los diferentes
muestreos de la estacién CSO0001 (A). Numero total de individuos de los principales érdenes

capturados en la estacion CSO0001 (B).

Diptera: se detectaron un total de 2544 individuos agrupados en 14 familias, donde aquellas con
mayor abundancia de individuos resultaron ser la familia Drosophilidae, la familia Anisopodidae
y la familia Calliphoridae, representando respectivamente el 55,00%, 12,27% y el 11,02% del
total de individuos capturados en la estacion CSO0001 (Figura 5). Destaca la presencia de la
especie invasora Drosophila suzukii (Familia Drosophilidae), representando el 0,59% de las

capturas totales de la estacién.
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Figura 5. Numero de individuos capturados del orden Diptera en los diferentes muestreos
realizados en la estacién CSO0001 (A). Nimero total de individuos capturados del orden Diptera

en la estacion CSO0001 (B).

Hymenoptera: se detectaron un total de 81 individuos agrupados en 5 taxones donde aquel con
mayor abundancia de individuos resulté ser la Familia Formicidae, representando el 1,91% de
las capturas totales de la estacion. Destaca la presencia de la especie invasora Vespa velutina
(Fam. Vespidae), representando el 0,81% del total de individuos capturados en la estacion

CS00001 (Figura 6).
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Figura 6. NUmero de individuos capturados del orden Hymenoptera en los diferentes muestreos
realizados en la estacién CSO0001 (A). Numero total de individuos capturados del orden

Hymenoptera en la estacion CSO0001 (B).

Otros Ordenes: se detectaron un total de 97 individuos de otros dos érdenes donde aquel con
mayor abundancia de individuos resulté ser el Orden Lepidoptera, representando el 2,53% del

total de individuos capturados en la estacién CSO0001 (Tabla 2).
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1.1.2  ESTACION 0VI0001

Situacidn geografica: La estacion OVI0001 esta situada en las cercanias de la localidad de La
Lloral, perteneciente a la parroquia de San Claudio (43,36137245 N, -5,903296954 E), situada a
4,3 Km de la capital del concejo, Oviedo (Oviedo). La poblacidn mas cercana, ademas de La Lloral,

es el pueblo de Villamar, situado a 0,7 km (Figura 7).
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Figura 7. Situacidn de la estacién OVIO001 en Principado de Asturias (A). Ortofoto de las

cercanias de la estacién OVI0001 (B).
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Ambiente: La trampa estd situada en un ambiente rural dominado por la asociacién
fitosociolégica Polysticho setiferi-Fraxinetum excelsioris caracterizado por un estrato arbdreo
constituido por carbayos (Quercus robur), fresnos comunes (Fraxinus excelsior) y castafos
(Castanea sativa). En ocasiones llegan a dominar arces o plaganos (Acer pseudoplatanus), olmos
de montafia (UImus glabra) vy tilares blanquecinos (Tilia platyphyllos). Bajo el dosel arbéreo
crecen arbustos como el cornejo (Cornus sanguinea), el avellano (Corylus avellana), escaramujos
(Rosa sempervirens), el laurel (Laurus nobilis), endrinos (Prunus spinosa) acebos (llex
aquifolium), artos (Rubus ulmifolius), espineras, espino blanco (Crataegus monogyna), ruscos
(Ruscus aculeatus), aligustres (Ligustrum vulgare), y plantas como la hoja de pulmén
(Pulmonaria longifolia), la primavera (Primula acaulis), la oreja de monte (Saxifraga hirsuta), la
espadafia fétida (Iris foetidissima), el eléboro verde (Helleborus viridis subsp. occidentalis) y
numerosos helechos (Polystichum setiferum, Phyllitis scolopendrium, Athyrium filix-femina,
Dryopteris affinis, Dryopteris filix-mas, etc). Destacan las lianas y plantas trepadoras como la
hiedra (Hedera helix), la nuez negra (Tamus communis), los raspalenguas (Rubia peregrina), las
madreselvas (Lonicera periclymenum) y la hierba del pordiosero (Clematis vitalba) (Diaz-

Gonzalez, 2014; 2021).

Resultados: Se analizaron un total de 1233 individuos, agrupados en 5 érdenes del Filo
Arthropoda, donde aquellos con mayor abundancia de individuos resultaron ser el Orden
Diptera y el Orden Hymenoptera, representando respectivamente el 92,05% y 6,41% del total
de individuos capturados en la estacién OVIO001 (Tabla 3; Figura 9). El muestreo con mayor
numero de individuos atrapados fue el B.OVIO001 con un total de 856 individuos, representando

el 69,42% del total de las capturas (Figura 8).
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Figura 8. Numero total de individuos capturados en los diferentes muestreos realizados en la

estacién OVIO001.
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Tabla 3. Resultados de la captura total en la estacion OVIO001 y en los tres muestreos analizados
(A. OVIO001; B. OVIO001; C. OVIOO001). Se indica el nimero medio de individuos por trampa,
desviacion estandar (DS) y el porcentaje de individuos capturados sobre el nimero total de

insectos atrapados en la estacion OVIO001. En rojo las especies invasoras detectadas.

Orden Taxa A.0VI0001 B.OVIO001 C.0VIO001 TOTAL %TOTAL MEDIA SD
Scatophagidae 1 33 7 41 3,33% 13,7 17,0
Anthomyiidae 7 37 9 53 4,30% 17,7 16,8
Muscidae 0 22 4 26 2,11% 8,7 11,7
Fannidae 0 5 6 11 0,89% 3,7 3,2
Calliphoridae 0 215 106 321 26,03% 107,0 107,5
Sarcophagidae 0 3 0 3 0,24% 1,0 1,7
Dryomycidae 0 3 6 9 0,73% 3,0 3,0
DIPTERA Cecidomyiidae 0 0 4 4 0,32% 1,3 2,3
Aulacigastridae 0 23 44 67 5,43% 22,3 22,0
Otros Drosophilidae 11 335 50 396 32,12% 132,0 176,9
Drosophila suzukii 0 60 17 77 6,24% 25,7 30,9
Anisopodidae 6 73 30 109 8,84% 36,3 33,9
Sciaridae 7 7 0 14 1,14% 4,7 4,0
Syrphidae 0 0 3 3 0,24% 1,0 1,7
Phoridae 1 0 0 1 0,08% 0,3 0,6
Formicidae 25 16 5 46 3,73% 15,3 10,0
Chalcidoidea 0 3 3 6 0,49% 2,0 1,7
HYMENOPTERA  yespa velutina 0 7 13 20 1,62% 6,7 6,5
Vespula vulgaris 0 1 2 3 0,24% 1,0 1,0
Vespula germanica 0 2 2 4 0,32% 1,3 1,2
COLEOPTERA Staphilinidae 0 0 2 2 0,16% 0,7 1,2
Nitidulidae 0 5 0 5 0,41% 1,7 2,9
ARANEA Gnaphosidae 0 2 0 2 0,16% 0,7 1,2
LEPIDOPTERA 0 4 6 10 0,81% 3,3 3,1
TOTAL 58 856 319 1233 100% 411,0 406,88
%TOTAL 4,70% 69,42% 25,87%
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Figura 9. NUmero de individuos de los principales érdenes capturados en los diferentes
muestreos realizados en la estacién OVI0O001 (A). Numero total de individuos capturados de los

principales érdenes en la estacién OVIO001 (B).

Diptera: se detectaron un total de 1135 individuos agrupados en 14 familias, donde aquellas con
mayor abundancia de individuos resultaron ser la familia Drosophilidae y la familia Calliphoridae,
representando respectivamente el 38,36% y 26,03% del total de individuos capturados en la
estacién OVI0001 (Figura 10). Destaca la presencia de la especie invasora Drosophila suzukii

(Familia Drosophilidae), representando el 6,24% de las capturas totales de la estacién.
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Figura 10. Nimero de individuos capturados del orden Diptera en los diferentes muestreos

realizados en la estacion OVIO001 (A). Numero total de individuos capturados del orden Diptera

en la estacion OVI0001 (B).

Hymenoptera: se detectaron un total de 79 individuos agrupados en 5 taxones, donde aquel

con mayor abundancia de individuos resulto ser la familia Formicidae, representando el 3,73%

del total de individuos capturados en la estacion OVI0001 (Figura 11). Destaca la presencia de la

especie invasoras Vespa velutina (Familia Vespidae) representando el 1,62% de las capturas

totales de la estacion.
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Figura 11. Numero de individuos capturados del orden Hymenoptera en los diferentes
muestreos realizados en la estacion OVI0001 (A). Numero total de individuos capturados del

orden Hymenoptera en la estacién OVI0001 (B).

Otros drdenes: se detectaron un total de 19 individuos de otros tres grupos taxonémicos donde
aquellos con mayor abundancia de individuos resultaron ser el Orden Lepidoptera y el Orden
Coleoptera representando respectivamente el 0,81% y 0,57% del total de individuos capturados

en la estacion OVI0001 (Tabla 3).
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1.1.3 ESTACION SOT0001

Situacidn geografica: La estacion SOT0001 estd situada en las cercanias de la localidad de
Carcedo (43,54279712 N, -6,031243018 E), ubicada a 3.2 Km de la capital del concejo, Soto del
Barco (Soto del Barco). La poblacion mas cercana, ademas del propio Carcedo, es la aldea de

Riocuevas, situada a 0,7 km (Figura 12).

Figura 12. Situacion de la estacion SOT0001 en Principado de Asturias (A). Ortofoto de las

cercanias de la estacién SOT0001 (B).
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Ambiente: La trampa esta situada en un ambiente rural dominado por la asociacién
fitosociolégica Polysticho setiferi-Fraxinetum excelsioris caracterizado por un estrato arbdreo
constituido por carbayos (Quercus robur), fresnos comunes (Fraxinus excelsior) y castafos
(Castanea sativa). En ocasiones llegan a dominar arces o plaganos (Acer pseudoplatanus), olmos
de montafia (Ulmus glabra) vy tilares blanquecinos (Tilia platyphyllos). Bajo el dosel arbdéreo
crecen arbustos como el cornejo (Cornus sanguinea), el avellano (Corylus avellana), escaramujos
(Rosa sempervirens), el laurel (Laurus nobilis), endrinos (Prunus spinosa) acebos (llex
aquifolium), artos (Rubus ulmifolius), espineras, espino blanco (Crataegus monogyna), ruscos
(Ruscus aculeatus), aligustres (Ligustrum vulgare), y plantas como la hoja de pulmén
(Pulmonaria longifolia), la primavera (Primula acaulis), la oreja de monte (Saxifraga hirsuta), la
espadafia fétida (Iris foetidissima), el eléboro verde (Helleborus viridis subsp. occidentalis) y
numerosos helechos (Polystichum setiferum, Phyllitis scolopendrium, Athyrium filix-femina,
Dryopteris affinis, Dryopteris filix-mas, etc). Destacan las lianas y plantas trepadoras como la
hiedra (Hedera helix), la nuez negra (Tamus communis), los raspalenguas (Rubia peregrina), las
madreselvas (Lonicera periclymenum) y la hierba del pordiosero (Clematis vitalba) (Diaz-

Gonzalez, 2014; 2021).

Resultados: Se analizaron un total de 1189 individuos, agrupados en 7 érdenes/superordenes
del Filo Arthropoda, donde aquellos con mayor abundancia de individuos resultaron ser el Orden
Diptera y el Orden Hymenoptera, representando respectivamente el 85,57% y 15,98% del total
de individuos capturados en la estacion SOT0001 (Figura 14; Tabla 4). El muestreo con mayor
numero de individuos atrapados fue el C.SOT0001 con un total de 854 individuos, representando

el 71,83% del total de las capturas (Figura 13).
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Figura 13. Numero total de individuos capturados en los diferentes muestreos realizados en la

estacién SOT0001.
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Tabla 4. Resultados de la captura total en la estacidn SOT0O001 y en los tres muestreos analizados
(A. SOT0001; B. SOT0001; C. SOT0001). Se indica el numero medio de individuos por trampa,
desviacion estandar (DS) y el porcentaje de individuos capturados sobre el nimero total de

insectos atrapados en la estacion SOTO001. En rojo las especies invasoras detectadas.

Orden Taxa A.SOT0001 B.SOT0001 C.SOT0001 TOTAL %TOTAL MEDIA SD
Scatophagidae 0 0 8 8 0,67% 2,7 4,6
Anthomyiidae 2 0 73 75 6,31% 25,0 41,6
Muscidae 0 0 32 32 2,69% 10,7 18,5
Fannidae 0 0 13 13 1,09% 4,3 7,5
Calliphoridae 1 0 189 190 15,98% 63,3 108,8
Sarcophagidae 0 0 9 9 0,76% 3,0 5,2
Dryomycidae 0 0 19 19 1,60% 6,3 11,0
Cecidomyiidae 0 0 1 1 0,08% 0,3 0,6
DIPTERA Aulacigastridae 0 0 30 30 2,52% 10,0 17,3
Otros Drosophilidae 154 0 38 192 16,15% 64,0 80,2
Drosophila suzukii 89 0 89 178 14,97% 59,3 51,4
Anisopodidae 63 0 83 146 12,28% 48,7 43,3
Sciaridae 0 0 50 50 4,21% 16,7 28,9
Mycetophilidae 4 0 1 5 0,42% 1,7 2,1
Otitidae 0 0 3 3 0,25% 1,0 1,7
Ulididae 0 0 1 1 0,08% 0,3 0,6
Scatopsidae 0 0 6 6 0,50% 2,0 3,5
Formicidae 0 0 130 130 10,93% 43,3 75,1
Chalcidoidea 1 0 1 2 0,17% 0,7 0,6
Apis mellifera 0 0 2 2 0,17% 0,7 1,2
HYMENOPTERA Vespa velutina 12 0 37 49 4,12% 16,3 18,9
Vespa crabro 0 0 3 3 0,25% 1,0 1,7
Vespula vulgaris 1 0 1 2 0,17% 0,7 0,6
Vespula germanica 1 0 0 1 0,08% 0,3 0,6
Polistes dominula 0 0 1 1 0,08% 0,3 0,6
Staphilinidae 1 0 0 1 0,08% 0,3 0,6
COLEOPTERA Elateridae 0 0 1 1 0,08% 0,3 0,6
Cantharidae 0 0 3 3 0,25% 1,0 1,7
Nitidulidae 3 0 5 8 0,67% 2,7 2,5
ARANEA Gnaphosidae 1 0 0 1 0,08% 0,3 0,6
LEPIDOPTERA 0 0 24 24 2,02% 8,0 13,9
ACARIFORMES Trombiculidae 0 0 1 1 0,08% 0,3 0,6
Parasitidae 1 0 0 1 0,08% 0,3 0,6
BLATTODEA Ectobiidae 1 0 0 1 0,08% 0,3 0,6
TOTAL 335 0 854 1189 100%  396,3 430,29
%TOTAL 28,17% 0,00% 71,83%
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Figura 14. Numero de individuos de los principales 6rdenes capturados en los diferentes

muestreos realizados en la estacion SOT0001 (A). Numero total de individuos capturados de los

15
—

0

175

313

0

O A.S0T0001
M B.SOT0001

@ C.S0T0001

24
0 0 mm

HYMENOPTERA

DIPTERA

TAXA

LEPIDOPTERA

[ C.s0T0001
M B.SOT0001

CJA.50T0001

)

HYMENOPTERA

DIPTERA
TAXA

principales 6rdenes de la estacién SOT0001 (B).

Diptera: se detectaron un total de 958 individuos agrupados en 16 familias, donde aquellas con
mayor abundancia de individuos resultaron ser la familia Drosophilidae, la familia Calliphoridae
y la familia Anisopodidae, representando respectivamente el 31,12%, 15,98% y 12,28% del total
de individuos capturados en la estacion SOT0001 (Figura 15). Destaca la presencia de la especie
invasora Drosophila suzukii (Familia Drosophilidae), representando el 14,97% de las capturas

totales de la estacion.
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Figura 15. Niumero de individuos capturados del orden Diptera en los diferentes muestreos

realizados en la estacion SOT0001 (A). Numero total de individuos capturados del orden Diptera

Hymenoptera: se detectaron un total de 190 individuos agrupados en 8 taxones, donde aquel
con mayor abundancia de individuos resulté ser la familia Formicidae, representando el 10,93%
del total de individuos capturados en la estacion (Figura 16). Destaca la presencia de la especie

invasora Vespa velutina (Familia Vespidae), representando el 4,12% de las capturas totales de la
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Figura 16. NUmero de individuos capturados del orden Hymenoptera en los diferentes
muestreos realizados en la estacién SOT0001 (A). Numero total de individuos capturados del

orden Hymenoptera en la estacién SOT0001 (B).

Otros drdenes: se detectaron un total de 41 individuos de otros 5 grupos taxonémicos donde
aquellos con mayor abundancia de individuos resultaron ser el Orden Lepidoptera y el Orden
Coleoptera representando respectivamente el 2,02% y 1,09% del total de individuos capturados

en la estacion SOT0001 (Tabla 4).
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1.1.4 ESTACION GlJ0014

Situacidn geografica: La estacion GIJ0014 esta situada en la ciudad de Gijén (43,54765433 N, -
5,660311617 E), situada en el Cerro de Santa Catalina en el barrio de Cimadevilla (Figura 17).

Figura 17. Situaciéon de la estacion G1J0014 en Principado de Asturias (A). Ortofoto de las

cercanias de la estacién G1J0014 (B).
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Ambiente: La trampa esta situada en un ambiente urbano perteneciendo a una zona ajardinada
donde tedricamente domina la asociacion fitosocioldgica Leucanthemo crassifoli-Festucetum
pruinosae caracterizado por un pastizal denso tipico de acantilados del litoral cantdbrico oriental
(que se instala en las zonas mas protegidas y generalmente detras de las comunidades de la
Crithmo-Plantaginetum maritimae y Crithmo-Limonietum binervosi, sobre suelos mas o menos
desarrollados. Constituyen la segunda cintura de vegetacion de los acantilados y se caracteriza
floristicamente por el dominio de Festuca pruinosa junto con Daucus gummifer, Leucanthemum
ircutiuanum subsp. crassifolium, Anthyllis vulneraria subsp. iberica, Plantago maritima, Rumex
biformis, etc. En los acantilados de calizas duras, sobre suelos ligeramente evolucionados y
continuos, estas praderas incorporan Armeria pubigera subsp. depilata (subas. Armerietosum
depilatae F. Prieto & Loidi 1984), mientras que, en los acantilados de sustratos menos
consistentes e inestables, las praderas corresponden a la subas. tipica (festucetosum pruinosae)

(Diaz-Gonzélez, 2014; 2021).

Resultados: Se analizaron un total de 202 individuos, agrupados en tres érdenes del Filo
Arthropoda, donde aquellos con mayor abundancia de individuos resultaron ser el Orden
Dipteray el Orden Hymenoptera representando respectivamente el 95,05% y 2,97% del total de
individuos capturados en la estacion GlJ0014 (Figura 19; Tabla 5). El muestreo con mayor
numero de individuos atrapados fue el C.G1J0014 con un total de 198 individuos, representando

el 98,02% del total de las capturas (Figura 18).
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Figura 18. Numero total de individuos capturados en los diferentes muestreos realizados en la

estacion G1J0014.
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Tabla 5. Resultados de la captura total en la estacion GIJ0014 y en los tres muestreos analizados
(A. GIJ0014; B. GIJ0014; C. GIlJ0014). Se indica el nimero medio de individuos por trampa,
desviacion estandar (DS) y el porcentaje de individuos capturados sobre el nimero total de

insectos atrapados en la estacion G1J0014. En rojo las especies invasoras detectadas.

Orden Taxa A.GlJ0014 B.GlJ0014 C.GUJ0014 TOTAL %TOTAL MEDIA SD
Anthomyiidae 0 0 1 1 0.50% 0.3 0.6
Aulacigastridae 0 0 7 7 3.47% 2.3 4.0
Calliphoridae 0 0 88 88 43.56% 29.3 50.8
DIPTERA Otros Drosophilidae 0 0 65 65 32.18%  21.7 37.5
Drosophila suzukii 0 0 5 5 2.48% 1.7 2.9
Anisopodidae 0 0 24 24 11.88% 8.0 13.9
Sciaridae 0 0 1 1 0.50% 0.3 0.6
Scatopsidae 0 0 1 1 0.50% 0.3 0.6
Formicidae 2 0 0 2 0.99% 0.7 1.2
HYMENOPTERA Chalcidoidea 0 0 2 2 0.99% 0.7 1.2
Vespula germanica 1 0 0 1 0.50% 0.3 0.6
Vespa velutina 1 0 0 1 0.50% 0.3 0.6
LEPIDOPTERA 0 0 4 4 1.98% 1.3 2.3
TOTAL 4 0 198 202 100% 67 113.18
%TOTAL 1.98% 0.00% 98.02%
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Figura 19. Numero de individuos de los principales o6rdenes capturados en los diferentes
muestreos realizados en la estacién GI1J0014 (A). Numero total de individuos capturados de los

principales ordenes en la estacién GI1J0014 (B).

Diptera: se detectaron un total de 192 individuos agrupados en siete familias, donde aquellas
con mayor abundancia de individuos resultaron ser la familia Calliphoridae y la familia
Drosophilidae representando respectivamente el 43,56% y 34,65% del total de individuos
capturados en la estacidon GlJ0014 (Figura 20). Destaca la presencia de la especie invasora

Drosophila suzukii (Familia Drosophilidae), representando el 2,48% de las capturas totales de la

estacion.
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Figura 20. Niumero de individuos capturados del orden Diptera en los diferentes muestreos
realizados en la estacién G1J0014 (A). Numero total de individuos capturados del orden Diptera

en la estacién GIJ0014 (B).

Hymenoptera: se detectaron un total de seis individuos agrupados en 3 taxones, la familia
Formicidae, la familia Vespidae y la superfamilia Chalcidoidea, representando cada una de ellas
el 0,99% del total de individuos capturados en la estacién GlJ0014 (Figura 21). Destaca la
presencia de la especie invasora Vespa velutina (Familia Vespidae), representando el 0,50% de

las capturas totales de la estacién.
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Figura 21. NUmero de individuos capturados del orden Hymenoptera en los diferentes
muestreos realizados en la estacion GIJ0014 (A). Nimero total de individuos capturados del

orden Hymenoptera en la estacion G1J0014 (B).

Otros Ordenes: se detectaron un total de cuatro individuos del Orden Lepidoptera

representando el 1,98% del total de individuos capturados en la estacién G1J0014 (Tabla 5).
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1.1.5 ESTACION VIL0002

Situacidn geografica: La estacion VILO002 esta situada a 0,9 Km de la localidad de El Tisoriu
(43,46241013 N, -5,408720411 E), ubicada a 2 Km de la capital del concejo, Villaviciosa
(Villaviciosa). La poblacidon mas cercana, ademas de El Tisoriu, es la localidad de Solares, situada

a 1 km (Figura 22).
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Figura 22. Situacién de la estacién VILO002 en Principado de Asturias (A). Ortofoto de las

cercanias de la estacion VILO002 (B).
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Ambiente: La trampa esta situada en un ambiente rural dominado por la asociacién
fitosociolégica Polysticho setiferi-Fraxinetum excelsioris caracterizado por un estrato arbdreo
constituido por carbayos (Quercus robur), fresnos comunes (Fraxinus excelsior) y castafos
(Castanea sativa). En ocasiones llegan a dominar arces o plaganos (Acer pseudoplatanus), olmos
de montafia (UImus glabra) vy tilares blanquecinos (Tilia platyphyllos). Bajo el dosel arbéreo
crecen arbustos como el cornejo (Cornus sanguinea), el avellano (Corylus avellana), escaramujos
(Rosa sempervirens), el laurel (Laurus nobilis), endrinos (Prunus spinosa) acebos (llex
aquifolium), artos (Rubus ulmifolius), espineras, espino blanco (Crataegus monogyna), ruscos
(Ruscus aculeatus), aligustres (Ligustrum vulgare), y plantas como la hoja de pulmén
(Pulmonaria longifolia), la primavera (Primula acaulis), la oreja de monte (Saxifraga hirsuta), la
espadafia fétida (Iris foetidissima), el eléboro verde (Helleborus viridis subsp. occidentalis) y
numerosos helechos (Polystichum setiferum, Phyllitis scolopendrium, Athyrium filix-femina,
Dryopteris affinis, Dryopteris filix-mas, etc). Destacan las lianas y plantas trepadoras como la
hiedra (Hedera helix), la nuez negra (Tamus communis), los raspalenguas (Rubia peregrina), las
madreselvas (Lonicera periclymenum) y la hierba del pordiosero (Clematis vitalba) (Diaz-

Gonzalez, 2014; 2021).

Resultados: Se analizaron un total de 587 individuos, agrupados en cuatro érdenes del Filo
Arthropoda, donde aquellos con mayor abundancia de individuos resultaron ser el Orden
Diptera y el Orden Hymenoptera, representando respectivamente el 95,40% y 3,58% del total
de individuos capturados en la estaciéon VILO002 (Figura 24; Tabla 6). El muestreo con mayor
numero de individuos atrapados fue el C.VILO002 con un total de 415 individuos, representando

el 70,70% del total de las capturas (Figura 23).
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Figura 23. Numero total de individuos capturados en los diferentes muestreos realizados en la

estacion VILO002.
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Tabla 6. Resultados de la captura total en la estacién VILO002 y en los tres muestreos analizados
(A. VILO002; B. VILO002; C. VIL0002). Se indica el nimero medio de individuos por trampa,
desviacion estandar (DS) y el porcentaje de individuos capturados sobre el nimero total de

insectos atrapados en la estacion VILO002. En rojo las especies invasoras detectadas.

Orden Taxa A.VILO02 B.VILO02 C.VILO02 TOTAL %TOTAL MEDIA SD
Scatophagidae 0 7 5 12 2.04% 4.0 3.6
Anthomyiidae 0 8 65 73 12.44% 243 35.4
Muscidae 0 8 10 18 3.07% 6.0 53
Fannidae 0 1 1 2 0.34% 0.7 0.6
Calliphoridae 0 6 68 74 12.61% 24.7 37.6
Dryomycidae 0 3 66 69 11.75%  23.0 37.3
Syrphidae 0 0 1 1 0.17% 0.3 0.6
DIPTERA Otros Drosophilidae 2 64 117 183 31.18% 61.0 57.6
Drosophila suzukii 6 23 14 43 7.33% 14.3 8.5
Aulacigastridae 0 0 6 6 1.02% 2.0 3.5
Phoridae 0 0 1 1 0.17% 0.3 0.6
Anisopodidae 3 30 37 70 11.93% 233 18.0
Sciaridae 0 1 3 4 0.68% 13 1.5
Scatopsidae 0 1 0 1 0.17% 0.3 0.6
Chironomidae 0 1 0 1 0.17% 0.3 0.6
Mycetophilidae 0 0 2 2 0.34% 0.7 1.2
Chalcidoidea 0 2 4 6 1.02% 2.0 2.0
HYMENOPTERA Dolichovespula media 1 0 0 1 0.17% 0.3 0.6
Vespula vulgaris 3 0 1 4 0.68% 1.3 1.5
Vespa velutina 0 1 9 10 1.70% 3.3 49
COLEOPTERA Nitidulidae 0 0 1 1 017% 03 0.6
LEPIDOPTERA 0 1 4 5 0.85% 1.7 2.1
TOTAL 15 157 415 587 100% 195.7 202.78
%TOTAL 2.56% 26.75% 70.70%
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Figura 24. Numero de individuos de los principales 6rdenes capturados en los diferentes
muestreos realizados en la estacidon VILO002 (A). Numero total de individuos capturados en la

estacion VILO002 (B).

Diptera: se detectaron un total de 560 individuos agrupados en 15 familias, donde aquellas con
mayor abundancia de individuos resultaron ser la familia Drosophilidae, la familia Calliphoridae
y la familia Antomyiidae, representando respectivamente el 38,50%, 12,61% y 12,44% del total
de individuos capturados en la estacion VILO002 (Figura 25). Destaca la presencia de la especie
invasora Drosophila suzukii (Familia Drosophilidae), representando el 7,33% de las capturas

totales de la estacion.
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Figura 25. Nimero de individuos capturados del orden Diptera en los diferentes muestreos
realizados en la estacién VILO002 (A). Numero total de individuos capturados del orden Diptera

en la estacion VILO0O2 (B).

Hymenoptera: se detectaron un total de 21 individuos de los cuales, diez de ellos correspondian
a la especie invasora Vespa velutina (Familia Vespidae) representando el 1,70% de las capturas

totales de la estacidn (Figura 26).
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estacion VILO002 (Tabla 6).
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Figura 26. NUmero de individuos capturados del orden Hymenoptera en los diferentes

muestreos realizados en la estacion VILO002 (A). Numero total de individuos capturados del

Otros 6rdenes: se detectaron un total de seis individuos de otros dos grupos taxondmicos donde
aquel con mayor abundancia de individuos resultod ser el Orden Lepidoptera, representando el

0,85% vy el Orden Coleoptera representando el 0,17% del total de individuos capturados en la




1.1.6  ESTACION NAR00O1

Situacidn geografica: La estacién NAR00OO1 esta situada a 0,5 Km de la localidad de La Brafia,
(43,16550363 N, -6,510312371 E), ubicada a 3,2 Km de la capital del concejo, Cangas de Narcea
(Cangas de Narcea). La poblacion mas cercana, ademas de La Braia, es la localidad de Villanueva

de San Cristébal, situada a 1 km (Figura 27).

NAROOO1

@

Figura 27. Situacidn de la estacién NAROOO1 en Principado de Asturias (A). Ortofoto de las

cercanias de la estacion NAR0O21 (B).

35



Ambiente: La trampa esta situada en un ambiente rural dominado por la asociacién
fitosociolégica Linario triornithophorae-Quercetum pyrenaicae caracterizado por un estrato
arbdéreo dominado por Quercus pyrenaica, si bien, en algunos casos, suele participar el roble
albar (Quercus petraea) y sus hibridos. En el estrato de arbustos son frecuentes el arraclan
(Frangula alnus) y el piruétano o peral silvestre (Pyrus cordata). Los rebollares raramente son
densos ya que es un drbol que en los estadios juveniles exige bastante luz, proporcionando en
estado adulto escasa cubierta, contribuyendo a la diversificacion del estrato herbaceo, con
especies como Holcus mollis, Stellaria holostea, Physospermum cornubiensis, Avenella flexuosa,

Teucrium scorodonia, Melampyrum pratense, etc (Diaz-Gonzélez, 2014; 2021).

Resultados: Se analizaron un total de 701 individuos, agrupados en cuatro érdenes del Filo
Arthropoda, donde aquellos con mayor abundancia de individuos resultaron ser el Orden
Diptera y el Orden Hymenoptera, representando respectivamente el 89,87% y 5,99% del total
de individuos capturados en la estacion NAROOO1 (Figura 29; Tabla 7). El muestreo con mayor
nimero de individuos atrapados fue el B.NAROOO1l con un total de 354 individuos,

representando el 50,50% del total de las capturas (Figura 28).
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Figura 28. Numero total de individuos capturados en los diferentes muestreos realizados en la

estacion NAROOO1.
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Tabla 7. Resultados de la captura total en la estacién NAROO1 y en los tres muestreos analizados
(A. NAROOO1; B. NAR0OO1; C. NAR0OOO1). Se indica el nimero medio de individuos por trampa,
desviacion estandar (DS) y el porcentaje de individuos capturados sobre el nimero total de

insectos atrapados en la estacion NAROOO1. En rojo las especies invasoras detectadas.

Orden Taxa A.NAR0O001 B.NAR0001 C.NAR0001 TOTAL %TOTAL MEDIA SD
Scatophagidae 20 19 15 54 7.70% 18.0 2.6
Anthomyiidae 27 81 8 116 16.55%  38.7 37.9
Muscidae 35 42 27 104 14.84% 34.7 7.5
Fannidae 0 1 0 1 0.14% 0.3 0.6
Calliphoridae 18 32 32 82 11.70% 27.3 8.1
Sarcophagidae 0 1 0 1 0.14% 0.3 0.6
Dryomycidae 3 12 10 25 3.57% 8.3 4.7
DIPTERA Syrphidae 1 2 0 3 0.43% 1.0 1.0
Aulacigastridae 0 4 1 5 0.71% 1.7 2.1
Otros Drosophilidae 27 75 20 122 17.40%  40.7 29.9
Drosophila suzukii 1 3 0 4 0.57% 13 15
Anisopodidae 36 48 20 104 14.84% 34.7 14.0
Sciaridae 7 0 0 7 1.00% 2.3 4.0
Mycetophilidae 0 1 0 1 0.14% 0.3 0.6
Simulidae 1 0 0 1 0.14% 0.3 0.6
Formicidae 5 20 8 33 4.71% 11.0 7.9
Chalcidoidea 1 1 0 2 0.29% 0.7 0.6
HYMENOPTERA  Tenthredinidae 0 1 0 1 0.14% 03 0.6
Vespa velutina 0 2 1 3 0.43% 1.0 1.0
Vespula germanica 1 1 1 3 0.43% 1.0 0.0
COLEOPTERA Staphilinidae 0 1 0 1 0.14% 0.3 0.6
Nitidulidae 0 1 2 3 0.43% 1.0 1.0
LEPIDOPTERA 2 6 17 25 3.57% 8.3 7.8
TOTAL 185 354 162 701 100%  233.7 104.84
%TOTAL 26.39% 50.50% 23.11%
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Figura 29. Numero de individuos de los principales ordenes capturados en los diferentes

muestreos realizados en la estacion NAROOO1 (A). Numero total de individuos capturados de los
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principales érdenes en la estacion NAROOO1 (B).

Diptera: se detectaron un total de 630 individuos agrupados en 14 familias, donde aquellas con
mayor abundancia de individuos resultaron ser la familia Drosophilidae, y la familia
Antomyiidae, representando respectivamente el 17,97% y 16,55% del total de individuos
capturados en la estacion NAROOO1 (Figura 30). Destaca la presencia de la especie invasora

Drosophila suzukii (Familia Drosophilidae), representando el 0,57% de las capturas totales de la

estacion.
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Figura 30. Niumero de individuos capturados del orden Diptera en los diferentes muestreos
realizados en la estacion NAROOO1 (A). Nimero total de individuos capturados del orden Diptera

en la estacion NAROOO1 (B).

Hymenoptera: se detectaron un total de 42 individuos agrupados en cuatro taxones, la familia
Formicidae, la familia Vespidae, la superfamilia Chalcidoidea y la familia Tenthredinidae,
representando respectivamente el 4,71%, 0,86% y 0,29% y 0,14% del total de individuos
capturados en la estacion NAROOO1 (Figura 31). Destaca la presencia de la especie invasora

Vespa velutina (Familia Vespidae), representando el 0,43% de las capturas totales de la estacidn.
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Figura 31. NUmero de individuos capturados del orden Hymenoptera en los diferentes
muestreos realizados en la estacion NAROOO1 (A). Nimero total de individuos capturados del

orden Hymenoptera en la estacion NAR00O1 (B).

Otros drdenes: se detectaron un total de 29 individuos de otros dos grupos taxondmicos, 25
individuos del Orden Lepidoptera, representando el 3,57% del total y cuatro individuos del

Orden Coleoptera, representando el 0,57% del total de individuos capturados en la estacidn
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1.2 ANALISIS CONJUNTO DE LAS ESTACIONES

Resultados: Se analizaron un total de 6564 individuos, agrupados en 7 érdenes/superdrdenes
del Filo Arthropoda, donde aquellos con mayor abundancia de individuos resultaron ser el Orden
Dipteray el Orden Hymenoptera, representando respectivamente el 91,697% y 6,368% del total
de individuos capturados (Tabla 8; Figura 32). La estacién con el mayor niumero de individuos
atrapados fue la estacién CSO0001 con un total de 2653 individuos, representando el 40,42%

del total de las capturas (Figura 33).
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Figura 32. Numero total de individuos de los principales érdenes capturados en las diferentes

estaciones muestreadas en la campana 2023.
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Figura 33. Numero total de individuos capturados en las diferentes estaciones analizadas.

Diptera: se detectaron un total de 6019 individuos agrupados en 20 familias, donde aquellas con
mayor abundancia de individuos resultaron ser la familia Drosophilidae, la familia Calliphoridae
y la familia Anisopodidae, representando respectivamente el 42,078%, 16,073% y 11,991% del
total de individuos capturados (Figura 34). Destaca la presencia de la especie invasora

Drosophila suzukii (Familia Drosophilidae), representando el 4,921% de las capturas totales.
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Figura 34. Numero total de individuos de las principales familias del orden Diptera capturados

en las diferentes estaciones muestreadas en la campaiia 2023.

Hymenoptera: se detectaron un total de 418 individuos agrupados en 9 taxones, donde aquel
con mayor abundancia de individuos resulté ser la familia Formicidae, representando el 4,007%
del total de individuos capturados (Figura 35). Destaca la presencia de la especie invasora Vespa

velutina (Familia Vespidae), representando el 1,600% de las capturas totales.
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Figura 35. Numero total de individuos de las principales familias del orden Hymenoptera

capturados en las diferentes estaciones muestreadas en la campafia 2023.
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Coleoptera: se detectaron un total de 53 individuos agrupados en 5 familias, donde aquellas con
mayor abundancia de individuos resultaron ser la familia Nitidulidae y la familia Staphilinidae,

representando respectivamente el 0,579% y 0,152% del total de individuos capturados (Figura

36).
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Figura 36. Numero total de individuos de las principales familias del orden Coleoptera

capturados en las diferentes estaciones muestreadas en la campafia 2023.

Otros ordenes: se detectaron un total de 74 individuos de otros 4 grupos taxondmicos donde
aquel con mayor abundancia de individuos resulté ser el Orden Lepidoptera, representando el

1,036% del total de individuos capturados (Figura 37).
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Figura 37. Numero total de individuos de los drdenes minoritarios capturados en las diferentes

estaciones muestreadas en la campafia 2023.
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Tabla 8. Resultados de la captura total de individuos de las diferentes estaciones muestreadas. Se indica el sumatorio de los tres muestreos realizados en cada
estacion (3), asi como el nimero medio de individuos, desviacién estandar (DS) y el porcentaje de individuos capturados sobre el nimero total de insectos.

En rojo las especies invasoras detectadas.

Orden Taxa SOVIO001 3SOT0001 3GIJ0014 3VIL0002 3NARO001 3CSO0001 TOTAL %TOTAL MEDIA DS
Scatophagidae 41 8 0 12 54 13 128 1,950% 21,33 21,18
Anthomyiidae 53 75 1 73 116 141 459 6,993% 76,50 48,96
Muscidae 26 32 0 18 104 29 209 3,184% 34,83 35,78
Fannidae 11 13 0 2 1 9 36 0,548% 6,00 5,66
Sarcophagidae 3 9 0 0 1 1 14 0,213% 2,33 3,44
Calliphoridae 321 190 88 74 82 300 1055 16,073% 175,83 112,77
Dryomycidae 9 19 0 69 25 16 138 2,102% 23,00 24,12
Syrphidae 3 0 0 1 3 3 10 0,152% 1,67 1,51
Otitidae 0 3 0 0 0 0 3 0,046% 0,50 1,22
Aulacigastridae 67 30 7 6 5 171 286 4,357% 47,67 64,97

DIPTERA Ulididae 0 1 0 0 0 0 1 0,015% 0,17 0,41
Phoridae 1 0 0 1 0 0 2 0,030% 0,33 0,52
Otros Drosophilidae 396 192 65 183 122 1481 2439 37,157% 406,50 538,18
Drosophila suzukii 77 178 5 43 4 16 323 4921% 53,83 66,89
Anisopodidae 109 146 24 70 104 334 787 11,990% 131,17 107,53
Sciaridae 14 50 1 4 7 4 80 1,219% 13,33 18,50
Scatopsidae 0 6 1 1 0 24 32 0,488% 5,33 9,42
Simulidae 0 0 0 0 1 0 1 0,015% 0,17 0,41
Chironomidae 0 0 0 1 0 0 1 0,015% 0,17 0,41
Cecidomyiidae 4 1 0 0 0 0 5 0,076% 0,83 1,60
Mycetophilidae 0 5 0 2 1 2 10 0,152% 1,67 1,86
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Tabla 8. Continuacién.

Orden Taxa $OVI0001 $SOT0001 $GIJ0014 3FVILO002 INAROOO1 $CSO0001 TOTAL %TOTAL MEDIA DS
Formicidae 46 130 2 0 33 52 263 4,007% 43,83 47,51
Chalcidoidea 6 2 2 6 2 3 21 0,320% 3,50 1,97
Tenthredinidae 0 0 0 0 1 0 1 0,015% 0,17 0,41
Apis mellifera 0 2 0 0 0 0 2 0,030% 0,33 0,82
HYMENOPTERA  polichovespula media 0 0 0 1 0 1 2 0,030% 0,33 0,52
Vespula germanica 4 1 1 0 3 0 9 0,137% 1,50 1,64
Vespula vulgaris 3 2 0 4 0 0 9 0,137% 1,50 1,76
Vespa crabro 0 3 0 0 0 3 6 0,091% 1,00 1,55
Vespa velutina 20 49 1 10 3 22 105 1,600% 17,50 17,65
Staphilinidae 2 1 0 0 1 6 10 0,152% 1,67 2,25
Elateridae 0 1 0 0 0 0 1 0,015% 0,17 0,41
COLEOPTERA  cantharidae 0 3 0 0 0 0 3 0,046% 0,50 1,22
Cerambycidae 0 0 0 0 0 1 1 0,015% 0,17 0,41
Nitidulidae 5 8 0 1 3 21 38 0,579% 6,33 7,74
ARANEA 2 1 0 0 0 0 3 0,046% 0,50 0,84
ACARIFORMES 0 2 0 0 0 0 2 0,030% 0,33 0,82
BLATTODEA 0 1 0 0 0 0 1 0,015% 0,17 0,41
LEPIDOPTERA 10 24 4 5 25 0 68 1,036% 11,33 10,69
TOTAL 1233 1188 202 587 701 2653 6564 100%  1094,00 856,25
%TOTAL 18,78%  18,10%  3,08%  8,94% 10,68% 40,42%

45



1.3 ANALISIS COMPARATIVO CAMPARNAS 2021-2023

1.3.1 ESTACION CS00001

Resultados: El estudio comparativo revelé una menor abundancia total de individuos durante la
campafia 2023 respecto a la campafia 2022. El estudio reveld, ademas, una menor abundancia
en todos los drdenes durante la campaiia 2023. En cuanto a la diversidad de drdenes, la
campafia 2023 presentd una menor diversidad (3 6rdenes) en comparacién con la campania

2022 (8 6rdenes) (Tabla 9; Figura 38).

Diptera: El estudio comparativo revelé una menor abundancia total de individuos durante la
campafia 2023 respecto a la campafia 2022. El estudio reveld, ademas, una menor abundancia
en todas las familias durante la campaiia 2023. En cuanto a la diversidad de familias, la campafia
2023 presentd menor diversidad (7 familias) en comparacion con la campafia 2022 (15 familias)

(Tabla 9; Figura 39).

Hymenoptera: El estudio comparativo revelé una menor abundancia total de individuos durante
la campafia 2023 respecto a la campafia 2022. El estudio reveld, ademas, una menor abundancia
en todas las familias/superfamilias durante la campafia 2023. En cuanto a la diversidad de
familias/superfamilias, la campafia 2023 presentd la misma diversidad (4 familias/superfamilias)

que la campafia 2022 (Tabla 9; Figura 40).

Coleoptera: El estudio comparativo reveld una menor abundancia total de individuos durante la
campafia 2023 respecto a la campaiia 2022. El estudio reveld, ademds, una menor abundancia
de todas las familias durante la campafia 2023. En cuanto a la diversidad de familias, la campanfia
2023 presentd menor diversidad (0 familias) en comparacion con la campaiia 2022 (6 familias)

(Tabla 9; Figura 41).

Especies invasoras: El estudio comparativo reveléd una menor abundancia total de individuos
durante la campafia 2023 respecto a la campaiia 2022. El estudio reveld, ademas, una mayor
abundancia en la especie Vespa velutina durante la campafia 2023. En cuanto a la diversidad de
especies invasoras, la campafia 2023 presentd el mismo nimero de especies invasoras que la

campafia 2022 (2 especies) (Tabla 9; Figura 42).
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Tabla 9. Resumen de las capturas realizadas de los principales grupos estudiados durante las campafias 2021, 2022 y 2023 en la estacién CSO0001. Se indica

el sumatorio de los tres muestreos realizados en cada campafia (¥). En rojo las especies invasoras detectadas.

2021 2022 2023
TAXA A.CAS2021 B.CAS2021 C.CAS2021 32021 |A.CAS2022 |B.CAS2022 | C.CAS2022 32022 |A.CAS2023 B.CAS2023 C.CAS2023 32023
Hymenoptera 131 120 22 273 0 20 35 55 4 0 2 6
Diptera 2164 1101 15993 19258 155 4130 8776 13061 0 0 192 192
Coleoptera 1 1 70 72 112 64 176 0 0 0 0
Lepidoptera 2 4 0 6 1 4 58 63 0 0 4 4
Otros drdenes 1 1 173 175 9 3 19 31 0 0 0 0
N2 de Individuos 2299 1226 16258 19783 165 4269 8952 13386 4 0 198 202
N2 de 6rdenes 5 4 4 6 3 6 6 8 1 0 3 3
DIPTERA
Muscidae 20 26 432 478 12 60 248 320 0 0 88 88
Calliphoridae 188 87 427 702 25 591 414 1030 0 0 70 70
Drosophilidae 1486 676 11018 13180 9 2113 5215 7337 0 0 24 24
Anisopodidae 286 160 2389 2835 68 1009 2361 3438 0 0 10 10
Otros Diptera 184 152 1727 2063 41 357 538 936 0 0 10 10
N2 de Individuos 2164 1101 15993 19258 155 4130 8776 13061 0 0 192 192
N2 de familias 12 14 14 15 9 13 13 15 0 0 7 7
HYMENOPTERA
Formicidae 118 114 2 234 0 0 3 3 2 0 0 2
Apidae 2 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Vespidae 10 4 10 24 0 16 16 32 2 0 0 2
Chalcidoidea 1 1 10 12 0 4 16 20 0 0 2 2
N2 de Individuos 131 120 22 273 0 20 35 55 4 0 2 6
N2 de familias 4 4 3 4 0 2 3 3 2 0 1 3
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Tabla 9. Continuacién.

2021 2022 2023
TAXA A.CAS2021 B.CAS2021 C.CAS2021 32021 |A.CAS2022|B.CAS2022 | C.CAS2022 32022 |A.CAS2023 B.CAS2023 C.CAS2023 32023
COLEOPTERA
Staphilinidae 1 0 20 21 0 49 38 87 0 0 0 0
Dermestidae 0 0 0 0 0 41 11 52 0 0 0 0
Nitidulidae 0 1 50 51 0 20 13 33 0 0 0 0
Otros Coleoptera 0 0 0 0 0 2 2 4 0 0 0 0
N2 de Individuos 1 1 70 72 0 112 64 176 0 0 0 0
N2 de familias 1 1 2 2 0 5 4 6 0 0 0 0
ESPECIES INVASORAS
Drosophila suzukii 0 54 0 54 0 18 4 22 0 0 5 5
Dryocosmus kuriphilus 0 0 0 0 0 4 14 18 0 0 0 0
Torymus sinensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vespa velutina 3 3 3 9 0 0 0 0 1 0 0 1
N2 de Individuos 3 57 3 63 0 22 18 40 1 0 5 6
N2 de Especies 1 2 1 2 0 2 2 2 1 0 1 2
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Figura 38. Resumen de las capturas realizadas del orden Hymenoptera (A), Diptera (B),
Coleoptera (C) y Lepidoptera (D), asi como el nimero total de individuos (E) y el nimero de
ordenes estudiados (F) durante las campanas 2021, 2022 y 2023 en los diferentes muestreos de

la estacion CSO0001.
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Figura 39. Resumen de las capturas realizadas de las familias Muscidae (A), Calliphoridae (B),
Drosophilidae (C) y Anisopodidae (D), asi como el nimero total de individuos (E) y el nUmero de
familias estudiadas (F) durante las campanfas 2021, 2022 y 2023 en los diferentes muestreos de

la estacion CSO0001.
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Figura 40. Resumen de las capturas realizadas de las familias Formicidae (A), Apidae (B),
Vespidae (C) y la superfamilia Chalcidoidea (D), asi como el nimero total de individuos (E) y el
numero de familias/superfamilias estudiadas (F) durante las campafias 2021, 2022 y 2023 en los

diferentes muestreos de la estacion CSO0001.
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Figura 41. Resumen de las capturas realizadas de las familias Staphilinidae (A), Dermestidae (B),
Nitidulidae (C) y otras familias (D), asi como el nimero total de individuos (E) y el nimero de
familias estudiadas (F) durante las campanas 2021, 2022 y 2023 en los diferentes muestreos de

la estacion CSO0001.
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Figura 42. Resumen de las capturas realizadas de las especies invasoras Drosophila suzukii (A),
Dryocosmus kuriphilus (B), y Vespa velutina (C), asi como el numero total de individuos (D) y el
numero de Especies estudiadas (E) durante las campanfas 2021, 2022 y 2023 en los diferentes

muestreos de la estacion CSO0001.
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1.3.2 ESTACION 0VI0007

Resultados: El estudio comparativo revelé una menor abundancia total de individuos durante la
campafa 2023 respecto a la campafia 2022. El estudio reveld, ademas, una menor abundancia
de todos los érdenes durante la campafia 2023. En cuanto a la diversidad de érdenes, la
campafia 2023 presentd la misma diversidad (5 6rdenes) que la campafia 2022 (Tabla 10; Figura

43).

Diptera: El estudio comparativo reveld una menor abundancia total de individuos durante la
campafa 2023 respecto a la campafia 2022. El estudio reveld, ademas, una menor abundancia
de todas las familias durante la campaia 2023. En cuanto a la diversidad de familias, la campafiia
2023 presentd mayor diversidad (15 familias) en comparacion con la campafia 2022 (14 familias)

(Tabla 10; Figura 44).

Hymenoptera: El estudio comparativo revelé una menor abundancia total de individuos durante
la campafia 2023 respecto a la campafia 2022. El estudio reveld, ademads, una menor abundancia
en todas las familias durante la campafia 2023. En cuanto a la diversidad de
familias/superfamilias, la campafia 2023 presentd la misma diversidad (4 familias/superfamilias)

que la campafia 2023 (Tabla 10; Figura 45).

Coleoptera: El estudio comparativo reveld una menor abundancia total de individuos durante la
campafa 2023 respecto a la campaiia 2022. El estudio reveld, ademas, una mayor abundancia
en la familia Staphilinidae durante la campafa 2022. En cuanto a la diversidad de familias, la
campafia 2023 presenté el mismo numero de familias que la campafia 2022 (2 familias) (Tabla

10; Figura 46).

Especies invasoras: El estudio comparativo revelé una mayor abundancia total de individuos
durante la campafia 2023 respecto a la campaiia 2022. El estudio reveld, ademas, una mayor
abundancia en las especies Drosophila suzukii durante la campafia 2023, mientras que la especie
Vespa velutina presentd mayor abundancia durante la campafia 2022. En cuanto a la diversidad
de especies invasoras, la campafia 2023 presenté menor diversidad (3 especies) en comparacion

con la campafia 2022 (2 especies) (Tabla 10; Figura 47)
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Tabla 10. Resumen de las capturas realizadas de los principales grupos estudiados durante las campafias 2021, 2022 y 2023 en la estacion OVIO001. Se indica

el sumatorio de los tres muestreos realizados en cada campafia (¥). En rojo las especies invasoras detectadas.

2021 2022 2023

TAXA A.0OVI2021 B.OVI2021 C.0VI2021 32021 | A.0VI2022 | B.OVI2022 | C.OVI2022 32022 | A.0VI2023 B.OVI2023 C.0VI2023 32023
Hymenoptera 0 31 13 44 0 7 103 110 25 29 25 79
Diptera 4 610 344 958 54 338 1277 1669 33 816 286 1135
Coleoptera 0 2 0 2 0 0 9 9 0 5 2 7
Lepidoptera 0 12 3 15 0 29 29 0 4 6 10
Otros drdenes 0 0 3 3 0 1 3 4 0 2 0 2
N2 de Individuos 4 655 363 1022 54 346 1421 1821 58 856 319 1233
N2 de 6rdenes 1 4 6 7 1 3 5 5 2 5 4 5

DIPTERA
Muscidae 1 13 5 19 4 11 84 99 0 22 4 26
Calliphoridae 2 85 25 112 0 30 292 322 0 215 106 321
Drosophilidae 0 352 254 606 1 139 402 542 11 395 67 473
Anisopodidae 0 77 37 114 34 111 343 488 6 73 30 109
Otros Diptera 1 83 23 107 15 47 156 218 16 111 79 206
N2 de Individuos 4 610 344 958 54 338 1277 1669 33 816 286 1135
N2 de familias 3 7 11 12 6 7 14 14 6 11 11 15
HYMENOPTERA

Formicidae 0 7 0 7 0 0 48 48 25 16 5 46
Apidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vespidae 0 24 10 34 0 7 40 47 0 10 17 27
Chalcidoidea 0 0 3 3 0 0 15 15 0 3 3 6
N2 de Individuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N2 de familias 0 31 13 44 0 7 103 110 25 29 25 79
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Tabla 10. Continuacion.

2021 2022 2023
TAXA A.OVI2021 B.OVI2021 C.0VI2021 32021 | A.OVI2022 | B.OVI2022 | C.0VI2022 32022 | A.0VI2023 B.OVI2023 C.0VI2023 32023
COLEOPTERA
Staphilinidae 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 2
Dermestidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nitidulidae 0 2 0 2 0 0 8 8 0 5 0 5
Otros Coleoptera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N2 de Individuos 0 2 0 2 0 0 9 9 0 5 2 7
N2 de familias 0 1 0 1 0 0 2 2 0 1 1 2
ESPECIES INVASORAS
Drosophila suzukii 0 18 6 24 0 0 13 13 0 60 17 77
Dryocosmus kuriphilus 0 0 0 0 0 0 13 13 0 0 0 0
Torymus sinensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vespa velutina 0 20 10 30 0 1 33 34 0 7 13 20
N2 de Individuos 0 38 16 54 0 1 59 60 0 67 30 97
N2 de Especies 0 2 2 2 0 1 3 3 0 2 2 2
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Figura 43. Resumen de las capturas realizadas del orden Hymenoptera (A), Diptera (B),
Coleoptera (C) y Lepidoptera (D), asi como el nimero total de individuos (E) y el nimero de
ordenes estudiados (F) durante las campanas 2021, 2022 y 2023 en los diferentes muestreos de

la estacién OVIO001.
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Figura 44. Resumen de las capturas realizadas de las familias Muscidae (A), Calliphoridae (B),
Drosophilidae (C) y Anisopodidae (D), asi como el numero total de individuos (E) y el nUmero de
familias estudiadas (F) durante las campanas 2021, 2022 y 2023 en los diferentes muestreos de

la estacion OVI0001.
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Figura 45. Resumen de las capturas realizadas de las familias Formicidae (A), Vespidae (B) y la

superfamilia Chalcidoidea (C), asi como el nimero total de individuos (D) y el nimero de

familias/superfamilias estudiadas (E) durante las campafias 2021, 2022 y 2023 en los diferentes

muestreos de la estacién OVIO001.
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Figura 46. Resumen de las capturas realizadas de las familias Staphilinidae (A) y Nitidulidae (B),
asi como el numero total de individuos (E) y el nimero de familias estudiadas (F) durante las

campafias 2021, 2022 y 2023 en los diferentes muestreos de la estacion OVI0001.
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Figura 47. Resumen de las capturas realizadas de las especies invasoras Drosophila suzukii (A),
Dryocosmus kuriphilus (B), y Vespa velutina (C), asi como el numero total de individuos (D) y el
numero de Especies estudiadas (E) durante las campafias 2021, 2022 y 2023 en los diferentes

muestreos de la estacién OVIO001.
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1.3.3 ESTACION SOT0003

Resultados: El estudio comparativo revelé una mayor abundancia total de individuos durante la
campafa 2023 respecto a la campaia 2022. El estudio reveld, ademas, una mayor abundancia
en los drdenes Diptera, Lepidoptera y Coleoptera durante la campafia 2023. En cuanto a la
diversidad de drdenes, la campafia 2023 presentd mayor diversidad (7 rdenes) en comparacion

con la campafiia 2022 (2 6rdenes) (Tabla 11; Figura 48).

Diptera: El estudio comparativo revelé una mayor abundancia total de individuos durante la
campana 2023 respecto a la campafia 2022. El estudio reveld, ademds, una mayor abundancia
de todas las familias durante la campafiia 2022. En cuanto a la diversidad de familias, la campafiia
2023 presentd mayor diversidad (16 familias) en comparacion con la campaia 2022 (9 familias)

(Tabla 11; Figura 49).

Hymenoptera: El estudio comparativo revelé una menor abundancia total de individuos durante
la campafiia 2023 respecto a la campana 2022. El estudio revel, ademas, una mayor abundancia
en las familias Vespidae y la familia Apidae durante la campafia 2023. En cuanto a la diversidad
de familias/superfamilias, la campafia 2023 presentd mayor diversidad (4
familias/superfamilias) en comparacion con la campafia 2022 (2 familias/superfamilias) (Tabla

11; Figura 50).

Coleoptera: El estudio comparativo revelé una mayor abundancia total de individuos durante la
campafia 2023 respecto a la campafia 2022 El estudio reveld, ademads, una mayor abundancia
de las familias Nitidulidae y Staphilinidae durante la campafa 2022. En cuanto a la diversidad de
familias, la campafia 2023 presenté mayor diversidad (4 familias) en comparacién con la

campafia 2022 (0 familias) (Tabla 11; Figura 51).

Especies invasoras: El estudio comparativo revelé una mayor abundancia total de individuos
durante la campafia 2023 respecto a la campaiia 2022. El estudio reveld, ademas, una mayor
abundancia en las especies Drosophila suzukii y Vespa velutina durante la campafia 2023. En
cuanto a la diversidad de especies invasoras, la campafa 2023 presentd el mismo numero de

especies invasoras que la campana 2022 (2 especies) (Tabla 11; Figura 52).
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Tabla 11. Resumen de las capturas realizadas de los principales grupos estudiados durante las campafias 2021, 2022 y 2023 en la estacion SOT0001. Se indica

el sumatorio de los tres muestreos realizados en cada campafia (¥). En rojo las especies invasoras detectadas.

2021 2022 2023
TAXA A.SOT2021 B.SOT2021 C.SOT2021 32021 | A.SOT2022|B.SOT2022 | C.SOT2022 32022 | A.SOT2023 B.SOT2023 C.SOT2023 32023
Hymenoptera 0 5 4 9 0 0 586 586 15 0 175 190
Diptera 0 201 259 460 0 0 85 85 313 0 645 958
Coleoptera 0 1 0 1 0 0 0 0 4 0 9 13
Lepidoptera 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0 24 24
Otros drdenes 0 2 2 4 0 0 0 0 3 0 1 4
N2 de Individuos 0 212 265 477 0 0 671 671 335 0 854 1189
N2 de 6rdenes 0 6 4 8 0 0 2 2 6 0 5 7
DIPTERA
Muscidae 0 1 7 8 0 0 2 2 0 0 32 32
Calliphoridae 0 35 119 154 0 0 2 2 1 0 189 190
Drosophilidae 0 125 111 236 0 0 36 36 243 0 127 370
Anisopodidae 0 14 9 23 0 0 29 29 63 0 83 146
Otros Diptera 0 26 13 39 0 0 16 16 6 0 214 220
N2 de Individuos 0 201 259 460 0 0 85 85 313 0 645 958
N2 de familias 0 11 9 12 0 0 9 9 5 0 16 16
HYMENOPTERA
Formicidae 0 0 1 1 0 0 579 579 0 0 130 130
Apidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
Vespidae 0 5 1 6 0 0 0 0 14 0 42 56
Chalcidoidea 0 0 2 2 0 0 7 7 1 0 1 2
N2 de Individuos 0 5 4 9 0 0 586 586 15 0 175 190
N2 de familias 0 1 3 3 0 0 2 2 2 0 4 4
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Tabla 11. Continuacion.

2021 2022 2023
TAXA A.SOT2021 B.SOT2021 C.SOT2021 32021 | A.SOT2022|B.SOT2022 | C.50T2022 32022 | A.SOT2023 B.SOT2023 C.SOT2023 32023
COLEOPTERA
Staphilinidae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Dermestidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nitidulidae 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 5 8
Otros Coleoptera 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 4 4
N2 de Individuos 0 1 0 1 0 0 0 0 4 0 9 13
N2 de familias 0 1 0 1 0 0 0 0 2 0 3 4
ESPECIES INVASORAS
Drosophila suzukii 0 4 2 6 0 0 2 2 89 0 89 178
Dryocosmus kuriphilus 0 0 0 0 0 0 7 7 0 0 0 0
Torymus sinensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vespa velutina 0 4 1 5 0 0 0 0 12 0 37 49
N2 de Individuos 0 8 3 11 0 0 9 9 101 0 126 227
N2 de Especies 0 2 2 2 0 0 2 2 2 0 2 2
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Figura 48. Resumen de las capturas realizadas del orden Hymenoptera (A), Diptera (B),
Coleoptera (C) y Lepidoptera (D), asi como el nimero total de individuos (E) y el nimero de
ordenes estudiados (F) durante las campanas 2021, 2022 y 2023 en los diferentes muestreos de

la estacion SOT0001.
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Figura 49. Resumen de las capturas realizadas de las familias Muscidae (A), Calliphoridae (B),
Drosophilidae (C) y Anisopodidae (D), asi como el numero total de individuos (E) y el nUmero de
familias estudiadas (F) durante las campanas 2021, 2022 y 2023 en los diferentes muestreos de

la estacion SOT0001.
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Figura 50. Resumen de las capturas realizadas de las familias Formicidae (A), Apidae (B),
Vespidae (C) y la superfamilia Chalcidoidea (D), asi como el nimero total de individuos (E) y el
numero de familias/superfamilias estudiadas (F) durante las campafias 2021, 2022 y 2023 en los

diferentes muestreos de la estacion SOT0001.
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Figura 51. Resumen de las capturas realizadas de las familias Staphilinidae (A), Nitidulidae (B) y
otras familias (C), asi como el nimero total de individuos (D) y el nimero de familias estudiadas

(E) durante las campaiias 2021, 2022 y 2023 en los diferentes muestreos de la estacién SOT0001.
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Figura 52. Resumen de las capturas realizadas de las especies invasoras Drosophila suzukii (A),
Dryocosmus kuriphilus (B), y Vespa velutina (C), asi como el numero total de individuos (D) y el
numero de Especies estudiadas (E) durante las campanfas 2021, 2022 y 2023 en los diferentes

muestreos de la estacién SOT0001.
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1.3.4 ESTACION G1J0003

Resultados: El estudio comparativo revelé una menor abundancia total de individuos durante la
campafa 2023 respecto a la campaia 2022. El estudio reveld, ademas, una mayor abundancia
del orden Lepidoptera durante la campana 2023. En cuanto a la diversidad de érdenes, la
campafia 2023 presentd el mismo nimero de 6rdenes que la campafia 2022 (3 6rdenes) (Tabla

12; Figura 53).

Diptera: El estudio comparativo reveld una menor abundancia total de individuos durante la
campana 2023 respecto a la campafia 2022. El estudio reveld, ademds, una mayor abundancia
en la familia Muscidae durante la campafia 2023. En cuanto a la diversidad de familias, la
campafia 2023 presentd menor diversidad (7 familias) en comparacion con la campafia 2022 (11

familias) (Tabla 12; Figura 54).

Hymenoptera: El estudio comparativo revelé una menor abundancia total de individuos durante
la campafia 2022 respecto a la campafia 2021. El estudio reveld, ademas, una mayor abundancia
en la Superfamilia Chalcidoidea durante la campafia 2023. En cuanto a la diversidad de
familias/superfamilias, la campafia 2021 presenté menor diversidad (3 familias/superfamilias)

en comparacion con la campafa 2022 (4 familias/superfamilias) (Tabla 12; Figura 55).

Especies invasoras: El estudio comparativo revelé una menor abundancia total de individuos
durante la campafia 2023 respecto a la campafia 2022. En cuanto a la diversidad de especies
invasoras, la campana 2023 presentd el mismo niumero de especies invasoras que la campafia

2022 (2 especies) (Tabla 12; Figura 56).
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Tabla 12. Resumen de las capturas realizadas de los principales grupos estudiados durante las campafias 2021, 2022 y 2023 en la estacion GIJ0014. Se indica

el sumatorio de los tres muestreos realizados en cada campafia (¥). En rojo las especies invasoras detectadas.

2021 2022 2023
TAXA A.GUJ2021 B.GUJ2021 C.GlJ2021 32021 | A.GlJ2022 | B.G1J2022 | C.GlJ2022 2022 | A.GJ2023 B.GlJ2023 C.GlUJ2023 2023
Hymenoptera 0 7 5 15 0 88 1 89 4 0 2 6
Diptera 38 929 590 2489 27 387 239 653 0 0 192 192
Coleoptera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lepidoptera 0 2 0 7 0 0 1 1 0 0 4 4
Otros drdenes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N2 de Individuos 38 938 595 2511 27 475 241 743 4 0 198 202
N2 de 6rdenes 1 3 2 3 1 2 2 3 1 0 3 3
DIPTERA
Muscidae 1 1 6 75 1 2 1 4 0 0 88 88
Calliphoridae 11 336 322 1334 214 216 437 0 0 70 70
Drosophilidae 19 521 242 847 2 69 7 78 0 0 24 24
Anisopodidae 2 13 14 30 10 71 1 82 0 0 10 10
Otros Diptera 5 58 6 203 7 31 14 52 0 0 10 10
N2 de Individuos 38 929 590 2489 27 387 239 653 0 0 192 192
N2 de familias 6 12 10 14 8 10 6 11 0 0 7 7
HYMENOPTERA
Formicidae 0 0 0 0 0 84 0 84 2 0 0 2
Apidae 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0
Vespidae 0 5 5 10 0 2 0 2 2 0 0 2
Chalcidoidea 0 2 0 5 0 0 1 1 0 0 2 2
N2 de Individuos 0 7 5 15 0 88 0 88 4 0 2 6
N2 de familias 0 2 1 2 0 3 1 4 2 0 1 3
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Tabla 12. Continuacion.

2021 2022 2023
TAXA A.GlJ2021 B.GIJ2021 C.GN2021 32021 | A.GlJ2022 | B.GJ2022 | C.GlJ2022 32022 | A.GIJ2023 B.GlJ2023 C.GlJ2023 32023
COLEOPTERA
Staphilinidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dermestidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nitidulidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Otros Coleoptera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N2 de Individuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N2 de familias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ESPECIES INVASORAS
Drosophila suzukii 18 66 9 79 1 34 3 38 0 0 5 5
Dryocosmus kuriphilus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Torymus sinensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vespa velutina 0 3 5 8 0 1 0 1 1 0 0 1
N2 de Individuos 0 69 14 87 1 35 0 39 1 0 5 6
N2 de Especies 0 2 2 2 1 2 0 2 1 0 1 2
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Figura 53. Resumen de las capturas realizadas del orden Hymenoptera (A), Diptera (B) y
Lepidoptera (C), asi como el nimero total de individuos (D) y el nimero de drdenes estudiados

(E) durante las campafias 2021, 2022 y 2023 en los diferentes muestreos de la estacion G1J0014.
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Figura 54. Resumen de las capturas realizadas de las familias Muscidae (A), Calliphoridae (B),
Drosophilidae (C) y Anisopodidae (D), asi como el numero total de individuos (E) y el nimero de
familias estudiadas (F) durante las campanias 2021, 2022 y 2023 en los diferentes muestreos de

la estacion G1J0014.
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Figura 55. Resumen de las capturas realizadas de las familias Formicidae (A), Apidae (B),
Vespidae (C) y la superfamilia Chalcidoidea (D), asi como el nimero total de individuos (E) y el
numero de familias/superfamilias estudiadas (F) durante las campafias 2021, 2022 y 2023 en los

diferentes muestreos de la estacion G1J0001.
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Figura 56. Resumen de las capturas realizadas de las especies invasoras Drosophila suzukii (A) y
Vespa velutina (B), asi como el nimero total de individuos (C) y el nimero de Especies estudiadas

(D) durante las campafias 2021, 2022 y 2023 en los diferentes muestreos de la estacién GI1J0014.
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1.3.5 ESTACION VIL0O019

Resultados: El estudio comparativo revelé una menor abundancia total de individuos durante la
campafa 2023 respecto a la campaia 2022. El estudio reveld, ademas, una mayor abundancia
del orden Lepidoptera e Hymenoptera durante la campafia 2023. En cuanto a la diversidad de
ordenes, la campafia 2023 presentd el mismo numero de ordenes (4 6rdenes) en que la campana

2022 (Tabla 13; Figura 57).

Diptera: El estudio comparativo reveld una menor abundancia total de individuos durante la
campafa 2023 respecto a la campaia 2022. El estudio reveld, ademas, una mayor abundancia
en la familia Calliphoridae durante la campafa 2023. En cuanto a la diversidad de familias, la
campafia 2023 presentd mayor diversidad (15 familias) en comparacion con la campafia 2022

(11 familias) (Tabla 13; Figura 58).

Hymenoptera: El estudio comparativo revelé una mayor abundancia total de individuos durante
la campafiia 2023 respecto a la campana 2022. El estudio revel, ademas, una mayor abundancia
de la familia Vespidae y la superfamilia Chalcidoidea durante la campafia 2023. En cuanto a la
diversidad de familias/superfamilias, la campafia 2023 presentd la misma diversidad (2

familias/superfamilias) que la campafia 2022 (2 familias/superfamilias) (Tabla 13; Figura 59).

Coleoptera: El estudio comparativo revelé una mayor abundancia total de individuos durante la
campafa 2023 respecto a la campaia 2022. En cuanto a la diversidad de familias, la campanfia
2023 presentd mayor diversidad (1 familia) en comparacién con la campafia 2022 (0 familias)

(Tabla 13; Figura 60).

Especies invasoras: El estudio comparativo revelé una mayor abundancia total de individuos
durante la campafia 2023 respecto a la campaiia 2022. El estudio reveld, ademas, una mayor
abundancia en las especies Drosophila suzukii y Vespa velutina durante la campafia 2023,
mientras que la especie Dryocosmus kuriphilus presentd mayor abundancia durante la campafia
2022. En cuanto a la diversidad de especies invasoras, la campafia 2023 presentd el mismo

numero de especies invasoras que la campafia 2021y 2022 (2 especies) (Tabla 13; Figura 61).
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Tabla 13. Resumen de las capturas realizadas de los principales grupos estudiados durante las campanas 2021, 2022 y 2023 en la estacién VIL0O002. Se indica

el sumatorio de los tres muestreos realizados en cada campafia (¥). En rojo las especies invasoras detectadas.

2021 2022 2023
TAXA A.VIL2021 B.VIL2021 C.VIL2021 32021 | A.VIL2022 | B.VIL2022 | C.VIL2022 32022 | A.VIL2023 B.VIL2023 C.VIL2023 32023
Hymenoptera 1 34 11 46 0 1 5 6 4 3 14 21
Diptera 3 4402 769 5174 34 832 270 1136 11 153 396 560
Coleoptera 0 9 1 10 0 0 0 0 0 1 1
Lepidoptera 0 2 1 3 3 1 4 0 1 4 5
Otros drdenes 0 9 1 10 1 0 1 0 0 0 0
N2 de Individuos 4 4456 783 5243 35 836 276 1147 15 157 415 587
N2 de 6rdenes 2 5 5 6 2 3 3 4 2 3 4 4
DIPTERA
Muscidae 0 23 17 40 0 9 18 27 0 8 10 18
Calliphoridae 0 280 196 476 0 13 30 43 0 6 68 74
Drosophilidae 1 3673 489 4163 0 165 110 275 8 87 131 226
Anisopodidae 0 281 18 299 12 489 80 581 3 30 37 70
Otros Diptera 2 145 49 196 22 156 32 210 0 22 150 172
N2 de Individuos 3 4402 769 5174 34 832 270 1136 11 153 396 560
N2 de familias 3 14 10 15 5 10 8 11 2 11 13 15
HYMENOPTERA
Formicidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Apidae 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Vespidae 1 25 7 33 0 1 3 4 4 1 10 15
Chalcidoidea 0 9 3 12 0 0 2 2 0 2 4 6
N2 de Individuos 1 34 11 46 0 1 5 6 4 3 14 21
N2 de familias 1 2 3 3 0 1 2 2 1 2 2 2

78




Tabla 13. Continuacion.

2021 2022 2023
TAXA A.VIL2021 B.VIL2021 C.VIL2021 32021 | A.VIL2022 | B.VIL2022 | C.VIL2022 32022 | A.VIL2023 B.VIL2023 C.VIL2023 32023
COLEOPTERA
Staphilinidae 0 8 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0
Dermestidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nitidulidae 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1
Otros Coleoptera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N2 de Individuos 0 9 1 10 0 0 0 0 0 0 1 1
N2 de familias 0 2 1 2 0 0 0 0 0 0 1 1
ESPECIES INVASORAS
Drosophila suzukii 0 875 46 921 0 0 0 0 6 23 14 43
Dryocosmus kuriphilus 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0
Torymus sinensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vespa velutina 0 21 7 28 0 1 3 4 0 1 9 10
N2 de Individuos 0 896 53 949 0 1 5 6 6 24 23 53
N2 de Especies 0 2 2 2 0 1 2 2 1 2 2 2
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Figura 57. Resumen de las capturas realizadas del orden Hymenoptera (A), Diptera (B),
Coleoptera (C) y Lepidoptera (D), asi como el nimero total de individuos (E) y el nimero de
ordenes estudiados (F) durante las campanas 2021, 2022 y 2023 en los diferentes muestreos de

la estacion VILO002.
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Figura 58. Resumen de las capturas realizadas de las familias Muscidae (A), Calliphoridae (B),
Drosophilidae (C) y Anisopodidae (D), asi como el numero total de individuos (E) y el nUmero de
familias estudiadas (F) durante las campanas 2021, 2022 y 2023 en los diferentes muestreos de

la estacion VILO002.
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Figura 59. Resumen de las capturas realizadas de las familias Apidae (A), Vespidae (B) y la
superfamilia Chalcidoidea (C), asi como el nimero total de individuos (D) y el nimero de
familias/superfamilias estudiadas (E) durante las campafias 2021, 2022 y 2023 en los diferentes

muestreos de la estacion VILO002.
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Figura 60. Resumen de las capturas realizadas de las familias Staphilinidae (A) y Nitidulidae (B),
asi como el niumero total de individuos (C) y el nUmero de familias estudiadas (D) durante las

campafias 2021, 2022 y 2023 en los diferentes muestreos de la estacion VILO002.
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Figura 61. Resumen de las capturas realizadas de las especies invasoras Drosophila suzukii (A),
Dryocosmus kuriphilus (B), y Vespa velutina (C), asi como el numero total de individuos (D) y el

numero de Especies estudiadas (E) durante las campanfias 2021, 2022 y 2023 en los diferentes

muestreos de la estacion VILO002.
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1.3.6 ESTACION NAR0021

Resultados: El estudio comparativo revelé una menor abundancia total de individuos durante la
campafa 2023 respecto a la campaia 2022. El estudio reveld, ademas, una mayor abundancia
en los érdenes Hymenoptera y Lepidoptera durante la campafia 2023. En cuanto a la diversidad
de drdenes, la campaina 2023 presentd menor diversidad (4 6érdenes) en comparacion con la

campafia 2022 (5 ordenes) (Tabla 14; Figura 62).

Diptera: El estudio comparativo reveld una menor abundancia total de individuos durante la
campafa 2023 respecto a la campaia 2022. El estudio reveld, ademas, una mayor abundancia
en la familia Muscidae durante la campafia 2023. En cuanto a la diversidad de familias, la
campafia 2023 presentd mayor diversidad (14 familias) en comparacion con la campana 2022

(12 familias) (Tabla 14; Figura 63).

Hymenoptera: El estudio comparativo revelé una mayor abundancia total de individuos durante
la campana 2023. El estudio reveld, ademds, una mayor abundancia en las familias Vespidae y
Formicidae durante la campafia 2023. En cuanto a la diversidad de familias/superfamilias, la
campafia 2023 presentd mayor diversidad (4 familias/superfamilias) en comparacién con la

campania 2022 (3 familias/superfamilias) (Tabla 14; Figura 64).

Coleoptera: El estudio comparativo revelé una mayor abundancia total de individuos durante la
campafa 2023 respecto a la campafia 2023. El estudio reveld, ademas, una menor abundancia
en la familia Nitidulidae y la familia Staphilinidae durante la campafa 2023. En cuanto a la
diversidad de familias, la campafia 2023 presentd la misma diversidad (3 familias) que la

campafia 2022 (2 familias) (Tabla 14; Figura 65).

Especies invasoras: El estudio comparativo reveld un menor ndmero de individuos durante la
campafa 2023. El estudio reveld, ademas, una mayor abundancia en la especie Vespa velutina
durante la campafia 2023, mientras que la especie Drosophila suzukii presentdé menor
abundancia. En cuanto a la diversidad de especies invasoras, la campafia 2023 presenté el
mismo numero de especies invasoras que las campanias anteriores (2 especies) (Tabla 14; Figura

66).
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Tabla 14. Resumen de las capturas realizadas de los principales grupos estudiados durante las campafias 2021, 2022 y 2023 en la estacién NAROOOL. Se indica

el sumatorio de los tres muestreos realizados en cada campafia (¥). En rojo las especies invasoras detectadas.

2021 2022 2023
TAXA A.NAR2021 B.NAR2021 C.NAR2021 32021 | A.NAR2022 | B.NAR2022 | C.NAR2022 32022 |A.NAR2023 B.NAR2023 C.NAR2023 32023
Hymenoptera 0 8 6 14 0 12 3 15 7 25 10 42
Diptera 0 2120 271 2391 28 1619 1064 2711 176 321 133 630
Coleoptera 0 14 1 15 0 13 8 21 0 2 2 4
Lepidoptera 0 1 1 2 0 5 6 11 2 6 17 25
Otros drdenes 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0
N2 de Individuos 0 2144 279 2423 28 1649 1082 2759 185 354 162 701
N2 de 6rdenes 0 5 4 5 1 4 5 5 3 4 4 4
DIPTERA
Muscidae 0 29 4 33 0 22 22 44 35 42 27 104
Calliphoridae 0 26 46 72 14 311 231 556 18 32 32 82
Drosophilidae 0 1863 184 2047 0 451 573 1024 28 78 20 126
Anisopodidae 0 60 19 79 9 436 40 485 36 48 20 104
Otros Diptera 0 142 18 160 5 399 198 602 59 121 34 214
N2 de Individuos 0 2120 271 2391 28 1619 1064 2711 176 321 133 630
N2 de familias 0 15 11 15 3 11 11 12 10 13 8 14
HYMENOPTERA
Formicidae 0 1 0 1 0 9 0 9 5 20 8 33
Apidae 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Vespidae 0 0 6 6 0 3 0 3 1 3 2 6
Chalcidoidea 0 6 0 6 0 0 3 3 1 1 0 2
N2 de Individuos 0 8 6 14 0 12 3 15 7 25 10 42
N2 de familias 0 3 1 4 0 2 1 3 3 4 2 4
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Tabla 14. Continuacion.

2021 2022 2023
A A.NAR2021 B.NAR2021 C.NAR2021 32021 | A.NAR2022 | B.NAR2022 | C.NAR2022 32022 | A.NAR2023 B.NAR2023 C.NAR2023 32023
COLEOPTERA
Staphilinidae 0 0 0 0 0 7 8 15 0 1 0 1
Dermestidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nitidulidae 0 13 1 14 0 6 0 6 0 1 2 3
Otros Coleoptera 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
N2 de Individuos 0 14 1 15 0 13 8 21 0 2 2 4
N2 de familias 0 2 1 2 0 2 1 2 0 2 1 2
ESPECIES INVASORAS
Drosophila suzukii 0 1 6 7 0 7 0 7 1 3 0 4
Dryocosmus kuriphilus 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Torymus sinensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vespa velutina 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2 1 3
N2 de Individuos 0 1 7 8 0 7 1 8 1 5 1 7
N2 de Especies 0 1 2 2 0 1 1 2 1 2 1 2
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Figura 62. Resumen de las capturas realizadas del orden Hymenoptera (A), Diptera (B),
Coleoptera (C) y Lepidoptera (D), asi como el nimero total de individuos (E) y el nimero de
ordenes estudiados (F) durante las campanas 2021, 2022 y 2023 en los diferentes muestreos de

la estacion NAROOO1.
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Figura 63. Resumen de las capturas realizadas de las familias Muscidae (A), Calliphoridae (B),
Drosophilidae (C) y Anisopodidae (D), asi como el numero total de individuos (E) y el nUmero de
familias estudiadas (F) durante las campanas 2021, 2022 y 2023 en los diferentes muestreos de

la estacion NAROOO1.
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Figura 64. Resumen de las capturas realizadas de las familias Formicidae (A), Apidae (B),
Vespidae (C) y la superfamilia Chalcidoidea (D), asi como el nimero total de individuos (E) y el
numero de familias/superfamilias estudiadas (F) durante las campafias 2021, 2022 y 2023 en los

diferentes muestreos de la estacion NAROOO1.
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Figura 65. Resumen de las capturas realizadas de las familias Staphilinidae (A) y Nitidulidae (B)
y otras familias (C), asi como el nUmero total de individuos (D) y el nUmero de familias estudiadas

(E) durante las campafias 2021, 2022 y 2023 en los diferentes muestreos de la estacion

NAROOO1.
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Figura 66. Resumen de las capturas realizadas de las especies invasoras Drosophila suzukii (A),
Dryocosmus kuriphilus (B), y Vespa velutina (C), asi como el nimero total de individuos (D) y el
numero de Especies estudiadas (E) durante las campafias 2021, 2022 y 2023 en los diferentes

muestreos de la estacion NAROOO1.
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2 Analisis de impacto del trampeo de
Avispa asiatica en la comunidad de
Véspidos y Apidos (Hymenoptera)

En este estudio se ha analizado la diversidad de insectos capturados inintencionadamente en
trampas para el control de V. velutina. Se analizaron un total de 6 muestreos de cada una de las
71 localidades muestreadas (426 muestras), durante la campafa 2023 (Figura 68; Tabla 15). La
tipologia de trampas utilizada fue el modelo comercial VespaCatch® de Véto-pharma (Palaiseau,
Francia) rellenadas con el liquido atrayente VespaCatch® de la misma casa comercial

(informacion complementaria en https://www.blog-veto-pharma.com/) (Figura 67).

Para la identificacion de los individuos capturados se han utilizado caracteres morfolégicos
externos, asi como estructura y disposicidon de la genitalia siguiendo los trabajos de Baraneket

al, 2018, Buck & Cheung, 2008, Gogala, 2022 y Vega et al 2022.

La informacion geografica fue procesada mediante el Sistema de Informacién Geografica librey

de Cédigo Abierto QGIS 3.12.3°.

Figura 67. Trampa del modelo comercial VespaCatch® de Véto-pharma
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Figura 68. Situacion de las estaciones elegidas para este estudio en el Principado de Asturias.
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Tabla 15. Informacidn geografica de las diferentes estaciones analizadas

Estacion

Muestreo

Fecha

Municipio

Lugar

Longitud

Latitud

2023ALL0O001

1

04/04/2023
28/04/2023
12/05/2023
30/05/2023
16/06/2023
04/07/2023

Allande

Penas
Rubias

-6,75172728

43,24389415

2023ALR0001

11/04/2023
27/04/2023
16/05/2023
30/05/2023
15/06/2023
30/06/2023

Aller

les Foces

-5,51801037

43,10100858

2023ALR0002

11/04/2023
27/04/2023
16/05/2023
30/05/2023
15/06/2023
30/06/2023

Aller

Orilles

-5,63959692

43,17981364

2023AVI0007

13/04/2023
25/04/2023
09/05/2023
23/05/2023
12/06/2023
28/06/2023

Avilés

Parque La
Luz

-5,90731088

43,54004039

2023BELOOO1

31/03/2023
24/04/2023
08/05/2023
22/05/2023
06/06/2023
22/06/2023

Belmonte de
Miranda

El Piqueiro

-6,15743358

43,35688104

2023BOA0001

11/04/2023
25/04/2023
15/05/2023
26/05/2023
13/06/2023
05/07/2023

Boal

Brafialibel

-6,89738397

43,42198801

2023BOA0002

O Uk, W N RO OV WNRO VP WNDEROOREWNEREROOODWNROOOGDDWNROOOREWN

11/04/2023
26/04/2023
15/05/2023
26/05/2023
13/06/2023
05/07/2023

Boal

Mifiagén

-6,76944729

43,43311245
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Tabla 15. Continuacion.

Estacion

Muestreo

Fecha

Municipio

Lugar

Longitud Latitud

2023CALO001

1

11/04/2023
25/04/2023
10/05/2023
25/05/2023
12/06/2023
04/07/2023

Cabrales

Las Arenas

-4,78297949 43,29740289

2023CANO00O1

03/04/2023
24/04/2023
08/05/2023
22/05/2023
08/06/2023
27/06/2023

Candamo

Llamero

-6,02686699 43,45125652

2023CBR0O001

10/04/2023
26/04/2023
15/05/2023
25/05/2023
14/06/2023
05/07/2023

Cabrales

Las Arenas

-4,78297949 43,29740289

2023COA0001

11/04/2023
27/04/2023
15/05/2023
26/05/2023
13/06/2023
05/07/2023

Coafa

Coafa

-6,76032711 43,51572013

2023C0OL0027

10/04/2023
26/04/2023
10/05/2023
25/05/2023
14/06/2023
05/07/2023

Colunga

Colunga

-5,288365  43,4579004

2023CRR0O001

07/04/2023
25/04/2023
09/05/2023
23/05/2023
12/06/2023
28/06/2023

Carreio

Carreio

-5,78546483 43,54281559

2023CRV0002

A Uk, WN RO U WNEROOODWNEROOUEREWNDRO P WONRO OO WNROOOGDPWN

10/04/2023
26/04/2023
10/05/2023
25/05/2023
20/06/2023
05/07/2023

Caravia

Caravia

-5,16704634 43,4665258
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Tabla 15. Continuacion.

Estacion

Muestreo

Fecha

Municipio

Lugar

Longitud

Latitud

2023CS00001

1

14/04/2023
28/04/2023
17/05/2023
05/06/2023
21/06/2023
06/07/2023

Caso

Coballes

-5,38723055

43,19054126

2023CUD0012

12/04/2023
25/04/2023
09/05/2023
23/05/2023
12/06/2023
28/06/2023

Cudillero

Armayor

-6,15798041

43,53609038

2023G1J0014

13/04/2023
25/04/2023
09/05/2023
23/05/2023
12/06/2023
28/06/2023

Gijén

Cerro Sta.
Catalina

-5,66031162

43,54765433

2023GRA0034

10/04/2023
03/05/2023
12/05/2023
26/05/2023
09/06/2023
22/06/2023

Grado

Vega de
Peridiellu

-6,02271158

43,35526746

2023GRA0052

10/04/2023
03/05/2023
12/05/2023
26/05/2023
09/06/2023
22/06/2023

Grado

Barzana

-6,14525702

43,26840477

2023GRS0001

04/04/2023
28/04/2023
12/05/2023
30/05/2023
16/06/2023
04/07/2023

Grandas de
Salime

AS-12 limite
concejos

-6,87560342

43,24039326

2023IBI0001

A Uk, WN RO U WNEROOODWNEROOUEREWNDRO P WONRO OO WNROOOGDPWN

04/04/2023
28/04/2023
12/05/2023
30/05/2023
16/06/2023
04/07/2023

Ibias

Ctra. Uria

-6,87611036

43,05789064
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Tabla 15. Continuacion.

Estacion

Muestreo

Fecha

Municipio

Lugar

Longitud

Latitud

20231B10002

1

04/04/2023
28/04/2023
12/05/2023
30/05/2023
16/06/2023
04/07/2023

Ibias

Taladriz

-6,72928255

42,95914101

2023LAN0028

13/04/2023
28/04/2023
17/05/2023
05/06/2023
21/06/2023
06/07/2023

Langreo

fuente la
barraca

-5,65005049

43,28336527

2023LAV0001

13/04/2023
28/04/2023
17/05/2023
05/06/2023
21/06/2023
06/07/2023

Laviana

cruce San
Pedro

-5,53640999

43,27996892

2023LENOOO1

11/04/2023
27/04/2023
16/05/2023
30/05/2023
15/06/2023
30/06/2023

Lena

congostinas

-5,76927636

43,09477046

2023LLA0005

10/04/2023
26/04/2023
15/05/2023
25/05/2023
14/06/2023
05/07/2023

Llanes

Llanes

-4,91390482

43,38187346

2023LLA0006

10/04/2023
26/04/2023
10/05/2023
25/05/2023
14/06/2023
05/07/2023

Llanes

Llanes

-4,66443088

43,37963403

2023LRA0002

A Uk, WN RO U WNEROOODWNEROOUEREWNDRO P WONRO OO WNROOOGDPWN

07/04/2023
24/04/2023
08/05/2023
26/05/2023
08/06/2023
22/06/2023

Llanera

Bonielles

-5,90686396

43,45234863
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Tabla 15. Continuacion.

Estacion

Muestreo

Fecha

Municipio

Lugar

Longitud Latitud

2023LRA0003

1

11/04/2023
24/04/2023
08/05/2023
26/05/2023
08/06/2023
22/06/2023

Llanera

Pruvia

-5,7877494 43,45539607

2023MIEO001

11/04/2023
27/04/2023
16/05/2023
30/05/2023
15/06/2023
30/06/2023

Mieres

Bustiello

-5,76765396 43,18594653

2023MIE0002

11/04/2023
25/04/2023
09/05/2023
30/05/2023
21/06/2023
06/07/2023

Mieres

El Tarronal

-5,77433534 43,27326035

2023MOR0001

11/04/2023
24/04/2023
08/05/2023
23/05/2023
08/06/2023
28/06/2023

Morcin

La Llorera

-5,89328729 43,27374711

2023NAR0O001

04/04/2023
26/04/2023
10/05/2023
26/05/2023
14/06/2023
05/07/2023

Cangas del
Narcea

Vegalapiedra

-6,51031237 43,16550363

2023NAR0002

04/04/2023
28/04/2023
12/05/2023
30/05/2023
16/06/2023
04/07/2023

Cangas del
Narcea

Larna

-6,6180376 43,07233532

2023NAR0O003

o ks, WNRFPOO OGP WNPRPRPOOOGPRER WNPRPRPOOUEWNDRPRPOOPEWNPRPRPO OGRS WDNEROOOGDPEWN

04/04/2023
28/04/2023
12/05/2023
30/05/2023
16/06/2023
04/07/2023

Cangas del
Narcea

Larén

-6,62450071 42,98032198
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Tabla 15. Continuacion.

Estacion

Muestreo

Fecha

Municipio

Lugar

Longitud Latitud

2023NAV0002

1

13/04/2023
02/05/2023
17/05/2023
29/05/2023
13/06/2023
29/06/2023

Nava

Llames Alto

-5,53125881 43,37062774

2023NIA0001

12/04/2023
27/04/2023
08/05/2023
25/05/2023
12/06/2023
05/07/2023

Navia

Alto de
Bobia

-6,64744198 43,5169888

20230N10002

13/04/2023
02/05/2023
15/05/2023
29/05/2023
13/06/2023
29/06/2023

Cangas de
Onis

C18 Zardon

-5,036809 43,37999371

20230NI10003

13/04/2023
02/05/2023
15/05/2023
29/05/2023
13/06/2023
29/06/2023

Cangas de
Onis

C17 Renault

-5,16277593 43,37701168

20230VI0001

13/04/2023
28/04/2023
18/05/2023
05/06/2023
21/06/2023
06/07/2023

Oviedo

La Lloral

-5,90343039 43,36144753

2023PILO002

12/04/2023
02/05/2023
17/05/2023
29/05/2023
13/06/2023
29/06/2023

Pilofia

C16

-5,28476547 43,37565745

2023PILO003

o ks, WNRFPOO OGP WNPRPRPOOOGPRER WNPRPRPOOUEWNDRPRPOOPEWNPRPRPO OGRS WDNEROOOGDPEWN

12/04/2023
02/05/2023
15/05/2023
29/05/2023
13/06/2023
29/06/2023

Pilofa

C15 Los
Rebollalinos

-5,40980671 43,37092971
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Tabla 15. Continuacion.

Estacion

Muestreo

Fecha

Municipio

Lugar

Longitud

Latitud

2023PON0001

1

12/04/2023
02/05/2023
15/05/2023
29/05/2023
13/06/2023
29/06/2023

Ponga

E15

-5,15437391

43,19711889

2023PRA0001

31/03/2023
24/04/2023
08/05/2023
22/05/2023
08/06/2023
22/06/2023

Pravia

Corias

-6,13471627

43,44670725

2023PR0O0001

11/04/2023
27/04/2023
16/05/2023
30/05/2023
15/06/2023
27/06/2023

Proaza

El rebodello

-6,03578065

43,26411816

2023RID0002

10/04/2023
26/04/2023
10/05/2023
25/05/2023
13/06/2023
05/07/2023

Ribadedeva

Ribadedeva

-4,54115856

43,38745923

2023SEO0001

04/04/2023
28/04/2023
12/05/2023
30/05/2023
16/06/2023
04/07/2023

Santa Eulalia
de Oscos

Brafiavella

-7,00844586

43,23783084

2023SIE0004

14/04/2023
24/04/2023
08/05/2023
23/05/2023
08/06/2023
06/07/2023

Siero

Limanes

javier Alonso

-5,77669937

43,3671083

2023SIE0005

o ks, WNRFPOO OGP WNPRPRPOOOGPRER WNPRPRPOOUEWNDRPRPOOPEWNPRPRPO OGRS WDNEROOOGDPEWN

14/04/2023
28/04/2023
11/05/2023
25/05/2023
08/06/2023
26/06/2023

Siero

casa Octavio

-5,65570123

43,36884904
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Tabla 15. Continuacion.

Estacion Muestreo Fecha Municipio Lugar Longitud Latitud

1 13/04/2023
25/04/2023
09/05/2023
23/05/2023
12/06/2023
28/06/2023

2023SIE0006 Siero El Monte  -5,65949589 43,45416869

31/03/2023
24/04/2023
08/05/2023
29/05/2023
14/06/2023
03/07/2023

2023SLS0002 Salas Las Corradas -6,26900241 43,44359073

12/04/2023
04/05/2023
18/05/2023
06/06/2023
16/06/2023
07/07/2023

2023S0M0001 Somiedo Clavillas -6,25640474 43,17023953

12/04/2023
04/05/2023
18/05/2023
06/06/2023
16/06/2023
07/07/2023

202350M0002 Somiedo Gua -6,25942726 43,08036732

12/04/2023
04/05/2023
18/05/2023
06/06/2023
16/06/2023
07/07/2023

2023S0M0003 Somiedo Saliencia  -6,13329671 43,08373096

13/04/2023
25/04/2023
09/05/2023 Soto del
23/05/2023 Barco
12/06/2023
28/06/2023

20235070001 Carcedo  -6,03124302 43,54279712

11/04/2023

25/04/2023

10/05/2023 San Tirso de
25/05/2023 Abres
12/06/2023

04/07/2023

2023STA0001 Los Llanos  -7,1448563 43,41260174

o ks, WNRFPOO OGP WNPRPRPOOOGPRER WNPRPRPOOUEWNDRPRPOOPEWNPRPRPO OGRS WDNEROOOGDPEWN
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Tabla 15. Continuacion.

Estacion Muestreo Fecha Municipio Lugar Longitud Latitud

1 11/04/2023
27/04/2023
10/05/2023 Tapia de
25/05/2023  Casariego
12/06/2023
04/07/2023

2023TAP000O1 Acevedo  -6,90083932 43,51349319

10/04/2023

27/04/2023

18/05/2023 ctra
Teverga .

06/06/2023 campiello

16/06/2023

30/06/2023

2023TEV0001 -6,13697201 43,17496308

31/03/2023
26/04/2023
10/05/2023
26/05/2023
14/06/2023
05/07/2023

2023TINO228 Tineo El Crucero  -6,39199913 43,34652502

04/04/2023
26/04/2023
10/05/2023
26/05/2023
14/06/2023
05/07/2023

2023TINO285 Tineo Tufa -6,37955736 43,26492531

04/04/2023

26/04/2023

10/05/2023 . Agliera de
Tineo .

26/05/2023 Carriles

14/06/2023

05/07/2023

2023TINO286 -6,50174506 43,2549929

03/04/2023
26/04/2023
10/05/2023
/05/ Tineo Sabadelde o) o1c087 4334356451
26/05/2023 Troncedo
14/06/2023

07/07/2023

2023TINO298

03/04/2023
25/04/2023
10/05/2023
02/06/2023
21/06/2023
07/07/2023

2023TINO316 Tineo Entrexeito -6,51730556 43,42935924

o ks, WNRFPOO OGP WNPRPRPOOOGPRER WNPRPRPOOUEWNDRPRPOOPEWNPRPRPO OGRS WDNEROOOGDPEWN
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Tabla 15. Continuacion.

Estacion

Muestreo

Fecha

Municipio

Lugar

Longitud

Latitud

2023VALO002

1

31/03/2023
24/04/2023
09/05/2023
29/05/2023
13/06/2023
03/07/2023

Valdés

Colinas

-6,39229283

43,44024448

2023VALO0O3

12/04/2023
24/04/2023
08/05/2023
29/05/2023
14/06/2023
05/07/2023

Valdés

San Pelayo
de Tahona

-6,40355442

43,52537142

2023VALO004

12/04/2023
27/04/2023
08/05/2023
25/05/2023
12/06/2023
05/07/2023

Valdés

Fontoria

-6,52942579

43,52206106

2023VAL0023

12/04/2023
28/04/2023
09/05/2023
29/05/2023
14/06/2023
06/07/2023

Valdés

Arcallana-
San Martin
de Luifa

-6,27713889

43,52728506

2023VEG0001

11/04/2023
25/04/2023
10/05/2023
25/05/2023
12/06/2023
04/07/2023

Vegadeo

Vegadeo

-7,01774273

43,42186187

2023VILO001

10/04/2023
26/04/2023
10/05/2023
26/05/2023
12/06/2023
28/06/2023

Villaviciosa

San Félix de
Oles

-5,41833278

43,5456677

2023VILO002

o ks, WNRFPOO OGP WNPRPRPOOOGPRER WNPRPRPOOUEWNDRPRPOOPEWNPRPRPO OGRS WDNEROOOGDPEWN

10/04/2023
26/04/2023
10/05/2023
26/05/2023
12/06/2023
28/06/2023

Villaviciosa

Solares

-5,40872041

43,46241013
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Tabla 15. Continuacion.

Estacion Muestreo Fecha Municipio Lugar Longitud Latitud

1 03/04/2023
25/04/2023
16/05/2023
02/06/2023
21/06/2023
07/07/2023

2023VINOOO1 Villayon Masenga  -6,63810186 43,43342993

o bk~ W N

2.1 Familia Vespidae

Resultados: Se analizaron un total de 6203 individuos, agrupados en siete especies, donde
aquellas con mayor abundancia de individuos resultaron ser la especie invasora Vespa velutina
y la especie Vespa crabro, representando respectivamente el 73,06% y 8,68% del total de

individuos de la familia Vespidae capturados en la campafia 2023 (Figura 69).
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Figura 69. Numero total de individuos de la familia Vespidae capturados durante la campafia

2023.
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2.1.1 Vespa crabro

El avispdn europeo (Vespa crabro Linnaeus, 1758) es una especie de insecto himendptero de la
familia Vespidae (Matsuura & Yamane, 1990). Es una avispa de gran tamafo donde las reinas
pueden llegar a medir entre 25 y 35 mm siendo las obreras mas pequefias. Su distribucién
geografica se extiende desde Europa a Asia, sin embargo, recientemente ha sido introducida en
Norteamérica y Sudamérica (Landolt et al, 2010; Bass et al, 2022). El avispdn europeo es un
depredador generalista de insectos de mediano tamaiio como otros himendpteros y dipteros

(Matsuura & Yamane, 1990) (Figura 70).

Vespa crabro

Figura 70. Obrera de Vespa Crabro.

Resultados: Se analizaron un total de 593 individuos de Vespa crabro en la campafia 2023 (Figura
71), donde las estaciones con mayor abundancia de individuos de Vespa crabro resultaron ser
el 2023CUDO0012 (107 individuos), 2023TIN0286 (46 individuos) y 2023COA0001 (32 individuos)
representando respectivamente el 18,14%, 7,76% y 5,40% del total de individuos de Vespa
crabro capturados en la campafia 2023 (Figura 72-73; Tabla 16). El muestreo con mayor nimero
de individuos atrapados fue el N23 con un total de 143 individuos de Vespa crabro,
representando el 24,11% del total de las capturas. Se ha comprobado su presencia en 50 de las
71 (70,42%) estaciones muestreadas en la campana 2023. El nimero medio de individuos de

Vespa crabro por estacion resulté en 8,35 + 15,11 (Media * Desviacion tipica).
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Figura 71. Numero total de individuos de Vespa crabro capturados en las diferentes épocas de

muestreo realizadas en la campafia 2023.

Figura 72. Distribucion geografica del total de las capturas de Vespa crabro capturadas en las

diferentes estaciones muestreadas durante la campafia 2023.
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2023VIN00O1
2023VIL0002
2023VIL0001
2023VEG0001
2023VALO023
2023VAL0004
2023VAL0O00O3
2023VALO0OO2
2023TINO316
2023TINO298
2023TINO286
2023TINO285
2023TINO228
2023TEV0001
2023TAP0O0O1
20235070001
202350M0003
202350M0002
202350M0001
2023SIE0006
2023SIE0005
2023SIE0004
2023SE00001
2023STA000L
20235L50002
2023RID0002
2023PRO0001
2023PRA0001
2023PON0001
2023PIL0003
2023PIL0002
20230VI0001
2023NIA0001
2023NAV0002
2023MOR0001
2023MIEQ002
2023MIE0001
2023LLA0006
2023LLA0005
2023LRA0003
2023LRA0002
2023LENO0OL
2023LAV0001
2023LAN0028
2023IBI0002
20231810001
2023GRS0001
2023GRA0052
2023GRA0034
2023Gli0014
2023CUD0012
2023COL0027
2023C0OA0001
2023CALO001
2023CS00001
2023CRR0O001
2023CRV0002
2023NAR0O003
2023NAR0002
2023NAR00O1
20230NI0003
20230NI0002
2023CANO0OL
2023CBRO001
2023B0OA0002
2023BOA0001
2023BELO0OL
2023AVI0007
2023ALR0002
2023ALR0001
2023ALLO001
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Figura 73. Numero total de individuos de Vespa velutina capturados en las diferentes estaciones

muestreadas durante la campafia 2023.
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Tabla 16. Resultados de la captura total de Vespa crabro en los 6 muestreos de cada una de las estaciones muestreadas durante la campafia 2023. Se indica
el nimero medio de individuos por estacion, desviacidn estandar (DS) y el porcentaje de Vespa crabro capturadas sobre el nimero total de Vespa crabro

atrapados durante la campafiia 2023. En rojo las estaciones donde no se han capturado Vespa crabro.

Estaciones N2l N2 2 N2 3 N2 4 N2 5 N2 6 2TOTAL MEDIA DS %TOTAL
2023ALLO001 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023ALR0001 0 2 8 1 2 2 15 2,50 2,81 2,53%
2023ALR0002 0 1 0 0 0 0 1 0,17 0,41 0,17%
2023AVI0007 0 0 5 3 2 0 10 1,67 2,07 1,69%
2023BELO001 0 22 4 2 1 1 30 5,00 8,44 5,06%
2023BOA0001 0 0 0 0 1 0 1 0,17 0,41 0,17%
2023BOA0002 0 0 0 0 0 1 1 0,17 0,41 0,17%
2023CBR0001 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023CANO0O1 0 0 0 1 0 0 1 0,17 0,41 0,17%
20230N10002 0 0 5 0 2 0 7 1,17 2,04 1,18%
20230NI10003 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023NAR0001 0 0 2 0 1 0 3 0,50 0,84 0,51%
2023NAR0002 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023NAR0003 0 0 0 2 0 1 3 0,50 0,84 0,51%
2023CRV0002 0 0 3 6 0 2 11 1,83 2,40 1,85%
2023CRR0001 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023CS00001 0 0 1 0 0 0 1 0,17 0,41 0,17%
2023CALO001 1 0 1 0 0 0 2 0,33 0,52 0,34%
2023COA0001 0 9 4 4 9 6 32 5,33 3,44 5,40%
2023COL0027 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023CUD0012 0 4 15 28 36 24 107 17,83 14,06 18,04%
2023GlJ0014 0 0 6 5 0 1 12 2,00 2,76 2,02%
2023GRA0034 0 4 1 1 0 0 6 1,00 1,55 1,01%
2023GRA0052 1 7 14 3 3 1 29 4,83 5,00 4,89%
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Tabla 16. Continuacion.

Estaciones Ne1 N2 2 N2 3 N2 4 Ne5 N2 6 2TOTAL MEDIA DS %TOTAL
2023GRS0001 0 1 6 2 1 0 10 1,67 2,25 1,69%
20231B10001 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
20231B10002 0 0 0 0 2 16 18 3,00 6,42 3,04%
2023LANO0028 0 0 0 1 0 2 3 0,50 0,84 0,51%
2023LAV0001 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023LENOOO1 0 1 1 0 1 0 3 0,50 0,55 0,51%
2023LRA0002 0 0 0 0 0 1 1 0,17 0,41 0,17%
2023LRA0003 0 0 1 1 0 6 8 1,33 2,34 1,35%
2023LLA0005 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023LLA0006 0 0 4 1 1 1 7 1,17 1,47 1,18%
2023MIEO001 0 0 1 3 2 0 6 1,00 1,26 1,01%
2023MIE0002 0 0 1 0 1 3 5 0,83 1,17 0,84%
2023MOR0001 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023NAV0002 0 6 9 3 1 0 19 3,17 3,66 3,20%
2023NIA0001 0 0 6 0 3 3 12 2,00 2,45 2,02%
20230VI0001 0 0 0 1 7 6 14 2,33 3,27 2,36%
2023PILO002 0 15 4 4 2 4 29 4,83 5,23 4,89%
2023PILO003 2 12 3 2 1 2 22 3,67 4,13 3,71%
2023PON0001 0 2 0 0 4 0 6 1,00 1,67 1,01%
2023PRA0001 0 0 1 0 0 0 1 0,17 0,41 0,17%
2023PR0O0001 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023RID0002 0 0 0 0 4 3 7 1,17 1,83 1,18%
2023SLS0002 0 0 1 3 2 0 6 1,00 1,26 1,01%
2023STA0001 0 0 2 2 2 3 9 1,50 1,22 1,52%
2023SEO0001 0 0 0 2 0 2 4 0,67 1,03 0,67%
2023SIE0004 0 0 0 0 0 3 3 0,50 1,22 0,51%
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Tabla 16. Continuacion.

Estaciones Ne1 N2 2 N2 3 N2 4 Ne5 N2 6 2TOTAL MEDIA DS %TOTAL
2023SIE0005 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023SIE0006 0 1 1 1 0 0 3 0,50 0,55 0,51%
2023S0M0001 0 0 0 2 4 0 6 1,00 1,67 1,01%
2023S0M0002 0 1 0 1 1 0 3 0,50 0,55 0,51%
2023S0M0003 0 0 3 0 3 3 9 1,50 1,64 1,52%
2023S0T0001 0 1 0 1 8 4 14 2,33 3,14 2,36%
2023TAP0001 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023TEV0001 0 1 0 0 1 0 2 0,33 0,52 0,34%
2023TIN0228 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023TINO285 0 0 17 4 1 1 23 3,83 6,62 3,88%
2023TINO286 0 0 11 11 14 10 46 7,67 6,09 7,76%
2023TINO298 0 0 0 0 3 3 6 1,00 1,55 1,01%
2023TINO316 0 2 2 3 1 0 8 1,33 1,21 1,35%
2023VAL0002 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023VALO003 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023VAL0004 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023VAL0023 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023VEG0001 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023VIL0001 0 0 0 2 1 5 8 1,33 1,97 1,35%
2023VIL0002 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023VINO0O1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
TOTAL 4 92 143 106 128 120 593

Media 0,06 1,30 2,01 1,49 1,80 1,69 8,35

DS 0,29 3,69 3,70 3,69 4,76 3,75 15,11

%Total 0,67% 15,51% 24,11% 17,88% 21,59% 20,24% 100,00%
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2.1.2 Vespa velutina

La avispa o avispdn asiatico (Vespa velutina Lepeletier, 1836), es una especie de avispa originaria
del continente asiatico perteneciente a la familia Vespidae. Esta especie ha sido introducida en
Europa accidentalmente alrededor del ano 2004, detectdndose por primera vez en Francia
(Haxaire et al, 2006; Villemant et al, 2006). A partir de su introduccion en Francia, ha logrado
colonizar rdpidamente otros paises como Espafia, Portugal, Bélgica, Italia, el Reino Unido,
Holanda y Alemania. La avispa asiatica es un depredador generalista de insectos de mediano
tamafio como otros himendpteros y dipteros, mostrando especial predileccién por las abejas de
la miel (Apis spp.) (Haxaire et a, 2006; Villemant et al, 2006). Tras su rdpida y exitosa
naturalizacién ha desarrollado un claro comportamiento invasor, afectando principalmente a las
poblaciones de abejas meliferas europeas (Apis mellifera Linnaeus, 1758) con las consiguientes
repercusiones, econdmicas y ecoldgicas (Monceau et al, 2014). De forma paralela, al igual que
otros véspidos, su picadura puede suponer problemas serios a las personas alérgicas (Haro et al,

2010) (Figura 74).

lcm

Vespa velutina nigrithorax

Figura 74. Obrera de Vespa velutina nigrithorax.
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Resultados: Se analizaron un total de 4621 individuos de Vespa velutina en la campaina 2023
(Figura 75), donde las estaciones con mayor abundancia de individuos de Vespa velutina
resultaron ser el 2023BOA0002 (192 individuos), 2023LEN0O001 (172 individuos) y 2023LAN0028
(171 individuos) representando respectivamente el 4,15%, 3,72% y 3,70% del total de individuos
de Vespa velutina capturados en la campaia 2023 (Figura 76-77; Tabla 17). El muestreo con
mayor numero de individuos atrapados fue el N23 con un total de 1081 individuos de Vespa
velutina, representando el 23,39% del total de las capturas. Se ha comprobado su presencia en
todas estaciones muestreadas en la campafia 2023. El nimero medio de individuos de Vespa

velutina por estacion resulto en 65,08 + 49,07 (Media * Desviacidn tipica).
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Figura 75. Numero total de individuos de Vespa velutina capturados en las diferentes épocas de

muestreo realizadas en la campafia 2023.

Figura 76. Distribucion geografica del total de las capturas de Vespa velutina capturadas en las

diferentes estaciones muestreadas durante la campafia 2023.
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Figura 77. Numero total de individuos de Vespa velutina capturados en las diferentes estaciones

muestreadas durante la campafia 2023.
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Tabla 17. Resultados de la captura total de Vespa velutina en los 6 muestreos de cada una de las estaciones muestreadas durante la campafia 2023. Se
indica el nimero medio de individuos por estacion, desviacidon estandar (DS) y el porcentaje de Vespa velutina capturadas sobre el nimero total de Vespa

velutina atrapados durante la campana 2023. En rojo las estaciones donde no se han capturado Vespa velutina.

ESTACIONES Ne1 N22 Ne3 N24 Ne5 N2%6 2TOTAL MEDIA DS %TOTAL
2023ALL0O001 0 3 0 0 1 0 4 0,67 1,21 0,09%
2023ALR0001 3 23 28 11 25 7 97 16,17 10,48 2,10%
2023ALR0002 0 1 1 1 4 0 7 1,17 1,47 0,15%
2023AVI0007 22 2 16 13 8 9 70 11,67 6,95 1,51%
2023BELO001 6 25 37 29 34 20 151 25,17 11,20 3,27%
2023BOA0001 0 0 0 3 11 30 44 7,33 11,89 0,95%
2023BOA0002 24 14 74 26 50 4 192 32,00 25,67 4,15%
2023CBR0O001 2 9 7 22 31 60 131 21,83 21,54 2,83%
2023CANO0O1 1 4 6 14 18 13 56 9,33 6,62 1,21%
20230N10002 20 10 26 11 27 9 103 17,17 8,23 2,23%
20230NI10003 22 21 42 18 47 0 150 25,00 17,16 3,25%
2023NAR0001 2 2 24 16 0 0 44 7,33 10,17 0,95%
2023NAR0002 0 9 0 9 3 2 23 3,83 4,17 0,50%
2023NAR0003 0 2 3 12 13 3 33 5,50 5,54 0,71%
2023CRV0002 0 10 12 22 4 4 52 8,67 7,87 1,13%
2023CRR0001 5 2 14 5 5 6 37 6,17 4,07 0,80%
2023CS00001 1 0 1 0 0 0 2 0,33 0,52 0,04%
2023CALO001 3 9 9 7 7 8 43 7,17 2,23 0,93%
2023COA0001 4 21 22 48 20 31 146 24,33 14,51 3,16%
2023C0OL0027 0 6 8 1 1 0 16 2,67 3,44 0,35%
2023CUD0012 0 18 13 6 3 7 47 7,83 6,62 1,02%
2023GlJ0014 0 1 6 14 3 0 24 4,00 5,40 0,52%
2023GRA0034 40 15 42 23 2 2 124 20,67 17,68 2,68%
2023GRA0052 43 26 44 21 5 3 142 23,67 17,75 3,07%
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Tabla 17. Continuacion.

ESTACIONES N2l N22 Ne3 N24 N25 N26 2TOTAL MEDIA DS %TOTAL
2023GRS0001 0 9 32 18 15 7 81 13,50 11,04 1,75%
2023IB10001 0 0 1 4 3 0 8 1,33 1,75 0,17%
20231B10002 3 17 56 34 18 13 141 23,50 18,81 3,05%
2023LANO0028 1 6 20 34 28 82 171 28,50 29,08 3,70%
2023LAV0001 1 1 15 22 22 18 79 13,17 9,79 1,71%
2023LENOOO1 1 8 48 80 32 3 172 28,67 31,21 3,72%
2023LRA0002 0 1 11 25 14 4 55 9,17 9,54 1,19%
2023LRA0003 0 5 19 7 4 5 40 6,67 6,47 0,87%
2023LLA0005 0 2 4 1 1 1 9 1,50 1,38 0,19%
2023LLA0006 0 6 15 5 7 2 35 5,83 5,19 0,76%
2023MIEO001 1 7 14 2 8 5 37 6,17 4,71 0,80%
2023MIE0002 2 3 2 4 4 0 15 2,50 1,52 0,32%
2023MOR0001 1 1 2 2 8 26 40 6,67 9,83 0,87%
2023NAV0002 2 2 22 16 8 14 64 10,67 8,07 1,38%
2023NIA0001 4 1 9 2 4 1 21 3,50 3,02 0,45%
20230VI0001 0 7 13 11 11 5 47 7,83 4,83 1,02%
2023PILO002 13 17 15 20 3 5 73 12,17 6,77 1,58%
2023PILO003 30 35 30 21 3 7 126 21,00 13,25 2,73%
2023PON0001 4 12 44 20 38 3 121 20,17 17,37 2,62%
2023PRA0001 2 3 17 13 9 36 80 13,33 12,50 1,73%
2023PRO0001 4 9 21 30 1 0 65 10,83 12,12 1,41%
2023RID0002 0 2 13 7 19 2 43 7,17 7,47 0,93%
2023SLS0002 1 15 3 5 4 3 31 5,17 5,00 0,67%
2023STA0001 0 0 4 10 11 5 30 5,00 4,73 0,65%
2023SEO0001 2 8 5 3 1 62 81 13,50 23,89 1,75%
2023SIE0004 0 0 17 2 3 9 31 5,17 6,68 0,67%
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Tabla 17. Continuacion.

ESTACIONES Ne1 Ne2 Ne3 Ne4 Ne5 N26 STOTAL MEDIA DS %TOTAL
2023SIE0005 0 0 4 1 1 8 14 2,33 3,14 0,30%
2023SIE0006 1 14 3 19 9 11 57 9,50 6,75 1,23%
202350M0001 2 4 0 38 6 10 60 10,00 14,14 1,30%
2023S0M0002 1 15 8 26 8 4 62 10,33 9,00 1,34%
2023S0M0003 12 0 37 44 22 20 135 22,50 16,10 2,92%
2023S0T0001 0 5 37 23 36 32 133 22,17 16,09 2,88%
2023TAP0001 1 0 1 0 2 8 12 2,00 3,03 0,26%
2023TEV0001 26 26 0 30 11 8 101 16,83 12,14 2,19%
2023TIN0228 0 7 5 1 7 0 20 3,33 3,39 0,43%
2023TINO285 1 0 18 33 5 19 76 12,67 12,94 1,64%
2023TINO286 3 6 11 9 5 4 38 6,33 3,08 0,82%
2023TINO298 0 1 0 0 5 2 8 1,33 1,97 0,17%
2023TINO316 1 4 30 27 1 17 80 13,33 13,19 1,73%
2023VAL0002 0 2 7 0 17 0 26 4,33 6,77 0,56%
2023VAL0003 1 1 7 12 7 33 61 10,17 11,94 1,32%
2023VAL0004 21 12 5 10 36 51 135 22,50 17,72 2,92%
2023VAL0023 11 4 6 14 0 65 100 16,67 24,20 2,16%
2023VEG0001 0 0 8 0 3 2 13 2,17 3,13 0,28%
2023VIL0001 0 0 1 2 4 4 11 1,83 1,83 0,24%
2023VIL0002 0 1 6 9 15 3 34 5,67 5,65 0,74%
2023VIN0001 0 0 0 6 1 11 1,83 2,56 0,24%
TOTAL 351 512 1081 1034 802 841 4621

Media 4,94 7,21 15,23 14,56 11,30 11,85 65,08

DS 9,50 7,91 15,55 14,08 11,93 17,14 49,07

%Total 7,60% 11,08% 23,39% 22,38% 17,36% 18,20%  100,00%
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2.1.3 Vespula germanica

La avispa alemana (Vespula germanica) es una especie de insecto himendptero social de la
familia Vespidae. Esta especie es de origen mediterraneo, abarcando Europa, norte de Africa, y
zonas templadas de Asia (Matsuura & Yamane, 1990). Actualmente ha invadido Norteamérica,
Sudamérica, sur de Australia y Nueva Zelanda. Se trata de individuos de pequeiio tamafio,
oscilando entre los 12 y los 17 mm de longitud en la casta obrera, llegando a superar los 20 mm
en las reinas. Se puede encontrar en todo tipo de ambientes, desde zonas agricolas, bosques
naturales, plantaciones y matorrales hasta dreas urbanas donde construyen sus nidos en el
suelo, aunque también pueden formar nidos aéreos en las ramas de los arboles, techos y
fachadas de edificios (Clapperton et al, 1989; Steinmetz & Schmolz, 2005). Son depredadores
oportunistas y carrofieros, que poseen una amplia dieta que varia de acuerdo con los
requerimientos del nido, asi durante los periodos de altos requerimientos energéticos (p. €j.,
durante la construccion del nido o con el descenso de las temperaturas) su dieta consiste
principalmente en carbohidratos, siendo el néctar, la miel, las frutas maduras y las secreciones
azucaradas de pulgones (melaza) son sus fuentes mds habituales; mientras que el consumo de
proteinas, que obtienen mediante la caza de artrépodos (como moscas, mosquitos, orugas) y
carrofia, es mayor cuando las obreras deben alimentar a las larvas y crias (Clapperton et al, 1989;

Matsuura & Yamane, 1990; Steinmetz & Schmolz, 2005) (Figura 78).

Figura 78. Obrera (izquierda) y reina (derecha) de Vespula germanica.
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Resultados: Se analizaron un total de 397 individuos de Vespula germanica en la campaia 2023
(Figura 79), donde las estaciones con mayor abundancia de individuos de Vespula germanica
resultaron ser el 2023SOT0001 (30 individuos), 2023G1J0014 (29 individuos) y 2023PRA0001 (28
individuos), representando respectivamente el 7,56%, 7,30% y 7,05% del total de individuos de
Vespula germanica capturados en la campafia 2023 (Figura 80-81; Tabla 18). El muestreo con
mayor nuimero de individuos atrapados fue el N24 con un total de 82 individuos de Vespula
germanica, representando el 20,65% del total de las capturas. Se ha comprobado su presencia
en 56 de las 71 (78,87%) estaciones muestreadas en la campafia 2023. El nimero medio de

individuos de Vespula germanica por estacion resulté en 5,59 + 7,33 (Media + Desviacion tipica).
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Figura 79. Numero total de individuos de Vespula germanica capturados en las diferentes

épocas de muestreo realizadas en la campaia 2023.

Figura 80. Distribucion geografica del total de las capturas de Vespula germanica capturadas en

las diferentes estaciones muestreadas durante la campafia 2023.

119



2023VINO0O1 0
2023VIL0002 4]
2023VILO001 — 1
2023VEGO001 — 3
2023VAL0023 0
2023VALO004 ———1 5
2023VALO0003 ———1 4
2023VAL0002 [— 1
2023TINO316 [— 1
2023TINO298 [—1 1
2023TINO286 127
2023TINO285 |—— 2
2023TINO228 —1 4
2023TEV0001 ———1 5
2023TAPO00O1 1 8
20235070001 1 30
202350M0003 1 21
202350M0002 | ——— 1 7
202350M0001 0
2023SIE0006 — 1
2023SIE0005 0
2023SIE0004 ————————1 6
2023SEQ0001 ————1 5
2023STA0001 — 3
2023SLS0002 —— 1 5
2023RID0002 1 8
2023PRO0001 | —————1 5
2023PRA0001 1 98
2023PON0001 ———————1 7
2023PIL0003 1 15
2023PIL0002 /—— 1 6
20230VI0001 /——1 6
2023NIA0001 1 11
2023NAV0002 — 2
2023MOR0001 4]
2023MIEQ002 1 8
2023MIEQ001 |—— 2
2023LLA0006 1 14
2023LLA0005 —————1 5
2023LRA0003 0
2023LRA0002 — 3
2023LEN0001 —— 3
2023LAV0001 | O
2023LANOO28 — ?

20231BI0002 — ?

20231810001 4]
2023GRS0001 0
2023GRA0052 0
2023GRA0034 — ?
2023GlJ0014 1 29
2023CUD0012 1 8
2023COL0027 0
2023COA0001 —1 2
2023CAL0001 ———1 6
2023CS00001 — 1
2023CRRO001 |—1 4
2023CRV0002 0
2023NAR0O003 0
2023NAR0002 1 11
2023NAR0O001 0
20230N10003 1 27
20230NI0002 — 3
2023CANOOOL ———1 4
2023CBRO001 |— 1
2023BOA0002 1 14
2023B0OA0001 [— 1
2023BELO00l ——————1 5
2023AVI0007 F———1 4
2023ALR0002 1 10
2023ALR0001 [— 1
2023ALL0001 —— 2

0 5 10 15 20 25 30 35

N2 de individuos

Figura 81. Numero total de individuos de Vespula germanica capturados en las diferentes

estaciones muestreadas durante la campafia 2023.
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Tabla 18. Resultados de la captura total de Vespula germanica en los 6 muestreos de cada una de las estaciones muestreadas durante la campafa 2023. Se
indica el nimero medio de individuos por estacidon, desviacidon estandar (DS) y el porcentaje de Vespula germanica capturadas sobre el nimero total de

Vespula germanica atrapados durante la campaiia 2023. En rojo las estaciones donde no se han capturado Vespula germanica.

ESTACIONES Ne1 N22 Ne3 N24 N25 N2%6 2TOTAL MEDIA DS %TOTAL
2023ALL0O001 0 0 2 0 0 0 2 0,33 0,82 0,50%
2023ALR0001 0 0 1 0 0 0 1 0,17 0,41 0,25%
2023ALR0002 2 3 2 3 0 0 10 1,67 1,37 2,52%
2023AVI0007 4 0 0 0 0 0 4 0,67 1,63 1,01%
2023BELO001 0 1 1 1 0 2 5 0,83 0,75 1,26%
2023BOA0001 0 0 0 0 0 1 1 0,17 0,41 0,25%
2023BOA0002 5 2 3 2 2 0 14 2,33 1,63 3,53%
2023CBR0O001 1 0 0 0 0 0 1 0,17 0,41 0,25%
2023CANO0O1 0 2 0 2 0 0 4 0,67 1,03 1,01%
20230N10002 0 1 0 0 1 1 3 0,50 0,55 0,76%
20230NI10003 5 3 9 4 6 0 27 4,50 3,02 6,80%
2023NAR0001 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023NAR0002 8 1 0 0 1 1 11 1,83 3,06 2,77%
2023NAR0003 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023CRV0002 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023CRR0001 0 0 3 1 0 0 4 0,67 1,21 1,01%
2023CS00001 1 0 0 0 0 0 1 0,17 0,41 0,25%
2023CALO001 1 0 0 0 2 3 6 1,00 1,26 1,51%
2023COA0001 0 2 0 0 0 0 2 0,33 0,82 0,50%
2023COL0027 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023CUD0012 0 4 1 2 0 1 8 1,33 1,51 2,02%
2023Gl1J0014 0 3 11 7 6 2 29 4,83 3,97 7,30%
2023GRA0034 1 0 1 0 0 0 2 0,33 0,52 0,50%
2023GRA0052 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
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Tabla 18. Continuacion.

ESTACIONES Ne1 Ne22 Ne3 N24 N25 N2%6 2TOTAL MEDIA DS %TOTAL
2023GRS0001 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
20231810001 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
20231B10002 0 0 0 2 0 0 2 0,33 0,82 0,50%
2023LAN0028 0 0 0 1 1 0 2 0,33 0,52 0,50%
2023LAV0001 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023LENOOO1 1 2 0 0 0 0 3 0,50 0,84 0,76%
2023LRA0002 0 0 0 0 1 2 3 0,50 0,84 0,76%
2023LRA0003 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023LLA0005 1 1 2 1 0 0 5 0,83 0,75 1,26%
2023LLA0006 0 4 4 3 3 0 14 2,33 1,86 3,53%
2023MIEO001 0 0 1 1 0 0 2 0,33 0,52 0,50%
2023MIE0002 2 1 5 0 0 0 8 1,33 1,97 2,02%
2023MOR0001 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023NAV0002 0 1 0 0 0 1 2 0,33 0,52 0,50%
2023NIA0001 1 1 2 1 2 4 11 1,83 1,17 2,77%
20230VI0001 0 2 2 0 2 0 6 1,00 1,10 1,51%
2023PILO002 1 1 0 1 0 3 6 1,00 1,10 1,51%
2023PILO003 4 5 1 4 0 1 15 2,50 2,07 3,78%
2023PONO0001 0 0 1 0 6 0 7 1,17 2,40 1,76%
2023PRA0001 1 1 4 13 5 4 28 4,67 4,41 7,05%
2023PR0O0001 0 2 0 3 0 0 5 0,83 1,33 1,26%
2023RID0002 0 0 2 2 4 0 8 1,33 1,63 2,02%
2023SLS0002 0 3 1 1 0 0 5 0,83 1,17 1,26%
2023STA0001 0 0 0 0 1 2 3 0,50 0,84 0,76%
2023SEO0001 3 1 0 0 0 1 5 0,83 1,17 1,26%
2023SIE0004 2 1 1 1 0 1 6 1,00 0,63 1,51%
2023SIE0005 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
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Tabla 18. Continuacion.

ESTACIONES Ne1 Ne22 Ne3 N2 N25 N2%6 2TOTAL MEDIA DS %TOTAL
2023SIE0006 0 1 0 0 0 0 1 0,17 0,41 0,25%
202350M0001 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023S0M0002 0 3 0 3 1 0 7 1,17 1,47 1,76%
2023S0M0003 1 0 0 10 7 3 21 3,50 4,14 5,29%
2023S0T0001 10 7 4 3 4 2 30 5,00 2,97 7,56%
2023TAP0001 4 1 0 0 1 2 8 1,33 1,51 2,02%
2023TEV0001 1 3 0 0 1 0 5 0,83 1,17 1,26%
2023TINO228 0 2 2 0 0 0 4 0,67 1,03 1,01%
2023TINO285 0 0 0 2 0 0 2 0,33 0,82 0,50%
2023TINO286 4 4 5 7 2 0 22 3,67 2,42 5,54%
2023TINO298 0 0 0 0 1 0 1 0,17 0,41 0,25%
2023TINO316 0 0 1 0 0 0 1 0,17 0,41 0,25%
2023VAL0002 0 1 0 0 0 0 1 0,17 0,41 0,25%
2023VALO003 0 0 2 0 0 2 4 0,67 1,03 1,01%
2023VALO004 1 1 2 1 0 0 5 0,83 0,75 1,26%
2023VAL0023 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023VEG0001 1 1 0 0 1 0 3 0,50 0,55 0,76%
2023VIL0001 1 0 0 0 0 0 1 0,17 0,41 0,25%
2023VIL0002 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023VINO0O1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
TOTAL 67 72 76 82 61 39 397

Media 0,94 1,01 1,07 1,15 0,86 0,55 5,59

DS 1,89 1,45 2,01 2,34 1,69 1,03 7,33

%Total 16,88% 18,14% 19,14% 20,65% 15,37% 9,82% 100,00%
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2.1.4 Vespula vulgaris

La avispa comun (Vespula vulgaris) es una especie de insecto himendéptero de la familia Vespidae
gue se encuentra en gran parte de Eurasia, se ha introducido a Australia y Nueva Zelanda
(Matsuura & Yamane, 1990). Al igual que V. germanica, se trata de una especie de pequefias
dimensiones, oscilando entre los 12 y los 16 mm de longitud en la casta obrera, llegando a
superar los 20 mm en las reinas. Se puede encontrar en todo tipo de ambientes, desde zonas
agricolas, bosques naturales, plantaciones y matorrales hasta areas urbanas donde construyen
sus nidos en el suelo, aunque también pueden formar nidos aéreos en las ramas de los arboles,
techos y fachadas de edificios (Steinmetz & Schmolz, 2005). Se puede encontrar en todo tipo
de ambientes desde bosques naturales y plantaciones hasta areas urbanas donde construyen
sus nidos preferentemente en el suelo, aunque también pueden formar nidos en los arboles,
techosy fachadas de edificios (Steinmetz & Schmolz, 2005). Presenta los mismos requerimientos

y hébitos alimenticios que su congénere V. germanica (Clapperton et al, 1989) (Figura 82).

Figura 82. Obrera (izquierda) y reina (derecha) de Vespula vulgaris.

124



Resultados: Se analizaron un total de 549 individuos de Vespula vulgaris en la campaina 2023
(Figura 83), donde las estaciones con mayor abundancia de individuos de Vespula vulgaris
resultaron ser el 20230NI0003 (45 individuos), 2023SOM0002 (33 individuos) y 2023COA0001
(31 individuos) representando respectivamente el 8,20%, 6,01%, y 5,65% del total de individuos
de Vespula vulgaris capturados en la campafia 2023 (Figura 84-85; Tabla 19). El muestreo con
mayor numero de individuos atrapados fue el N26 con un total de 138 individuos de Vespula
vulgaris, representando el 25,14% del total de las capturas. Se ha comprobado su presencia en
67 de las 71 (94,37%) estaciones muestreadas en la campafia 2023. El nimero medio de

individuos de Vespula vulgaris por estacién resultd en 7,73+ 8,27 (Media + Desviacidn tipica).
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Figura 83. Numero total de individuos de Vespula vulgaris capturados en las diferentes épocas

de muestreo realizadas en la campafia 2023.

Figura 84. Distribucién geografica del total de las capturas de Vespula vulgaris capturadas en las

diferentes estaciones muestreadas durante la campafia 2023.
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Figura 85. NUmero total de individuos de Vespula vulgaris capturados en las diferentes

estaciones muestreadas durante la campafia 2023.
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Tabla 19. Resultados de la captura total de Vespula vulgaris en los 6 muestreos de cada una de las estaciones muestreadas durante la campafia 2023. Se
indica el nimero medio de individuos por estacidon, desviacidn estandar (DS) y el porcentaje de Vespula vulgaris capturadas sobre el nimero total de

Vespula vulgaris atrapados durante la campana 2023. En rojo las estaciones donde no se han capturado Vespula vulgaris.

ESTACIONES Ne1 N22 Ne3 N24 Ne5 N2%6 2TOTAL MEDIA DS %TOTAL
2023ALL0O001 0 0 0 0 1 0 1 0,17 0,41 0,18%
2023ALR0001 0 2 5 2 1 0 10 1,67 1,86 1,82%
2023ALR0002 0 1 0 0 0 0 1 0,17 0,41 0,18%
2023AVI0007 4 0 0 0 2 0 6 1,00 1,67 1,09%
2023BELO001 1 2 0 1 0 1 5 0,83 0,75 0,91%
2023BOA0001 1 0 1 0 0 1 3 0,50 0,55 0,55%
2023BOA0002 5 2 6 5 2 0 20 3,33 2,34 3,64%
2023CBR0O001 1 1 0 1 1 3 7 1,17 0,98 1,28%
2023CANO0O1 0 1 0 0 2 3 6 1,00 1,26 1,09%
20230N10002 0 1 0 0 0 0 1 0,17 0,41 0,18%
20230NI10003 1 8 11 11 14 0 45 7,50 5,75 8,20%
2023NAR0001 0 1 2 1 0 0 4 0,67 0,82 0,73%
2023NAR0002 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023NAR0003 0 0 1 5 1 0 7 1,17 1,94 1,28%
2023CRV0002 0 0 0 1 0 0 1 0,17 0,41 0,18%
2023CRR0001 2 0 0 1 0 0 3 0,50 0,84 0,55%
2023CS00001 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023CALO001 1 3 1 1 1 0 7 1,17 0,98 1,28%
2023COA0001 3 3 4 5 3 13 31 5,17 3,92 5,65%
2023C0OL0027 0 2 0 0 0 0 2 0,33 0,82 0,36%
2023CUD0012 0 2 1 1 1 0 5 0,83 0,75 0,91%
2023GlJ0014 0 1 2 3 8 1 15 2,50 2,88 2,73%
2023GRA0034 3 0 1 5 1 0 10 1,67 1,97 1,82%
2023GRA0052 3 1 0 0 0 0 4 0,67 1,21 0,73%
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Tabla 19. Continuacion.

ESTACIONES Ne1 Ne22 Ne3 N2 N25 N2%6 2TOTAL MEDIA DS %TOTAL
2023GRS0001 0 0 0 0 1 1 2 0,33 0,52 0,36%
2023IB10001 0 0 3 3 0 0 6 1,00 1,55 1,09%
20231B10002 0 0 1 0 0 0 1 0,17 0,41 0,18%
2023LANO0028 0 0 0 3 2 6 11 1,83 2,40 2,00%
2023LAV0001 0 0 1 3 2 3 9 1,50 1,38 1,64%
2023LENOOO1 1 0 5 0 2 2 10 1,67 1,86 1,82%
2023LRA0002 0 0 0 1 0 0 1 0,17 0,41 0,18%
2023LRA0003 0 4 6 0 1 4 15 2,50 2,51 2,73%
2023LLA0005 0 0 2 0 0 2 4 0,67 1,03 0,73%
2023LLA0006 0 0 3 1 1 0 5 0,83 1,17 0,91%
2023MIEO001 0 0 6 5 7 4 22 3,67 3,01 4,01%
2023MIE0002 0 0 0 0 0 1 1 0,17 0,41 0,18%
2023MOR0001 0 1 0 2 0 1 4 0,67 0,82 0,73%
2023NAV0002 0 1 1 0 1 0 3 0,50 0,55 0,55%
2023NIA0001 0 0 1 2 1 11 15 2,50 4,23 2,73%
20230VI0001 0 1 2 0 1 2 6 1,00 0,89 1,09%
2023PILO002 1 1 1 0 0 8 11 1,83 3,06 2,00%
2023PILO003 0 0 1 2 0 4 7 1,17 1,60 1,28%
2023PON0001 1 4 3 4 1 1 14 2,33 1,51 2,55%
2023PRA0001 0 2 1 2 1 9 15 2,50 3,27 2,73%
2023PRO0001 0 0 1 1 0 1 3 0,50 0,55 0,55%
2023RID0002 0 0 1 0 0 0 1 0,17 0,41 0,18%
2023SLS0002 0 1 2 0 1 0 4 0,67 0,82 0,73%
2023STA0001 0 0 0 1 1 2 4 0,67 0,82 0,73%
2023SEO0001 0 0 0 0 0 3 3 0,50 1,22 0,55%
2023SIE0004 0 0 0 1 0 4 5 0,83 1,60 0,91%
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Tabla 19. Continuacion.

ESTACIONES Ne1 Ne22 Ne3 N2 N25 N2%6 2TOTAL MEDIA DS %TOTAL
2023SIE0005 0 0 3 4 0 10 17 2,83 3,92 3,10%
2023SIE0006 0 4 6 3 1 1 15 2,50 2,26 2,73%
2023S0M0001 2 6 0 7 4 4 23 3,83 2,56 4,19%
2023S0M0002 0 6 5 17 3 2 33 5,50 6,02 6,01%
2023S0M0003 1 0 1 0 1 0 3 0,50 0,55 0,55%
2023S0T0001 0 1 1 0 1 4 7 1,17 1,47 1,28%
2023TAP000O1 0 0 0 0 1 8 9 1,50 3,21 1,64%
2023TEV0001 1 0 0 0 0 0 1 0,17 0,41 0,18%
2023TINO228 0 1 0 0 0 0 1 0,17 0,41 0,18%
2023TINO285 0 0 5 9 1 1 16 2,67 3,61 2,91%
2023TINO286 0 0 2 0 0 0 2 0,33 0,82 0,36%
2023TINO298 0 0 1 2 1 4 8 1,33 1,51 1,46%
2023TINO316 1 0 2 1 1 2 7 1,17 0,75 1,28%
2023VAL0002 0 0 0 0 2 2 4 0,67 1,03 0,73%
2023VALO003 0 0 0 0 0 2 2 0,33 0,82 0,36%
2023VALO004 3 1 0 2 1 1 8 1,33 1,03 1,46%
2023VAL0023 0 0 0 3 0 6 9 1,50 2,51 1,64%
2023VEG0001 0 1 0 1 0 0 2 0,33 0,52 0,36%
2023VIL0001 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
2023VIL0002 3 0 1 1 1 0 6 1,00 1,10 1,09%
2023VINO0O1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00%
TOTAL 39 66 103 124 79 138 549

Media 0,55 0,93 1,45 1,75 1,11 1,94 7,73

DS 1,09 1,61 2,12 2,87 2,10 2,91 8,27

%Total 7,10% 12,02% 18,76% 22,59% 14,39% 25,14% 100,00%
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2.1.5 Dolichovespula media

La avispa mediana (Dolichovespula media) es una especie de insecto himendptero de la familia
Vespidae que se encuentra en muy extendida por la Regidn Paleartica (Castro & Aguado, 2007)
pero, debido a sus preferencias netamente eurosiberianas, tiene en las dreas de clima
mediterraneo una distribucién muy restringida. Se trata de individuos de mediano tamanio,
oscilando entre los 16 y los 22 mm de longitud en la casta obrera, llegando a superar los 30 mm
en las reinas, es la especie de véspido mas grande por detras de las especies del género Vespa
(Matsuura & Yamane, 1990; Archer, 1998; 2006). Ciertas obreras presentan una coloracion
negro-amarillenta, muy similar al patrén que presenta el avispén europeo (Vespa crabro) lo que
hace que se confunda facilmente, sin embargo, ciertas obreras presentan el abdomen
practicamente negro con bandas amarillas muy estrechas. Se puede encontrar en todo tipo de
ambientes, desde zonas naturales hasta zonas suburbanas donde construyen sus nidos en
arbustos, darboles y, a veces, bajo los aleros de los edificios (Archer, 2006). Presenta
requerimientos y habitos alimenticios similares a los que presentan los individuos del género

Vespula (Matsuura & Yamane, 1990; Archer, 1998) (Figura 86).

Dolichovespula media

Figura 86. Obrera (izquierda) y reina (derecha) de Dolichovespula media.
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Tabla 20. Resultados de la captura total de Dolichovespula media en los 6 muestreos de las
estaciones muestreadas durante la campafia 2023. Se indica el nUmero medio de individuos por
estacion, desviacion estandar (DS) y el porcentaje de Dolichovespula media capturadas sobre el

numero total de Dolichovespula media atrapados durante la campafia 2023.

Estaciones Ne1l  N<92 Ne3 N24 N25 N26 JTotal MEDIA DS %Total
2023ALR0001 0 0 2 0 0 0 2 0,33 0,82 7,14%
2023BOA0001 0 0 0 0 0 1 1 0,17 041 3,57%
2023CANO001 0 0 0 1 0 0 1 0,17 041 3,57%
2023NAR0001 0 0 1 0 0 0 1 0,17 041 3,57%
2023CRV0002 0 1 0 0 0 0 1 0,17 041 3,57%
2023CUD0012 0 0 0 0 0 1 1 0,17 041 3,57%
2023GRA0052 0 0 0 1 0 0 1 0,17 041 3,57%
2023LANO0028 0 0 0 0 0 1 1 0,17 041 3,57%
2023LAV0001 0 0 0 1 0 0 1 0,17 041 3,57%
2023LENOOO1 0 0 3 3 0 0 6 1,00 1,55 21,43%
2023PONO0001 0 0 0 0 0 1 1 0,17 041 3,57%
2023PRA0001 0 0 0 0 0 1 1 0,17 041 3,57%
2023SIE0005 0 0 0 0 0 2 2 0,33 0,82 7,14%
2023S0M0003 0 0 0 1 0 0 1 0,17 041 3,57%
20235070001 0 0 0 0 0 3 3 0,50 1,22 10,71%
2023TINO285 0 0 1 0 0 0 1 0,17 041 3,57%
2023VALO004 0 0 0 0 0 2 2 0,33 0,82 7,14%
2023VILO002 1 0 0 0 0 0 1 0,17 041 3,57%
TOTAL 1 1 7 7 0 12 28

%TOTAL 3,57% 3,57% 25,00% 25,00% 0,00% 42,86% 100,00%

Resultados: Se analizaron un total de 28 individuos de Dolichovespula media en la campafia
2023 (Figura 87), donde las estaciones con mayor abundancia de individuos de Dolichovespula
media resultaron ser el 2023LEN0O001 (6 individuos) y 2023SOT0001 (3 individuos)
representando respectivamente el 21,43% y 10,71% del total de individuos de Dolichovespula
media capturados en la campafia 2023 (Figura 88-89; Tabla 20). El muestreo con mayor nimero
de individuos atrapados fue el N26 con un total de 12 individuos de Dolichovespula media,
representando el 42,86% del total de las capturas. Se ha comprobado su presencia en 18 de las

71 (25,35%) estaciones muestreadas en la campafia 2023.
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Figura 87. Numero total de individuos de Dolichovespula media capturados en las diferentes

épocas de muestreo realizadas en la campafia 2023.

Figura 88. Numero total de individuos de Dolichovespula media capturados en las diferentes

estaciones muestreadas durante la campafia 2023.
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Figura 89. Distribucidn geogréfica del total de las capturas de Dolichovespula media capturadas

en las diferentes estaciones muestreadas durante la campafa 2023.
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2.1.6 Dolichovespula sylvestriss

La avispa arboricola (Dolichovespula sylvestris) es una especie de insecto himendptero de la
familia Vespidae que se encuentra en las regiones templadas de Eurasia, especialmente en
Europa occidental (Edwards, 1980). A pesar de llamarse avispa de los arboles, construye nidos
de papel tanto aéreos como subterraneos, y puede encontrarse en habitats rurales y urbanos
(Edwards, 1980; Ings & Edwards, 2002). Es mas comun ver esta avispa entre mayo y septiembre
(Ings & Edwards, 2002). Por lo general, no se considera una especie plaga a pesar de que esta
muy extendida en muchas regiones y vive en zonas urbanas anidando en zonas como el suelo o
en los edificios (Edwards, 1980). Esto se debe sobre todo a que a esta especie de avispa no le
gusta entrar en los edificios y no le interesan los tipos de alimentos que consumen los humanos,
ademas, no es muy agresiva en comparacion con otras especies de avispas, pero puede picar si
siente que su nido estda amenazado (Edwards, 1980). Presenta requerimientos y habitos
alimenticios similares a los que presentan los individuos del género Vespula (Matsuura &

Yamane, 1990; Archer, 1998).

Tabla 21. Resultados de la captura total de Dolichovespula sylvestris en los 6 muestreos de las
estaciones muestreadas durante la campafia 2023. Se indica el nUmero medio de individuos por
estacion, desviacion estandar (DS) y el porcentaje de Dolichovespula sylvestris capturadas sobre

el nimero total de Dolichovespula sylvestris atrapados durante la campafia 2023.

Estaciones Ne1  Ne92 Ne3 N24 N25 N26 YTotal MEDIA DS %Total
2023LAV0001 0 0 0 1 0 0 1 0,17 0,41 14,29%
2023PR0O0001 0 0 1 0 0 0 1 0,17 0,41 14,29%
2023S0M0003 O 0 0 2 2 0 4 0,67 1,03 57,14%
2023TIN0298 0 0 0 0 0 1 1 0,17 0,41 14,29%
TOTAL 0 0 1 3 2 1 7

%TOTAL 0,00% 0,00% 14,29% 42,86% 28,57% 14,29% 100,00%

Resultados: Se analizaron un total de 7 individuos de Dolichovespula sylvestris en la campaiia
2023 (Figura 90), donde la estacién con mayor abundancia de individuos de Dolichovespula
sylvestris resulté ser 2023SOMO0003 (4 individuos) representando el 57,14% del total de
individuos de Dolichovespula sylvestris capturados en la campafia 2023 (Figura 91-92; Tabla 21).
El muestreo con mayor nimero de individuos atrapados fue el N24 con un total de tres
individuos de Dolichovespula sylvestris, representando el 42,86% del total de las capturas. Se ha

comprobado su presencia en 4 de las 71 (5,63%) estaciones muestreadas en la campafia 2023.
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Figura 90. Numero total de individuos de Dolichovespula sylvestris capturados en las diferentes

épocas de muestreo realizadas en la campafia 2023.

2023LAV0001 2023PRO0001 202350M0003 2023TIN0298

Figura 91. Numero total de individuos de Dolichovespula sylvestris capturados en las diferentes

estaciones muestreadas durante la campafia 2023.

Figura 92. Distribucion geografica del total de las capturas de Dolichovespula sylvestris

capturadas en las diferentes estaciones muestreadas durante la campafia 2023.

134



2.1.7 Polistes dominula

La avispa de papel europea (Polistes dominula) es una especie de himendptero apdcrito de la
familia Vespidae (Matsuura & Yamane, 1990). También es conocida como la avispa papelera
europea o avispa cartonera europea. Es nativa del Eurasia y del norte de Africa, aunque ha sido
introducida accidentalmente en América, Sudafrica y en Australia (Gamboa et al, 2002). Se trata
de individuos de pequefio tamafio, oscilando entre los 13 y los 20 mm de longitud.
Habitualmente construye sus nidos en bajo aleros y abrigos en los techos de edificaciones y
construcciones humanas, aunque también pueden construirlos sobre arboles, bajo piedras y
otras zonas naturales que no estén muy expuestas a los elementos (Jandt et al, 2014). La avispa
adulta se alimenta principalmente de frutas maduras, aunque también presenta hdabitos

depredadores y carrofieros (Matsuura & Yamane, 1990).

Tabla 22. Resultados de la captura total de Polistes dominula en los 6 muestreos de las
estaciones muestreadas durante la campafia 2023. Se indica el niUmero medio de individuos por
estacion, desviacidon estandar (DS) y el porcentaje de Polistes dominula capturadas sobre el

numero total de Polistes dominula atrapados durante la campafia 2023.

ESTACIONES N°21  N<22 Ne3 N24 N25 N6 JTOTAL MEDIA DS %TOTAL
2023ALR0002 3 0 0 0 0 0 3 0,50 1,22 37,50%
2023CRRO001 0O 0 0 1 0 0 1 0,17 0,41 12,50%
20231B10002 0 0 1 0 0 0 1 0,17 0,41 12,50%
2023PRA0001 O 0 0 0 0 1 1 0,17 0,41 12,50%
20235070001 0 1 0 0 0 0 1 0,17 0,41 12,50%
2023VILO001 0 1 0 0 0 0 1 0,17 0,41 12,50%
TOTAL 3 2 1 1 0 1 8

%TOTAL 37,5% 25,0 12,5% 12,5% 0,0% 12,5% 100,0%

Resultados: Se analizaron un total de 8 individuos de Polistes dominula en la campafia 2023
(Figura 93), donde la estacidon con mayor abundancia de individuos de Polistes dominula resulté
ser 2023ALR0002 (3 individuos), representando el 37,50% del total de individuos de Polistes
dominula capturados en la campafia 2023 (Figura 94-95; Tabla 22). El muestreo con mayor
numero de individuos atrapados resultd ser el N21 con un total de 3 individuos de Polistes
dominula, representando el 37,50% del total de las capturas. Se ha comprobado su presencia en

6 de las 71 (8,45%) estaciones muestreadas en la campafia 2023.
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Figura 93. Numero total de individuos de Polistes dominula capturados en las diferentes épocas

de muestreo realizadas en la campafia 2023.
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Figura 94. Numero total de individuos de Polistes dominula capturados en las diferentes

estaciones muestreadas durante la campafia 2023.

Figura 95. Distribucion geografica del total de las capturas de Polistes dominula capturadas en

las diferentes estaciones muestreadas durante la campafia 2023.
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2.2 Familia Apidae

Resultados: Se analizaron un total de 122 individuos, agrupados en cinco especies, donde
aquellas con mayor abundancia de individuos resultaron ser la especie Apis mellifera y la especie
Bombus terrestris lusitanicus, representando respectivamente el 53,28% y 44,26% del total de

individuos de la familia Apidae capturados en la campafia 2023 (Figura 96).
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Figura 96. Niumero total de individuos de la familia Apidae capturados durante la campafia 2023.

2.2.1 Apis mellifera

La abeja europea (Apis mellifera Linnaeus, 1758), también conocida como abeja doméstica o
abeja melifera, es una especie de himendptero apdcrito de la familia Apidae. Es la especie de
abeja con mayor distribucién en el mundo, originaria de Europa, Africa y parte de Asia, y
recientemente ha sido introducida en América y Oceania (Paini, 2004). Actualmente la poblacion
de abejas en algunos paises se halla en franco retroceso sin que se conozca de manera clara las
causas, que bien podria ser un cimulo de diversos factores (Paudel et al, 2015). Son uno de los
principales polinizadores, presentando una alta importancia ecolégica (Southwick & Southwick,
1992). Las abejas se alimentan de néctar y polen obtenidos de las flores. El néctar es el alimento
energético y el polen proporciona las proteinas, grasas y minerales necesarios para la
supervivencia (Southwick & Southwick, 1992). Tanto las obreras como la abeja reina se
alimentan de jalea real (segregada por las glandulas hipofaringeas de la cabeza de abejas

obreras) durante los primeros tres dias de la fase larval. Luego las obreras cambian por una dieta
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de polen y néctar o miel diluida, mientras que aquellas larvas elegidas para ser abejas reinas
continlan recibiendo jalea real. Esto causa que la larva se convierta en pupa mas rapidamente
ademads de aumentar su tamafio y desarrollarla sexualmente (Seeley & Morse, 1976; Southwick

& Southwick, 1992).

Tabla 23. Resultados de la captura total de Apis mellifera en los 6 muestreos de las estaciones
muestreadas durante la campafia 2023. Se indica el nimero medio de individuos por estacion,
desviacion estandar (DS) y el porcentaje de Apis mellifera capturadas sobre el numero total de

Apis mellifera atrapados durante la campaia 2023.

CODIGOS Nel N22 Ne3 N24 Ne5 N26 >TOTAL MEDIA DS %TOTAL
2023BOA0001 0 0 1 0 0 0 1 0,17 0,41 1,54%
2023BOA0002 0 2 1 2 0 5 0,83 0,98 7,69%
2023NAR0001 0 0 0 0 0 1 0,17 0,41 1,54%
2023CuUD0012 1 0 0 13 10 0 24 4,00 5,90 36,92%
2023LLA0006 0 0 1 1 0 1 3 0,50 0,55 4,62%
2023MIEO001 3 0 0 0 0 0 3 0,50 1,22 4,62%
2023SIE0006 0 0 0 1 1 0 2 0,33 0,52 3,08%
2023S0M0003 0 0 2 0 0 0 2 0,33 0,82 3,08%
2023TINO285 0 0 0 0 1 10 11 1,83 4,02 16,92%
2023TINO286 0 2 2 0 0 0 4 0,67 1,03 6,15%
2023VAL0023 0 0 0 0 0 1 1 0,17 0,41 1,54%
2023VEG0001 0 2 1 0 1 8 1,33 1,51 12,31%
TOTAL 4 6 8 17 14 16 65

%TOTAL 6,15% 9,23% 12,31% 26,15% 21,54% 24,62% 100,00%

Resultados: Se analizaron un total de 65 individuos de Apis mellifera en la campana 2023 (Figura
97), donde las estaciones con mayor abundancia de individuos de Apis mellifera resultaron ser
2023CUDO0012 (24 individuos) y 2023TIN0285 (11 individuos), representando respectivamente
el 36,92% y 16,92% del total de individuos de Apis mellifera capturados en la campafia 2023
(Figura 98-99; Tabla 23). El muestreo con mayor nimero de individuos atrapados resulté ser el
N24 con un total de 17 individuos de Apis mellifera, representando el 26,15% del total de las
capturas. Se ha comprobado su presencia en 12 de las 71 (16,90%) estaciones muestreadas en

la campafia 2023.
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Figura 97. Numero total de individuos de Apis mellifera capturados en las diferentes épocas de

muestreo realizadas en la campafia 2023.
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Figura 98. Numero total de individuos de Apis mellifera capturados en las diferentes estaciones

muestreadas durante la campafia 2023.

Figura 99. Distribucién geografica del total de las capturas de Apis mellifera capturadas en las

diferentes estaciones muestreadas durante la campafia 2023.
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2.2.2 Bombus terrestris lusitanicus

El abejorro comun (Bombus terrestris lusitanicus (Kriger, 1956)) es una especie de himenéptero
apocrito de la familia Apidae. Es uno de los abejorros mds comunes de Europa. Tiene el cuerpo
negro con bandas amarillas diferencidndose de otras especies de abejorros por el color
blanquecino del extremo del abdomen (Rasmont et al, 2008). Es un abejorro grande, la reina
puede medir entre 20 y 27 mm de longitud, mientras que las obreras miden entre 15y 20 mm
(Rasmont et al, 2008). Las colonias pueden albergar hasta cuatrocientas obreras. La
alimentacién de las crias consiste en polen y néctar recogido por las obreras de la colmena (Wolf
& Moritz, 2008). Los abejorros practican un sistema de polinizacién vibratoria o polinizacién por
zumbido que es la Unica forma de polinizar las flores de plantas tales como el tomate, por ello,
en Europa y otras partes del mundo, los abejorros de ésta y otras especies son usados para

efectuar la polinizacién de los tomates de invernadero (Gumbert, 2000; Walther-Hellwig, 2000).

Resultados: Se analizaron un total de 54 individuos de Bombus terrestris lusitanicus en la
campafia 2023 (Figura 100), donde las estaciones con mayor abundancia de individuos de
Bombus terrestris lusitanicus resultaron ser 2023SOT0001 (10 individuos) y 2023BOA0002 (6
individuos), representando respectivamente el 18,52% y 11,11% del total de individuos de
Bombus terrestris lusitanicus capturados en la campafia 2023 (Figura 101-102; Tabla 24). El
muestreo con mayor nimero de individuos atrapados resulté ser el N24 con un total de 18
individuos de Bombus terrestris lusitanicus, representando el 33,33% del total de las capturas.

Se ha comprobado su presencia en 28 de las 71 (39,43%) estaciones muestreadas en la campafia

2023.
25
20 18
3 15
2 15
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o
£
10
% 8
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4 5 5
| 3 . .
1
N1 N22 Ne3 Ne24 N25 N26

Muestreos

Figura 100. Numero total de individuos de Bombus terrestris lusitanicus capturados en las

diferentes épocas de muestreo realizadas en la campafia 2023.
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Tabla 24. Resultados de la captura total de Bombus terrestris lusitanicus en los 6 muestreos de
las estaciones muestreadas durante la campafia 2023. Se indica el nimero medio de individuos
por estacién, desviacion estdndar (DS) y el porcentaje de Bombus terrestris lusitanicus

capturadas sobre el nimero total de Bombus terrestris lusitanicus atrapados durante la

campaia 2023.

CODIGOS Ne1  Ne2 Ne3 N24 Ne N26 JITOTAL MEDIA DS %TOTAL
2023BOA0002 ¢ 0 1 2 3 0 6 1,00 1,26 11,11%
2023CAN0OO01 0 0 0 0 1 0 1 017 041 1,8%
2023CRV0002 0 0 0 1 0 0 1 0,17 0,41 1,85%
2023CAL0001 1 0 0 2 0 0 3 0,50 0,84 5,56%
2023COA0001 o 0 0 2 0 0 2 0,33 0,82 3,70%
2023GlJ0014 0 0 0 0 0 1 1 0,17 0,41 1,85%
20231B10002 0 0 1 0 0 0 1 0,17 0,41 1,85%
2023LAN0028 0 1 0 0 0 0 1 0,17 0,41 1,85%
2023LAV0001 0 1 0 0 0 0 1 017 041 1,85%
2023LEN0O001 0 0 1 1 0 0 2 0,33 0,52 3,70%
2023LLA0005 0 0 0 0 1 0 1 0,17 0,41 1,85%
2023MIE0001 0 0 1 0 0 0 1 0,17 0,41 1,85%
2023MIE0002 0 0 0 1 0 0 1 0,17 0,41 1,85%
2023NIA0001 0 0 0 0 1 0 1 0,17 0,41 1,85%
2023PI1LO003 0 0 0 2 0 0 2 0,33 0,82 3,70%
2023PON0O001 0 0 0 0 2 0 2 0,33 0,82 3,70%
2023PRA0001 0 0 1 0 0 0 1 017 041 1,85%
2023PRO0001 1 1 0 3 0 0 5 0,83 1,17 9,26%
2023SEO0001 0 0 0 1 0 0 1 0,17 0,41 1,85%
2023s0M0001 o 0 0 0 0 1 1 0,17 0,41 1,85%
2023s0M0002 o 0 0 1 0 0 1 0,17 0,41 1,85%
2023S0T0001 0 0 9 1 0 0 10 1,67 3,61 18,52%
2023TAP0001 0 0 0 0 0 1 1 0,17 0,41 1,85%
2023TINO298 0 0 0 0 0 1 1 0,17 0,41 1,85%
2023VAL0002 0 0 1 0 0 0 1 0,17 0,41 1,85%
2023VALO003 0 0 0 1 0 1 2 0,33 0,52 3,70%
2023VALO004 0 2 0 0 0 0 2 0,33 0,82 3,70%
2023VIL0001 1 0 0 0 0 0 1 0,17 041 1,85%
TOTAL 3 5 15 18 8 5 54

%TOTAL 5,56% 9,26% 27,78% 33,33% 14,81% 9,26% 100,00%
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Figura 101. Numero total de individuos de Bombus terrestris lusitanicus capturados en las

diferentes estaciones muestreadas durante la campafia 2023.

Figura 102. Distribucion geografica del total de las capturas de Bombus terrestris lusitanicus

capturadas en las diferentes estaciones muestreadas durante la campafia 2023.
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2.2.3 Bombus bohemicus

El abejorro cuco (Bombus bohemicus Seidl, 1838) es una especie de abejorro cuco socialmente
pardsito que se encuentra en la mayor parte de Europa, a excepcion del sur de la Peninsula
Ibérica e Islandia. Bombus bohemicus es un parasito generalista que invade con éxito varias
especies del género Bombus (Kreuter & Bunk, 2011). La reina invasora imita las sefiales quimicas
del nido hospedador, lo que le permite asumir un papel reproductivamente dominante, asi
como manipular la fertilidad y el comportamiento de las obreras hospedadoras (Kreuter & Bunk,

2011).

Resultados: Se analizé un Unico individuo de Bombus bohemicus encontrado en el muestreo N23

de la estacion 2023GRA0052 (Figura 103).

Figura 103. Distribucion geografica del total de las capturas de Bombus bohemicus capturadas

en las diferentes estaciones muestreadas durante la campana 2023.

2.2.4 Bombus cullumanus

El abejorro de Cullum (Bombus cullumanus (Kirby, 1802)) es un abejorro pequefio con una
amplia distribucién en la mayor parte de Europa y Asia. Bombus cullumanus es una especie social
y polinizadora que construye un nido subterraneo. La emergencia de las reinas se produce en el
mes de mayo y el periodo de vuelo abarca desde junio hasta primeros de septiembre. Tiene
tendencia esteparia y en el territorio ibérico muestra preferencia por biotopos abiertos (prados,
cultivos, etc.) (Verdu et al, 2011). Esta especie estd incluida en el Atlas y Libro rojo de los

invertebrados Amenazados de Espafia, como especie vulnerable (Verdu et al, 2011).

Resultados: Se analizé un unico individuo de Bombus cullumanus encontrado en el muestreo

N22 de la estacion 2023NAR0002 (Figura 104).
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Figura 104. Distribucion geografica del total de las capturas de Bombus cullumanus capturadas

en las diferentes estaciones muestreadas durante la campana 2023.

2.2.5 Bombus hortorum

El abejorro de jardin (Bombus hortorum (Linnaeus, 1761)) es un abejorro mediano con una
amplia distribucidon en la mayor parte de Europa, Asia y Nueva Zelanda. Se distingue de la
mayoria de los demas abejorros por su larga lengua, que utiliza para alimentarse del polen de
las plantas con corolas profundas como la acedera, la hiedra terrestre, las vezas, los tréboles, la

consuelda, la dedalera y los cardos (Meyer-Rochow, 2012).

Resultados: Se analizé un unico individuo de Bombus hortorum encontrado en el muestreo N24

de la estacion 2023TIN0316 (Figura 105).

Figura 105. Distribucion geografica del total de las capturas de Bombus hortorum capturadas en

las diferentes estaciones muestreadas durante la campaiia 2023.
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2.3 Estudio comparativo 2022-2023

Resultados: El estudio comparativo revelé una mayor abundancia total de individuos durante la
campafia 2023 (factor de multiplicacidn de 1,21x) respecto a la campafia 2022. En cuanto a la
diversidad de especies, la campafia 2023 presentd mayor diversidad (7 especies) en
comparacion con la campaiia 2022 (6 especies) para la familia Vespidae. Por otro lado, la
campafia 2023 también revelé mayor diversidad de especies de la familia Apidae en la campana

2023 (5 especies) en comparacidn con la campafia 2022 (2 especies) (Tabla 25; Figura 106).
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Figura 106. Resumen de las capturas totales de las campafias 2022 y 2023. Numero total de
individuos (A) y especies (B) de himendpteros; Numero total de individuos (C) y especies (D) de

véspidos; Numero total de individuos (E) y especies (F) de apidos.
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Tabla 25. Resultados de la captura de himendpteros durante las campaiias 2022 y 2023. Se

indica el numero total de individuos de cada especie y el porcentaje de individuos capturados

sobre el numero total de himendpteros atrapados durante cada campafia.

- . 2022 2023
Familia Especie
N2ind. % Total N2ind. % Total
Vespa velutina 3358 64,18% 4621 73,06%
Vespa crabro 403 7,70% 593 9,38%
Vespula germanica 376 7,19% 397 6,28%
Vespidae | Vespula vulgaris 1000 19,11% 549 8,68%
Dolichovespula media 56 1,07% 28 0,44%
Dolichovespula sylvestris 0 0,00% 7 0,11%
Polistes dominula 7 0,13% 8 0,13%
Apis mellifera 16 0,31% 65 1,03%
Bombus terrestris 16 0,31% 54 0,85%
Apidae | Bombus callumanus 0 0,00% 1 0,02%
Bombus hortorum 0 0,00% 1 0,02%
Bombus bohemicus 0 0,00% 1 0,02%
N2 total de individuos 5232 100,00% 6325 100,00%
Individuos de Vespidae 5200 99,39% 6203 98,07%
Individuos de Apidae 32 0,61% 122 1,93%

Apidae: El estudio comparativo revelé una mayor abundancia total de individuos durante la

campafia 2023 (factor de multiplicacion de 3,81x) respecto a la campaia 2022. El estudio revel,

ademads, una mayor abundancia en todas las especies de la familia Apidae durante la campafia

2023 (Tabla 25; Figura 107).
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Figura 107. Numero total de individuos de las diferentes especies de la familia Apidae

capturadas en las campafias 2022 y 2023.
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Vespidae: El estudio comparativo reveldé una mayor abundancia total de individuos durante la
campafia 2023 (factor de multiplicacion de 1,19x) respecto a la campafa 2022. El estudio revel,
ademads, una mayor abundancia en las especies Vespa crabro, Vespa velutina, Vespula
germanica, Dolichovespula sylvestris y Polistes dominula durante la campafa 2023, mientras que
las especies Vespula vulgaris y Dolichovespula media presentaron mayores abundancias durante

la campafia 2022 (Tabla 25; Figura 108).
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Figura 108. Numero total de individuos de las diferentes especies de la familia Vespidae

capturadas en las campafias 2022 y 2023.
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3 Consideraciones finales

Los datos obtenidos en este analisis concuerdan con los principales estudios anteriormente
sobre la selectividad y eficacia de las trampas de control de avispa asiatica (Rojas-Nossa et al,
2018; Lioy et al, 2020; Sanchez & Arias, 2021). En todos ellos, el principal grupo afectado por el
trampeo fueron los dipteros, seguidos de los himendpteros, generalmente por la presencia

masiva de hormigas (familia Formicidae).

En cuanto a la entomofauna mas comprometida en este estudio podemos destacar al orden
Diptera ya que ha sido el grupo mas afectado por las trampas de captura de Vespa velutina a
nivel global. Este grupo engloba numerosas familias de moscas y mosquitos, muchas de las
cuales presentan especial interés desde el punto de vista econdmico por su implicacion agricola,
veterinaria, médica e incluso agrondmica debido a que se trata de un grupo altamente
polinizador y que algunas especies son plagas de cultivos o ayudan a controlar a las mismas
(Gallego, 2006). Dentro de este orden han destacado principalmente los drosofilidos, los
anisopddidos y los califéridos. Entre los drosofilidos, comUnmente denominadas “moscas del
vinagre” o “moscas de la fruta” (Reiter et al, 2001), destaca la presencia de la especia
invasora, Drosophila suzukii de la cual se conoce su presencia en el Principado desde 2012,

donde ha sido evaluado su impacto nocivo en las plantaciones de fresa (Fiel et al, 2014).

En cuanto al orden Hymenoptera, ha resultado ser el segundo grupo mas afectado por las
trampas. Este grupo esta formado por organismos muy diversos, desde abejas y abejorros hasta
avispas y hormigas (Nieves-Aldrey et al, 2006). Algunas especies presentan especial interés
desde el punto de vista econdmico por su implicacién agricola, ya que este orden incluye a un
gran numero de especies depredadoras o parasitas de otros insectos, sirviendo de control de
plagas, y a los polinizadores mas importantes, las abejas, especialmente la abeja doméstica (Apis
mellifera) (Southwick & Southwick, 1962). Dentro de este orden han destacado principalmente
los formicidos, los véspidos y los calcidoideos. Entre estos véspidos destaca la presencia de las
avispas papeleras (Polistes spp.), avispas comunes (Vespula spp.), asi como el avispén europeo
(Vespa crabro) y el avispdn o avispa asiatica (Vespa velutina). En cuanto a estas dos especies,
cabe destacar la escasa aparicion de Vespa crabro, con solamente seis individuos capturados,
en contraposicion con su congénere invasor, la Vespa velutina, de la cual se han capturado un
total de 105 individuos. Por ultimo, en cuanto a los calcidoideos, destacan varios géneros de
avispillas pardsitas como Torymus, Eupelmus y Bootanomyia, sin embargo, las capturas mas

relevantes de este grupo recaen en las especies invasoras Dryocosmus kuriphilus, denominada
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avispilla del castafio, debido a los ataques que realiza a estos arboles, y la de Torymus sinensis,
una especie de parasitoide asidtico liberado de manera intencionada para actuar como control
bioldgico contra la avispilla del castaiio a la cual parasita. Sin embargo, durante la campafia 2023

no se han encontrado ejemplares de ninguna de estas dos especies de calcidoideos invasores.

Ademads, en menor medida también se han visto comprometidos numerosos individuos del
orden Coleoptera, resultando ser el cuarto grupo mds afectado por las trampas. Este grupo
engloba numerosas familias de escarabajos, muchas de las cuales presentan especial interés
desde el punto de vista econédmico por su implicacion agricola y agrondmica debido a que se
trata de un grupo que engloba especies polinizadoras, especies plaga e incluso controladores
bioldgicos que regulan las poblaciones de otras especies mediante depredacidn (Gallego, 2006).
Dentro de este orden han destacado principalmente los nitidilidos, comUnmente denominados

“escarabajos de la savia” y los estafilinidos o “escarabajos vagabundos”.

También cabe destacar que las trampas han afectado a otros grupos taxondémicos como
lepidopteros (mariposas y polillas), acariformes (acaros), araneos (aranas), y blatodeos

(Cucarachas; Fam. Ectobiidae).

En cuanto al estudio de himendépteros realizado a lo largo de toda la geografia asturiana destaca
la presencia mayoritaria de los véspidos frente a los 4pidos, dejando de manifiesto que las
trampas de captura de Vespa velutina, pese a no ser lo selectivas que debieran ser con otros
grupos taxonémicos, si lo son respecto a apidos como la abeja melifera (Apis mellifera) y las
diferentes especies de abejorros (Bombus spp.). Dentro de los véspidos destaca la presencia
masiva del avispdn asiatico (Vespa velutina) cuya presencia se ha reportado todas las estaciones
estudiadas (71 estaciones). Por otro lado, la especie Vespa crabro ha sido la siguiente especie
con mas capturas en este estudio seguido de Vespula vulgaris y Vespula germanica, lo que pone
de manifiesto que, dentro de los himendpteros, el grupo de los véspidos es el mas afectado por
las trampas de captura de la avispa asiatica. En cuanto a las épocas del afo muestreadas se
observa en general todas las especies (salvo Polistes dominula) siguen, debido a su
comportamiento social y ciclo bioldgico, una abundancia secuencial, siendo menos abundantes

en los muestreos realizados marzo y alcanzando su pico en junio.

En relacion al estudio comparativo de himendpteros entre la campaiia 2021 y 2022, destaca el
aumento de abundancia de 4pidos donde en 2023 se han encontrado hasta tres veces mas
ejemplares de A. mellifera y hasta cuatro veces mas ejemplares de B. terrestris. Por otro lado,
en la campafia 2023 se han encontrado tres especies mas de apidos que en la campafia 2022,

gue corresponden con las especies B. cullumanus, B. bohemicus y B. hortorum. En cuanto a los
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véspidos destaca el aumento de mas de un tercio de los ejemplares de Vespa velutina
capturados en relacidon con la campafia 2022. Pese a que las abundancias de P. dominula y V.
germanica parecen similares a los obtenidos en la campafa 2022, se observa un ligero aumento
en el nimero de ejemplares de Vespa crabro capturados durante la campafia 2023, asi como
una disminucidn a casi la mitad en los ejemplares de Vespula vulgaris. Por ultimo, destacar la
presencia de Dolichovespula sylvestris durante la campaia 2023, especie no capturada en la

campafa 2022.

En cuanto al estudio comparativo entre la campafia 2021, 2022 y 2023 se ha comprobado que,
en cifras generales, la campafa 2023 ha presentado en la mayoria de los grupos estudiados, una
menor diversidad y abundancia con respecto a la campafia 2021y 2022, alcanzdndose en ciertos
grupos capturas de hasta 10 veces menos individuos que el afio anterior. Este analisis, cuyos
datos son comparables ya que se han utilizado los mismos métodos de capturay se han recogido
durante el mismo periodo de tiempo, nos podria estar dando pistas sobre los factores que estan
propiciando el descenso en abundancia y diversidad de insectos. Los principales factores son el
cambio climatico, la degradacidn de habitat (ya que hay mas insectos en las trampas colocadas
en areas mas naturales), la presion por especies invasoras o los métodos de control utilizados
para ellas, aunque es posible que la accion combinada de todos ellos sea la verdadera causa del
declive. Sin embargo, la presién debido a los métodos de control de especies invasoras podria
estar afectando a la abundancia y diversidad de insectos ya que la colocacidon masiva de trampas
de captura poco selectivas y eficaces puede estar suponiendo la retirada de grupos funcionales
y biomasa del medio, afectando de manera grave a procesos ecosistémicos como la polinizacién,

el ciclado de nutrientes o las cadenas troéficas.
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